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RESUMO

Este trabalho teve por objetivo conhecer como professores de Matematica
das séries finais do Ensino Fundamental utilizam a Modelagem Matematica em suas
praticas pedagdgicas. Essa investigacdo foi desenvolvida com professores de
Matematica de escolas publicas municipais de Pouso Alegre, Minas Gerais.
Inicialmente, aplicamos um questionario como forma de identificar educadores que
empregam essa metodologia em suas praticas docentes a fim de entrevista-los,
registrando assim suas experiéncias, opinides e limitagdes ao utilizar a Modelagem
Matematica. Os arremates dessa pesquisa foram realizados a partir da analise
qualitativa dos dados obtidos, direcionando nossos olhares para as contribuicoes
efetivas que a Modelagem Matematica pode trazer para o ensino aprendizagem de
Matematica.

Palavras-chave: Modelagem Matematica. Pratica Pedagdgica. Investigacao

qualitativa.



ABSTRACT

This study aimed to understand how mathematics teachers of grades of
elementary school use mathematical modeling in their teaching practices. This
research was developed with mathematics teachers of public schools in Pouso
Alegre, Minas Gerais. Initially, we applied a questionnaire in order to identify
educators who employ this methodology in their teaching practices in order to
interview them, thus recording their experiences, opinions and limitations when using
Mathematical Modeling. The caps of this research were carried out from the
qualitative analysis of the data obtained by directing our gaze for effective
contributions that mathematical modeling can bring to the teaching and learning of
Mathematics.

Keywords: Mathematical Modeling. Teaching Practice. Qualitative research.



SUMARIO

INTRODUGAO. ...ttt ettt ettt et ee et eeaeetesreeeeeee e 7
(@] | I LY SR 11
1O S I L (0 I 11
CAPITULO 1 - MODELAGEM MATEMATICA. ..o, 14
1.1 Modelagem Matematica: conceito, etapas, possibilidades para a sala de aula e
dificuldades a serem SUPEradas. ............cceeieeeeiiiiiiiiiiiiee e e e e e e e e 14
1.2 Possiveis intersecgdes entre a Modelagem Matematica e Pedagogia de
(0= (o 1= P 22
1.3 Um exemplo do uso da modelagem na sala de aula de Matematica............... 24
CAPITULO 2 - METODOLOGIA DA PESQUISA.......cooaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 27
2.2 Obtencédo dos dados da PeSqUISA........cceeeeeeieeeeiiee e 28
2.3 ANAIISE dOS AAUOS. ... i eeeae 30
CAPITULO 3 - APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS........cooeeieeeeeeee, 32
3.1 Analise dOS QUESTIONAIIOS. ... .ceiieeieee e e e e 32
3.2 ANAliSe das eNtreViStas. ..........uu e 36
CONSIDERAGOES FINAIS.......ocoiieeeteeeeee ettt eeere et eae e e e eaees 43
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.........cooeeeeeeeeeeeeeee e 45

ANEXOS e 48



INTRODUGAO

Quando iniciei minhas atividades como professora de Matematica no Ensino
Fundamental de escolas publicas, no encontro com os discentes, me deparei com
algumas situacdes para as quais nao havia sido preparada e uma diversidade de
pensamentos, atitudes, conhecimentos, costumes e necessidades. Era a realidade
da sala de aula se posicionando frente a teoria aprendida no curso de licenciatura
em Matematica. Muitos alunos vindos do Maranhao, Tocantins e outros lugares
deficientes em educacdo. Atraidos pela safra de morangos da nossa regido,
dedicando a educagao formal pouca importancia, tendo como objetivo principal o
ganho no trabalho da colheita, que garante um ano com mesa farta e uma vida
menos sofrida. Da mesma forma, os filhos aqui da terra consideram que as horas
escolares poderiam ser mais bem utilizadas se passadas nas lavouras, visando o
lucro financeiro. Fatores estes, geradores de alunos desinteressados, dispersos e
com pouca disposicao para aprender “as coisas da escola”, expressao utilizada por
eles.

Como colaborar para amenizar aquela realidade educacional, onde a
Matematica ensinada da forma tradicional se mostrava ineficaz? “Sera que alguém
aprende o0 que para a sua vida parece nao ter sentido e quem lhe quer ensinar nao
consegue mostrar o sentido do que pretende ensinar?” (GARCIA, 2002, p.17).
Como atender aqueles alunos com especificidades distintas, vindas de diferentes
realidades, carentes de atengdo e cuidados diferenciados? Haveria alguma pratica
de ensino de Matematica a ser utilizada? Quais as alternativas que estariam ao meu
alcance?

Muitas vezes o0 ensino se encontra preso ao planejamento, engessado pelo
conteudo curricular inadequado as especificidades da comunidade escolar. Como
nao acrescentar, a falha na aprendizagem inicial do aluno que vai se agravando a
medida que sua vida escolar prossegue. Realidade essa tdo bem descrita por
D’Ambraésio (1996):

[...] o curriculo cartesiano, tradicional, baseado nos componentes objetivos,
contetdos e métodos, obedece a definicbes obsoletas de objetivos de uma
sociedade conservadora. Nessas condigbes, ensinam-se conteudos que
num determinado momento histérico tiveram sua importancia e que sao
transmitidos segundo uma metodologia definida a priori, sem conhecer os
alunos. Os objetivos da educacdo matematica que hoje ainda séo citados



refletem um estado do mundo com uma ordem estabelecida pelas relagdes
coloniais (D’AMBROSIO, 1996, p.88).

Como educadora me sentia desconfortada e insatisfeita com a forma como o
ensino e a aprendizagem da Matematica estavam ocorrendo em sala de aula: um
ensino mecanico, focado em definicdes e algoritmos, com exemplos a serem
repetidos em listas de exercicios e sem se saber o porqué e para que
ensinar/aprender.

Buscando depoimentos que pudessem ter afinidade com o meu pensar e
sentir, a fim de explicar o ambiente onde me encontrava inserida e como era

influenciada por ele, encontrei em Bovo (2011) a seguinte observacao:

Ao direcionar o olhar para minha pratica como professora de Matematica,
em especial, de alunos de Ensino Fundamental e Médio de escolas
publicas, pude fazer alguns questionamentos. Por varias vezes, me sentia
insatisfeita com as agbes em sala de aula [...] Foi, entdo, que comecei a
pensar nas tensbes entre “0 que eu gostaria de fazer” versus “o que eu
conseguia fazer” na escola. [...] Desse modo, passei a supor que haveria na
escola uma “for¢ga” quase que invisivel, uma “areia movedi¢a” diluida no
cotidiano desta instituicdo que, talvez, pudesse “prender’ e “moldar’ o
professor e o seu trabalho pedagdgico (BOVO, 2011, p.1 - 2).

Sinto que nods educadores somos moldados e restringidos pelo curriculo a
vencer, por metas a cumprir. E preciso realizar a “recuperacdo paralela” e aplicar
constantemente provas e testes escritos que justifique a “nota” dos alunos. Devemos
incluir em nossas salas de aula alunos com necessidades especiais, para os quais
nunca somos preparados. Devemos “adestrar” estudantes para olimpiadas
nacionais, municipais e diversos testes padronizados e provas de “avaliacido do
ensino”. Trata-se de um sistema que envolve o educador e, principalmente, o
educando, gerando uma educagdo inadequada as necessidades atuais da
sociedade contemporéanea.

Em Bovo' (2011) podemos ver um estudo sobre essas relagdes de poder que
ocorrem no ambiente educacional. A autora ao analisar algumas narrativas

(depoimento de professores) colhidas em sua tese observa:

As narrativas contadas acima nos dao uma ideia de como as relagoes de
poder estdo emaranhadas a cultura escolar (entendida como formas de
fazer e pensar escolares), formando um grande né. Toda uma rede de
poder é instalada na escola com o intuito de controlar, criar espagos
estriados e assujeitar alunos, professores e demais atores do cenario
educacional (BOVO, 2011, p.150; grifo da autora).

1 Tese de Doutorado apresentada ao Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas do Campus de Rio
Claro, da Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho.



Também D’ Ambrésio (2004), em uma pagina de seu site oficial, em um texto
de sua autoria intitulado “Formacdo de professores: o comentarista critico e o

animador cultural”, comenta o ambiente escolar e como o aluno reage a ele:

A escola seria o espaco privilegiado para saber sobre o passado e
relacionar esse saber com o fazer, que € o novo. Mas a escola tem poucas
condi¢cdes de oferecer isso. Nao tem recursos humanos nem materiais
suficientes e nem agilidade para evitar que a visdo de passado e as
experiéncias novas caiam no macante repetitivo e sejam, portanto,
rejeitadas pelos alunos. Essa rejeicdo se traduz nos baixos resultados
mostrados nos testes e exames, no desinteresse generalizado e na evasao
(D’AMBROSIO, 20042).

Segundo D’Ambrdsio (2004) os alunos vivem num cotidiano de multiplas e
variadas experiéncias, reais e produzidas pela midia e pela ficcdo cientifica. As
transformagdes ocorrem de forma rapida e continua, influenciadas pelos avangos
tecnologicos e cientificos. Sao novos e variados conhecimentos que véo se
incorporando ao cotidiano. E a escola, os conteudos programaticos, as formas de
avaliacdo, assim como, o corpo docente devem ser preparados para o encontro
desses saberes e fazeres com a ciéncia formal, pois € na escola que os jovens, de
diferentes origens culturais e sociais, se encontram num intercambio de
experiéncias, comportamentos e conhecimentos.

[...] o conteido do cotidiano preenche a imaginagédo das criangas. E o
estimulo espontaneo para refletir sobre o novo. Muito mais interessante que
o contetdo apresentado pelo professor na escola convencional, seguindo
um programa tradicional, que, em geral, € desinteressante, obsoleto e inutil.
DOI no imaginario da crianca! (O’AMBROSIO, 2004).

D’Ambrésio (2004) também defende a necessidade de um sistema escolar
que dé possibilidades para que o professor possa atuar como orientador e mediador
no processo de ensino aprendizagem, ndo apenas como um mero transmissor de
conhecimentos. Trata-se de um sistema que capacite os alunos para a vivéncia em
sociedade, para serem cidaddos conscientes e criticos, para exercerem uma
profissdo com criatividade e competéncia. Para tanto, se faz necessario investir na
formagcdo de professores, inovar praticas docentes, reformular conteudos
curriculares, enfim, adotar uma nova postura educacional, mais adequada as

necessidades e expectativas do mundo contemporaneo:

A escola oferece um espacgo passivo de ouvir e ver conhecimento velho,
congelado, com a esperanga que o aluno serd capaz de descongelar esse
conhecimento para aplica-lo a situacdes novas. E muito importante que os
alunos tenham como foco atividades experimentais e de solugao de

2 N&o consta numero de pagina. Artigo de internet, Formacao de Professor: o comentarista critico e o
animador cultural.
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problemas que tratam de fatos e objetos reais, uma aprendizagem baseada
na convivéncia com praticas efetivas e na ativagdo de todos os sentidos e
memodrias de situagdes anteriores. E a oportunidade de praticar o novo e de
encarar o desafio intrinseco a essa experiéncia. Hoje, os jovens sao
expostos a uma enorme variedade de experiéncias resultante de uma
multiplicidade de situagdes e de meios. O aprendizado tradicional nao
satisfaz as ansiedades desses jovens (D’AMBROSIO, 20043).

Ciente de toda essa realidade educacional aqui exposta, me sentindo
oprimida por ela, mas, consciente da necessidade de buscar saidas, me pergunto:
Como construir uma rota de escape dessa situacdo? Precisava conhecer outras
abordagens pedagdgicas a fim de promover o interesse dos alunos pelo ensino-
aprendizagem de Matematica e integra-los ao ambiente educacional.

Essa busca me fez participar de palestras, seminarios € um curso de
formacgao continuada que muito me auxiliaram. Em particular um seminario realizado
em 2008 onde me apresentaram as primeiras no¢des sobre Modelagem Matematica.
Até aquele momento jamais havia ouvido falar em Modelagem Matematica, nem
mesmo no curso de licenciatura em Matematica que concluira. O que me leva a
salientar a necessidade de uma formacao de professores mais voltada e centrada
nas praticas educacionais, mais proxima da realidade, do cotidiano do aluno e das

verdadeiras exigéncias da sala de aula:

Cada individuo tem sua pratica. Todo professor, ao iniciar sua carreira, vai
fazer na sala de aula, basicamente, o que ele viu alguém, que o
impressionou, fazendo. E vai deixar de fazer algo que viu e ndo aprovou. [...]
sem duvida o racional, isto €, aquilo que se aprendeu nos cursos, incorpora-
se a pratica docente. E a medida que a vamos exercendo, a critica sobre
ela, mesclada com observacdes e reflexbes tedricas, vai nos dando
elementos para aprimora-la (O’AMBROSIO 1996, p.91).

ApoOs conhecer os principios sobre Modelagem Matematica, realizei
pesquisas sobre o assunto, encontrando informagdes somente em sites sobre
Educacdo Matematica, ndo havendo nas bibliotecas da minha cidade, literatura a
consultar. Aos poucos, com cuidado e apreensdo, devido a auséncia de um curso
especifico em Modelagem Matematica, fui incluindo esse método nas minhas aulas.
Hoje a Modelagem Matematica, mesmo com uso restringido pelos fatos aqui
discorridos sobre a cultura escolar, me auxilia no processo de ensinar, agindo como

um agente facilitador no ensino da Matematica e no convivio com e entre os alunos.

3 Nao apresenta numero de paginas. Artigo de internet, Formagao de Professor: o comentarista critico
e o0 animador cultural.
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Como aluna do Programa de especializagdo em Educacdo Matematica do
Instituto Federal de Educagado, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas Gerais —
Campus Inconfidentes, optei por desenvolver minha monografia abordando a
Modelagem Matematica. Inicialmente, o objetivo do trabalho seria investigar se
professores de Matematica das séries finais do Ensino Fundamental trabalham com
Modelagem Matematica. No entanto, ao me debrucgar sobre esta questdo me dei
conta de que ja sabia a resposta para tal questionamento: em geral professores de
Matematica n&do utilizam a modelagem em suas aulas. Foi assim que resolvi desviar
meu olhar para professores que utilizam a modelagem em suas praticas, assim,

pesquisar o tipo de trabalho que desenvolvem.

OBJETIVO

Este trabalho tem por objetivo conhecer como professores de Matematica das
séries finais do Ensino fundamental utilizam a Modelagem Matematica em suas

aulas.

JUSTIFICATIVA

Quando iniciamos a exposi¢cao de conteudos matematicos no cotidiano da
sala de aula, nos deparamos, quase sempre, com olhares interrogativos que se
manifestam através de questionamentos sobre quando, onde e para que esse
conteudo sera utilizado. De certa forma, o ensino de Matematica em nossas escolas
se apresenta “[...] focado num conjunto de regras e técnicas para se chegar a certos
resultados, muitas vezes sem saber “o por que fazer” e “para que fazer” importando
somente o “como fazer”, dando énfase a quantidades de exercicios que se resumem
somente em calcular” (SOISTAK; BURAK, 2004, p.2).

Segundo D’AMBROSIO (1986; 1996; 2004) e BURAK (1992) os contetidos
geralmente sao trabalhados:

e De forma isolada um do outro;

e Sem aplicabilidade;
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e De forma descontextualizada, desconectada da Matematica presente no
cotidiano do aluno;
e Com a finalidade de cumprir um curriculo estatico e ultrapassado.

Esses fatores podem ajudar a explicar o desinteresse do aluno e as
dificuldades de aprendizagem na disciplina Matematica, que € vista como uma das
grandes “vilas” da problematica do fracasso escolar.

Consideramos que dentro da Matematica, os exercicios sao de fundamental
importancia para fixar o conteudo, fazendo parte integrante das disciplinas, mas a

maneira como sao trabalhados podem ser ou nao estimulantes aos alunos:

Se os contelidos explicitos constituem o eixo central da disciplina ensinada,
0 exercicio é a contrapartida quase indispensavel. A inversao momentanea
dos papéis entre o professor e o aluno constitui o elemento fundamental
desse interminavel didlogo de geracdes que se opera no interior da escola.
Sem o exercicio e seu controle, ndo ha fixagdo possivel de uma disciplina.
O sucesso das disciplinas depende fundamentalmente da qualidade dos
exercicios aos quais elas podem se prestar. De fato, se chama de exercicio,
toda atividade do aluno observavel pelo mestre, ha de se convir de bom
grado que copiar o curso através do ditado nao &, em si, 0 mais estimulante
dos exercicios [...] (CHERVEL, 1990, p.204).

z

E necessario repensar o processo de ensino aprendizagem e a funcao da
escola, criar ambientes educacionais que considerem os alunos como personagens
principais nesse contexto.

Faz-se necessario reconhecer a importancia das disciplinas, segundo
CHERVEL: “[...] Uma ‘disciplina’, é igualmente, para nds, em qualquer campo que se
a encontre, um modo de disciplinar o espirito, quer dizer de Ihe dar os métodos e as
regras para abordar os diferentes dominios do pensamento, do conhecimento e da
arte” (1990, p. 180). Isso gera uma responsabilidade sobre o que lecionamos, a

forma como o fazemos e os valores contidos em uma proposta de ensino:

A disciplina escolar é entdo constituida por uma combinagdo, em
proporgdes variaveis, conforme o caso, de varios constituintes: um ensino
de exposicao, os exercicios, as praticas da incitacdo e de motivagao e um
aparelho docimolégico, os quais, em cada estado da disciplina, funcionam
evidentemente em estreita colaboracdo, do mesmo modo que cada um
deles esta, a sua maneira, em ligagdo direta com as finalidades (CHERVEL,
1990, p. 207).

Chervel (1990) discute a cultura escolar, esclarecendo que a escola possui
caracteristicas proprias, podendo fazer uso de sua autonomia para ensinar
conteudos da maneira que considerar melhor, adaptando o ensinar de forma a
atender as especificidades de onde se encontra inserida. As politicas publicas de

educacgao podem impor um sistema educacional, mas a escola e o professor podem
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se apropriar destes conteudos de acordo com suas concepcdes, escolhendo o
método de ensino apropriado as suas necessidades.

A educacao precisa estar atenta para as especificidades de cada regido, a
escola precisa estar harmonizada, “antenada” com a comunidade na qual esta
inserida. Para Chervel (1990, p. 184) o sistema escolar “forma ndo somente os
individuos, mas também uma cultura que vem por sua vez penetrar, moldar e
modificar a cultura da sociedade global’.

No entanto, pode-se dizer que mesmo nos dias de hoje, com a presenga cada
vez mais expressiva das tecnologias informaticas na vida das pessoas, falta muita
informacdo aos professores. Como desenvolver praticas em sala de aula que
possam de fato instigar os alunos a aprender? E nesse sentido que este trabalho
traz a sua contribuicdo: espero que ele possa ser utilizado como uma referéncia para
professores que atuam no Ensino Fundamental. Que possam analisar as
possibilidades proporcionadas pela Modelagem Matematica como estratégia de

ensino e aprendizagem, enriquecendo suas praticas pedagogicas.
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CAPITULO 1 - MODELAGEM MATEMATICA

1.1 Modelagem Matematica: conceito, etapas, possibilidades para a sala de

aula e dificuldades a serem superadas

As criangas, ao serem inseridas no espaco escolar, no encontro com o outro,
compartilham costumes e vivéncias, proporcionando uma diversidade social em
constante e permanente transformacgéo. Esta diversidade de saberes e fazeres do
cotidiano torna-se um importante manancial a ser valorizado e explorado como

instrumento de ensino aprendizagem de Matematica:

O cotidiano esta impregnado dos saberes e fazeres proprios da cultura. A
todo instante, os individuos estdo comparando, classificando, quantificando,
medindo, explicando, generalizando, inferindo e, de algum modo, avaliando,
usando os instrumentos materiais e intelectuais que sao proprios a sua
cultura. (D’AMBROSIO, 2009, p.22).

Desse modo, diversas sao as possibilidades de identificar o conhecimento
matematico empregado no cotidiano: a receita de um bolo, a compra realizada no
supermercado, a obra realizada pelo pedreiro, 0 consumo de agua e eletricidade,
plantas de constru¢cdes, métodos de plantio, formatos de canteiros, os modelos
geomeétricos presentes na natureza e nas edificagdes, calculo de produgéo,
confecgdes de pipas de diferentes formatos geométricos, calculo de calorias e indice
de massa corpdérea em uma alimentacdo saudavel, precipitagdo de chuva,
simulagdes de financiamentos e crediarios, renda familiar, calculo de impostos.
Infinitas sdo as possibilidades de ligar a Matematica formal ensinada na escola com

0 conhecimento matematico desenvolvido nas atividades diarias do ser humano.

[...] toda crianga chega a escola com um saber ndo s6 matematico, um
saber vivenciado e diferente do saber elaborado ensinado na escola.
Quanto a este, para que seja aprendido, deve se apoiar no saber
vivenciado, pois sabemos que é adaptando os novos conhecimentos aos ja
adquiridos que o aluno aprende. O “aproveitar a vivéncia do aluno” ndo deve
ser restrito ao inicio do aprendizado escolar, pois ele é valido para todo o
processo de ensino. Convém, ainda, observar que vivéncia nao deve ser
confundida com realidade. Uma vez que alguns fatos, situagdes ou objetos
podem né&o ser do convivio dos alunos e sao realidades, como por exemplo,
neve, guerra, cereja, cupuagu, terremoto, vulcdo (LORENZATO, 2008,
p.24).

Pensamos que a pratica da Modelagem Matematica possa valorizar e ampliar
esses saberes e fazeres, incentivando o aluno a pesquisar, indagar e investigar, por

meio da Matematica, situagdes diversas da realidade que os cerca. Bem como,
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integrar o conhecimento matematico aprendido no cotidiano com a Matematica
trabalhada na sala de aula, desenvolvendo no aluno uma atitude critica e
questionadora, trazendo novos ares ao ensino de Matematica.

Segundo Mendes (2009) a Matematica sempre esteve presente na nossa
historia, utilizada como um poderoso instrumento na solugéo de problemas do nosso
cotidiano e como meio de leitura, interpretacdo e compreensao da natureza. Esse
processo matematico transformou-se de modo a estruturar-se sob a forma de
modelos uteis a necessidade de sistematizar as ideias presentes na tentativa de

solucionar situagdes-problemas e como meio de ensino desse conhecimento.

Modelar significa representar através de objetos e/ou simbolos, as
abstracdoes ocorridas a respeito de qualquer ente fisico (material) ou
situagdo real. Nessa abordagem vé-se a Matematica como um artefato
criado pela sociedade para representar as situacdes que nos fazem produzir
conhecimento que possa solucionar os problemas surgidos. Tal artefato
enfatiza o pensamento e o raciocinio utilizado na solugdo do desafio surgido
(MENDES, 2009, p.83).

Mendes (2009) explica que a Modelagem Matematica comega com um
problema pratico ou empirico e recorre a Matematica para ajudar a resolvé-lo,

possibilitando resinificar os conceitos utilizados:

[...] a metodologia consiste em uma analise de problemas reais e a busca de
modelos matematicos apropriados para resolvé-los. O conteudo
sistematizado e estruturado, cujos tépicos exigem uma cadeia de pré-
requisitos, € abandonado para que se trabalhe os conceitos matematicos
numa situagdo francamente investigatoria. O resultado da utilizagédo
pedagodgica dessa tendéncia evidencia o fato de que o aluno é levado a
seguir uma logica viva de descoberta, em vez da légica estatica de
organizagdo do ja conhecido. Os conteudos anteriormente estudados
adquirem um novo significado e se constituem em redescobertas que dao
ao aluno condigbes de perceberem o processo de formalizacdo desses
conceitos (MENDES, 2009, p.83-84).

O autor explica que a Modelagem Matematica consegue relacionar a
Matematica formal da escola com a Matematica praticada no nosso dia a dia,
fazendo com que o aluno perceba a utilidade da Matematica para compreender e
resolver situagdes-problemas do cotidiano. Informa ainda, que na literatura
cientifica, a modelagem apresenta um modelo abstrato descritivo de determinado
sistema concreto, expondo como caracteristicas gerais:

Formulacao do problema;

Construgcdo do modelo matematico que simule o objeto de estudo;
Deducéao e construgcéo da solugdo para o modelo;

Verificacdo do modelo e a solugao deduzida por meio dele.
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Também Chaves e Santo (2008) discutem essa pratica da Educagéo
Matematica. Declaram que concebem a Modelagem Matematica como um processo
que interpreta de forma matematica as situagdes problemas oriundas do cotidiano
ou de outras areas do conhecimento, organizando e representando o tema
trabalhado por meio de relagcbes matematicas (Modelo Matematico) objetivando
compreendé-lo ou soluciona-lo. Também explicam as fases para se desenvolver um
tema através da construgcao de modelos:

e Interagao: Interacdo com a realidade a ser estudada. Fase onde se observa
ou identifica o problema a ser trabalhado, colhendo dados por meio de
pesquisas qualitativas e/ou quantitativas, podendo ser um estudo indireto,

leituras de livros, revistas e jornais ou direto como pesquisa de campo.
e Levantamento de hipéteses/conjecturas: nessa fase, ja com a situagao

problema reconhecida, com um conjunto de informagdes, realiza-se a
formulacdo das hipoteses e a consequente selecdo de variaveis que
concorram para a construcdo do modelo de acordo com os interesses e
necessidades do modelador, tendo em vista o contexto matematico, que

idealize a situacao problema.
e Validacao do modelo: A validacdo do Modelo Matematico ocorre através da

analise critica das respostas proporcionadas por este em relacdo a situacao

que o gerou, analisando sua analogia com a finalidade desejada. Mas, caso

o modelo ndo atenda as necessidades que o originaram, este deve ser

retomado em alguma de suas etapas.

Os autores observam que a resolugéo de algumas situagdes problema, no
método de Modelagem Matematica, pode nao resultar em um modelo matematico.
Assim sendo, deve-se destacar o emprego das teorias matematicas empregadas
para organizar ou alcangar uma solugao para a situagao problema abordada e sua
validacao ocorre através de uma analise critica dos resultados conseguidos.

D’Ambrésio (1996) apresenta alguns projetos em modelagem, cuja
caracteristica € a simplicidade e espontaneidade, como, por exemplo, contar
folninhas em um gramado, para as primeiras do Ensino Fundamental. Outro
exemplo seria o estudo comparativo de alturas e tamanho de pé, relacionando
dimensodes. Segundo D’Ambrésio (1996, p. 99) “poderia existir alguma constante =
altura / tamanho do pé, assim como “pi” = comprimento da circunferéncia /

didmetro?”. Declara que com uma fita métrica, uma calculadora e o auxilio de
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leituras como suporte, pode-se trabalhar todo um semestre de Matematica. Cita
ainda, o projeto de construir um mapa do trajeto da casa para a escola, relacionando
distancia, velocidade média, tempo, calorias consumidas no trajeto e muitos outros
elementos, este podendo ser trabalhado em varias séries, adequando o nivel de
sofisticagao.

Para D’Ambrésio (1986), em seu livro “Da realidade a acao: Reflexdes sobre
educagao e matematica”, explica que a Modelagem Matematica é vista como uma
estratégia de ensino que possibilita ao aluno, através de uma analise global da
realidade na qual ele é observador e tem sua agéo, construir modelos de fenémenos
reais e definir estratégias para compreender e agir sobre esse contexto sociocultural
de que ele é parte integrante.

Ele também explica os procedimentos utilizados quando do desenvolvimento
da Modelagem Matematica:

1. Formulacdo de questionamentos, configuracdo da situagdo real a ser

investigada,
Compreenséo da situagao real e transcrigdo para linguagem matematica,
Insercao de variaveis para facilitar a interpretacdo matematica, criacdo de

w N

hipoteses,
4. Definir a forma como as variaveis devem se relacionar para representar a

problematica,
5. Utilizacdo de ferramentas matematicas para adequar o modelo as

caracteristicas gerais da situagdo problema, incentivando intuigdes sobre

possiveis resultados,
6. Resolugdo do modelo, procurando focar procedimentos matematicos e

métodos disponiveis,

7. Validagdo do modelo, buscando um resultado satisfatorio,

8. Reinicio do processo, até conseguir resultados satisfatorios.
E representa o processo acima através do esquema a seguir:
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FIGURA 1: Processo de modelagem segundo D’Ambrésio (1986, p. 66).

Burak (1992, p. 62), em sua tese de doutorado, explica: “Modelagem
Matematica constitui-se em um conjunto de procedimentos cujo objetivo é construir
um paralelo para tentar explicar, matematicamente, os fendmenos presentes no
cotidiano do ser humano, ajudando-o a fazer predi¢cdes e a tomar decisdes”.

Este autor também propde etapas para o desenvolvimento de trabalhos com

Modelagem Matematica:

1. Escolha do tema: O tema pode ser escolhido pelos alunos, por interesse, por
curiosidade, por configurar uma situagao problema. Os grupos de pesquisa se

formam devido a afinidade com o tema trabalhado.
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2. Fase exploratoria: Coleta de informacgdes, pesquisa e aprofundamento sobre
o tema, compreensao do problema, possibilitando uma investigacao mais

sistematica.
3. Formulagao do problema ou especificacdo do interesse: Formulagao correta e

clara de um problema ou interesse na linguagem natural, que sera

interpretada e representada posteriormente em linguagem matematica.
4. A construgdo do problema (equacionamento do problema): Evidenciar o

problema, eliminando dados nao relevantes. Determinar a forma matematica
do modelo, as relagdes estabelecidas entre as variaveis. Por exemplo:
equacdes, inequacodes, sistema de equacgdes, sistema de inequacgdes,

graficos, mapas, plantas e etc...
5. Validacdo do modelo: Retomada da situacéo inicial para analisar se 0 modelo

mostrou-se consistente. O modelo deve ser capaz de representar as

caracteristicas gerais da situagao inicial.
6. Reformulacdo do modelo: se constatado que o modelo nado representou

adequadamente a situagdo inicial, deve-se efetuar uma analise mais
detalhada de suas variaveis, criando um novo modelo que sera igualmente

submetido a etapa de validacéao.
7. Interpretagcédo dos resultados: o resultado para estar correto deve apresentar

um modelo matematicamente correto que satisfaga o problema estudado.

Um aspecto muito evidenciado pelos educadores matematicos no que se
refere as possibilidades da Modelagem Matematica é a aquisicdo de competéncias
criticas e reflexivas indispensaveis para o desenvolvimento da cidadania. A esse
respeito D’Ambrosio (1986) afirma que a Matematica deve agir como um fator
transformador da realidade, visando uma qualidade de vida melhor. Sendo sua

opinidao sobre o assunto:

Muito pouco do que se faz em matematica é transformado em algo que
possa representar um verdadeiro progresso no sentido de melhorar a
qualidade de vida. E inadmissivel que aceitemos esse fato sem
contestagédo, como um fato consumado, e ndo fagamos esforgos para muda-
lo (’AMBROSIO, 1986, p.22).

Nesta mesma diregdo, Jacobini (2005) evidéncia a importancia do ensino de

uma Matematica critica e o conhecer reflexivo na forma proposta por Skovsmose:

Além da caracteristica motivadora inerente a aplicacdo da modelagem no
ensino de Matematica, esta pedagogia contribui de forma significativa para
reflexdes, ndo so relativas a "matematizacao" do modelo em estudo e a
escolha das técnicas para a resolugdo destes modelos (incluindo as
tecnologias disponiveis), mas também (e talvez principalmente) para
interpretacées das solu¢des encontradas na linguagem do mundo real,
possibilitando o ensino de uma matematica critica, onde o conhecer
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reflexivo na forma proposta por SKOVSMOSE tem a mesma importancia do
conhecer matematico e do conhecer tecnologico (JACOBINI, 2005%).

Skovsmose (2001) defende o direito a democracia e o ensino de Matematica
a partir de trabalhos com projetos, que aqui no Brasil € conhecido como Modelagem
Matematica, e as possibilidades que esse tipo de trabalho tem de abordar e
desenvolver aspectos politicos da Educacdo Matematica, sendo uma possivel saida
para se apresentar a questido democratica no espaco educacional.

Skovsmose (2001) também enfatiza a importancia do dialogo em sala de aula,
principalmente entre professor e aluno: Dentro desse contexto o autor cita Paulo

Freire:

Através do didlogo, o professor-dos-estudantes e os estudantes-do-
professor se desfazem e um novo termo emerge; professor-estudante com
estudantes-professores. O professor ndo € mais meramente o o-que-ensina,
mas alguém a quem também se ensina no didlogo com os estudantes, os
quais, por sua vez, enquanto estdo ensinando, também aprendem. Eles se
tornam conjuntamente responsaveis por um processo no qual todos
crescem (FREIRE apud SKOVSMOSE, 2001, p.17).

Afirma ainda que: “[...] as idéias relativas ao didlogo e a relagdo estudante-
professor sdo desenvolvidas do ponto de vista geral de que a educacgao deve fazer
parte de um processo de democratizagdo” (SKOVSMOSE, 2001 p.18). Explica que
os alunos, através das praticas de sala de aula, devem ser convidados a agir,
questionar, avaliar, procurar explicacdes e refletir em um processo que ele chama de
Educacao Matematica Critica. Propde um novo ambiente de aprendizagem, onde os
alunos se encontram no comando do processo e sdo desafiados a explorar (cenario
para investigacao) a realidade da nossa sociedade cada vez mais impregnada pela
tecnologia. O autor idealiza a unido entre a Educagao Matematica e a Educacgao
Critica com o objetivo de se formar uma atitude critica direcionada a sociedade

tecnologica:

Na EC [Educacao Critica] é essencial que os problemas se relacionem com
situagdes e conflitos sociais fundamentais, e € importante que os estudantes
possam reconhecer os problemas como “seus préprios problemas” [...]
Problemas ndo devem pertencer a “realidades de faz de conta” sem
nenhuma significacdo exceto como ilustracdo da matematica como ciéncia
das situagoes hipotéticas (SKOVSMOSE, 2001, p.24).

Assim, ele enfatiza a valorizagcdo do conhecimento, da experiéncia e dos

interesses do estudante, através do dialogo com o professor, permitindo-lhes

4 Nao apresenta numeracgao de pagina — Texto de internet - O Ensino a Distancia Como Instrumento
Pedagodgico de Apoio a Modelagem Matematica Aplicada em Cursos Regulares de Graduagao. Texto
da ABED - Associagao Brasileira de Educacgao a Distancia.
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identificar assuntos convenientes para o processo educacional, atribuindo a ambos,
principalmente ao aluno, competéncias criticas. Ele afirma também ser
imprescindivel que o processo educacional vincule-se a problemas externos ao
universo educacional, sendo necessario que a Matematica esteja “fazendo algo”
pela sociedade (a Matematica formatando a sociedade) para poder ser considerada
como parte do desenvolvimento tecnoldgico. E para a educagéao ser critica, ela deve
reagir as contradicbes sociais, deve exercer uma demanda de autorreflexdes,
reflexdes e reagdes as situagdes sociais problematicas. Assim, Skovsmose (2001)
nos faz refletir sobre as relagdes de poder que a Matematica pode exercer sobre a
nossa sociedade, bem como, compreender a importdncia de uma Educacao
Matematica Critica fecunda em praticas pedagogicas, como a Modelagem
Matematica, que favorecam a presencga de uma perspectiva democratica na sala de
aula. Uma Educacdo Matematica que propicie aos alunos desenvolverem uma
conscientizagdo politica e social, almejando uma sociedade mais justa e menos
excludente.

Outros aspectos relevantes que podem ser destacados sobre a Modelagem
Matematica como método de ensino dizem respeito aos pontos positivos do uso da
modelagem em sala de aula e das dificuldades de se implantar tais praticas.
Segundo Burak (1992) os pontos positivos da modelagem sao:

e O favorecimento a interdisciplinaridade;

e Apossibilidade de uma aprendizagem mais dindmica e significativa;

e A chance de despertar no aluno o interesse pela Matematica ante a
aplicabilidade, permitindo que ele faga uso de suas potencialidades;

e A oportunidade da avaliacdo do aluno acontecer de forma processual, flexivel

e continua;

e O desenvolvimento de habilidades na resolugdo de problemas, permitindo a
interacao entre teoria e pratica, reflexdo e agao;
e O incentivo a pratica da pesquisa;

e Asimplificagdo na compreensao dos conceitos matematicos;

e A promocido da interacdo e da cooperacdo entre professor-aluno e entre
aluno-aluno, aprofundando as relacdes afetivas, de confianga e respeito

mutuo;
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e O desenvolve de uma visao critica e questionadora da sua realidade.

Por outro lado, esse mesmo autor aponta as dificuldades a serem vencidas
quando da acido de modelar:

e O tempo de aula limitado;
o Afalta de capacitagao do professor;
e Professores resistentes as novas metodologias, ndo se sentindo preparados

para mudancas;
e Coragem de romper com o tradicional e com as estruturas rigidas de ensino;
e Criar alternativas no sentido de compatibilizar os conteudos programados

com os conteudos possiveis de ser trabalhados com a Modelagem

Matematica;
e O excesso no numero de alunos.

Burak (1992) observa ainda que na Modelagem Matematica ndo existe uma
sequéncia rigida dos conteudos, estes ndo estao ordenados logicamente como na
forma tradicional de ensino. Os conteudos sao determinados pelos problemas ou
interesses a serem investigados por cada grupo de alunos e podem repetir-se varias
vezes em multiplas e variadas atividades e em momentos e situagdes distintas,
resignificando a Matematica, sua importancia e utilidade para o cotidiano de cada

individuo.

1.2 Possiveis interse¢oes entre a Modelagem Matematica e Pedagogia de

Projetos

Malheiros destaca “projetam [...] todos os que estdo vivos, todos os que
antecipam cursos de agao, os que concebem transformacdes de situagdes
existentes em outras imaginadas e preferidas, elegendo metas a serem perseguidas,
tanto em termos pessoais quanto em termos coletivos” (MACHADO, apud
MALHEIRQOS, 2007, p. 5).

No contexto da Educacdao Matematica, Malheiros (2007), baseada em
diversos autores, discute possiveis relacbes entre Modelagem Matematica,
entendida como enfoque pedagdgico, e Pedagogia de Projetos, explicando que a

diferenga entre elas esta, essencialmente, na énfase da escolha do problema a ser
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pesquisado, que pode ter origem no professor, um acordo entre professor e aluno ou
ainda os alunos podem optar pelo tema a ser investigado.

Malheiros apods estudos sobre a Modelagem Matematica e Pedagogia de
Projetos declara pensar que existem interse¢cdes entre essas duas estratégias de

ensino, dependendo da perspectiva de modelagem seguida e afirma:

Retomando as caracteristicas apresentadas para projetos (BOUTINET,
2002; MACEDO, 2006; MACHADO, 2000, 2006), afirmo que elas podem ser
aplicadas a Modelagem no contexto educacional quando a escolha do tema
a ser investigado parte dos alunos. Ao se escolher um assunto para
explorar, tem-se um objetivo, uma meta a ser alcangada e, na maioria das
vezes, ha predicdes e referéncias ao futuro. Além disso, existe a vontade da
descoberta, de saber mais sobre aquilo que esta sendo investigado. Neste
sentido, também n&o existem certezas na Modelagem (MALHEIROS, 2007
P. 11).

A autora explica as interse¢des: Na Modelagem Matematica quando os alunos
escolhem o tema a ser investigado, fica evidente o trabalho com projetos, pois uma
das principais caracteristicas da metodologia de projetos € o aluno ser construtor de
todas as etapas do processo investigativo, ndo acontecendo divisbes do trabalho.
Sendo esse um ponto que depende da atengao do professor nas atividades com
modelagem, pois, se todo o grupo estiver envolvido no assunto, certamente todos
participardao de forma ativa ao longo de seu desenvolvimento.

Também no aspecto singularidade de cada trabalho, mesmo que os alunos
escolham o mesmo tema para investigar, os trabalhos serao distintos, pois cada um
tem seus procedimentos e objetivos, a partir de seus interesses e conhecimentos.

Malheiros faz referéncia a existéncia de afastamento entre as abordagens
pedagogicas: Explica que em sua opinido, a principal diferenga esta na presenga da
Matematica. Na Pedagogia de Projetos a Matematica pode estar presente, podendo
emergir diversas areas do conhecimento dependendo do tema e o foco do projeto,
mas na modelagem ela deve estar presente, devendo estar em evidéncia no
processo.

E sobre a escolha do tema a ser trabalhado esclarece:

[...] ao se determinar um tema para que o aluno investigue, esta “se
projetando” por ele. Ndo estou criticando aqueles que praticam atividades
de Modelagem a partir de temas pré-estabelecidos, mas sim afirmando que,
neste contexto, existe um afastamento entre a Modelagem e Pedagogia de
Projetos (2007, p. 12).

Malheiros entende que, tanto na modelagem quanto na Pedagogia de
Projetos, o professor possa orientar todo o desenvolvimento do trabalho, sendo de

fundamental importéncia a relagado entre professor e aluno, cuja comunicagéo tem
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origem em diferentes midias utilizadas, como a oralidade, escrita, dentre outras.
Onde o professor atue como mediador no processo de ensino e aprendizagem,
através do dialogo, nao centralizador de poder, atribuindo-se aos estudantes um alto
grau de envolvimento, destinando a eles a escolha dos problemas a serem
estudados. Estes devem ser do interesse dos alunos e estarem relacionados com
problemas sociais reais. Dessa forma, a autora direciona essas estratégias
pedagdgicas no sentido da Educagdao Matematica Critica, nos moldes apresentados
por Alrld e Skovsmose (2006). A Educagao Matematica Critica “preocupa-se com a
maneira como a Matematica em geral influencia nosso ambiente cultural, tecnolégico
e politico e com as finalidades para as quais a competéncia matematica deve servir’

(ALRY E SKOVSMOSE apud MALHEIROS, 2007, P. 13).

1.3 Um exemplo do uso da modelagem na sala de aula de Matematica

Para facilitar o entendimento sobre Modelagem Matematica para leitores que
ainda nao tiveram contato com essa pratica de ensino de Matematica, comentamos
a seguir, de forma sintetizada, um dos trabalhos que Burak (1992) descreve em sua
tese de doutorado. Trata-se de um trabalho desenvolvido em grupo contendo vinte
alunos do 7° ano de uma escola municipal de Pinhdo — PR, com inicio em agosto de

1990 e término em dezembro do mesmo ano, utilizando duas aulas semanais.

Numa primeira etapa, o autor fala sobre apresentar aos alunos diversos
temas a ser trabalhado com modelagem, oferecendo a eles a alternativa de escolha
segundo o interesse que deve imergir quando da introdu¢do do trabalho. De
preferéncia, temas que sejam ligados ao cotidiano do aluno, uma problematizagao
real, onde eles possam interferir e transformar. Nesse trabalho em particular foram
sugeridos varios temas: cortina, arborizagdo da escola, maquete da escola, doengas
infantis, dgua e esgoto e verminose. Os alunos preferiram o assunto arborizagéo e
paisagismo, visando o plantio de arvores no contorno completo do terreno da escola,
uma necessidade vivenciada por eles.

Com o tema ja escolhido, a segunda fase refere-se as pesquisas sobre o
assunto. Um agrénomo da Emater, atendendo ao convite feito pela escola, realizou
uma palestra sobre arborizagdo e paisagismo destacando varias possibilidades na

escolha de arvores ornamentais. Também foi feita uma visita ao viveiro de plantas,
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cujo, 6nibus foi solicitado a prefeitura pelo grupo de alunos, destacamos dessa
forma, a conotacgéo interdisciplinar oferecida pela modelagem.

A proxima fase refere-se a formulagdo do problema ou especificacdo do
interesse: Qual o tipo de arvore mais apropriada para se plantar na escola
considerando o aspecto ornamental e econdmico? Nessa etapa as habilidades
matematicas comegam a ser promovidas como parte integrante da solugdo do
problema, incentivando também o aspecto critico.

Com o problema construido, contando com a mediacédo da professora, partiu-
se entdo para a coleta de dados, que foi feita durante a visita ao viveiro de plantas.
Nessa quarta etapa, diversos aspectos foram considerados ao selecionarem a
arvore erva-mate para o plantio:

e Consciéncia ecoldgica;
e Aspecto ornamental, forma, limbo, nervura, borda, nome cientifico, uso

medicinal de suas folhas;
e Aspecto econdmico, devido ao preparo de cha-mate ou chimarrdo com as

folhas secas e torradas;
e Calculo de custo de cada muda incluindo despesas com mao de obra para o

plantio;
e Calculo da quantidade de mudas necessarias (202 mudas), resultante do

estudo do terreno a ser arborizado através de desenhos, trabalhando nogdes
de escala de redugado e porcentagem, calculo de perimetro com os descontos

necessarios referentes a portdes e espacamentos entre mudas;
e Coleta de terra para analise, sendo necessaria a adubagdo organica e

calcaria para posterior plantio das mudas.

Na quinta fase, validagdo do modelo: ja com todos os dados analisados e
custos calculados, passou-se para a execugdo do projeto. Como conseguir o
dinheiro necessario para o plantio das mudas? Os alunos conversaram com a
direcdo da escola sobre a possibilidade da dire¢ao adquirir as mudas, o que nao foi
possivel. Formularam entdo estratégias para conseguir o dinheiro necessario:
Confecgao de bolos, tortas, venda de rifas e um requerimento a Prefeitura Municipal
que acabou doando 100 mudas.

Segundo Burak (1992), as vezes € necessario fazer a reformulagao do
modelo (sexta etapa): Adequacdo do modelo e do objetivo inicial as condi¢cdes de

producao do trabalho. Nesse caso especifico, devido as dificuldades financeiras, foi
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preciso abandonar a meta inicial de plantio de 202 mudas, passando para somente
100 mudas (doadas pela Prefeitura Municipal).

Os alunos estabeleceram o processo e execucao do modelo:

O plantio passando a ser feito pelos alunos;
e Alteragdes no projeto inicial, reformulando a area para o plantio;
e A \utilizacdo de unidades de medida e a confeccdo de unidade mais

apropriada para o trabalho de campo, devido ao aspecto pratico da medicao;
e Distribuicdo dos trabalhos entre equipes de alunos: abertura de sulcos,

adubacéo e plantio;
e Acompanhamento do crescimento das mudas através de tabelas e graficos;
e Trabalho de conscientizagdo da comunidade escolar, por meio de cartazes e

palestras, para a conservagao e protecdo das mudas e sobre a importancia

de se plantar uma arvore.

Na sétima e ultima fase, a interpretagdo dos resultados: No exemplo aqui
citado, embora, o projeto inicial tenha sofrido modificagdes, ele foi considerado
positivo, tendo a participagao dos alunos, o envolvimento da comunidade escolar e o
reconhecimento da diregdo da escola. Conseguindo, por meio do trabalho em grupo,
investigar e construir estratégias para solucionar problemas reais, desenvolver
conteudos matematicos e promover a interdisciplinaridade como exemplo: ecologia,
nocdes de biologia botanica e argumentacdes falada e escrita, bem como, aspectos
criticos sobre as dificuldades financeiras da escola, ecologia, questdes de

conservagao do ambiente escolar e o engajamento em causas coletivas.

CAPITULO 2 - METODOLOGIA DA PESQUISA

2.1 Pesquisa Qualitativa

Investigar como professores de Matematica das séries finais do Ensino
Fundamental trabalham com Modelagem Matematica constitui o objetivo desta
pesquisa. Para isso pretendo registrar suas experiéncias e opinides sobre a

utilizacdo dessa abordagem como pratica pedagogica no ensino de Matematica.
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Conforme Ludke e André (1986, p.1), para se realizar uma pesquisa devemos
“‘promover o confronto entre os dados, as evidéncias, as informagdes coletadas
sobre determinado assunto e o conhecimento teérico acumulado a respeito dele”.

Analisando as caracteristicas desta pesquisa, as intengbes e os objetivos a
serem alcangados, penso ser a pesquisa qualitativa a metodologia mais apropriada,
pois a preocupacao aqui ndo é com a representatividade numérica mas sim com os
modos nos quais professores utilizam a modelagem em suas salas de aula.

Para D’Ambrésio a pesquisa qualitativa “é focalizada no individuo, com toda a
sua complexidade, e na sua insercao e interacdo com o ambiente sociocultural e
natural” (1996, p. 103). Segundo Bogdan e Biklen (apud Ludke e André, 1986, p.11 -
12) sao cinco as caracteristicas basicas que configuram uma pesquisa qualitativa, a
saber:

1. A pesquisa qualitativa tem o ambiente natural como sua fonte direta de

dados e o pesquisador como seu principal instrumento.

Os dados coletados sdo predominantemente descritivos.

A preocupagao com o processo € muito maior do que com o produto.

O “significado” que as pessoas dao as coisas e a sua vida séo focos de

BN

atencao especial pelo pesquisador.
5. Aanalise dos dados tende a seguir um processo indutivo.

Dadas tais caracteristicas a abordagem qualitativa foi aqui entendida como a

mais indicada para este trabalho.

2.2 Obtencao dos dados da pesquisa

Para desenvolver o processo de pesquisa, escolhemos como participantes
professores de Matematica do Ensino Fundamental dos 6° aos 9° anos de Escolas
Municipais de Pouso Alegre no estado de Minas Gerais. Para coletar os dados junto
a esses professores foram utilizados questionarios e entrevistas semiestruturadas,
além de depoimentos e observagdes livres que surgiram durante o contato direto
com os participantes. Sempre mantivemos a preocupacdo de respeitar o

posicionamento dos entrevistados, sua conduta e opinides frente aos



28

questionamentos e o ambiente onde se encontram inseridos, procuramos agir com
imparcialidade, sendo fieis a todos os depoimentos e dados coletados.

Numa etapa inicial aplicamos um questionario (ver Anexo |) com perguntas
fechadas e abertas como forma de realizar as primeiras observacdes, objetivando
direcionar os procedimentos a serem adotados para dar continuidade aos nossos
estudos, permitindo assim, criar estratégias de investigacdo apropriadas. O
questionario apresentava como principais indagacgdes:

e O professor ja ouviu falar sobre o uso de modelagem na Educacao

Matematica?
e De que forma tomou contato com essa atividade?
e O que entende por Modelagem Matematica?
e O professor teve algum tipo de formagado sobre Modelagem Matematica em

qualquer momento do seu curso de graduagao?
e O professor utiliza Modelagem Matematica nas suas aulas? Sim, por qué?

Nao, por qué?

A oportunidade para aplicagdo do questionario citado surgiu num curso para
professores da rede municipal de Pouso Alegre, no dia dezoito de abril de 2012. Na
ocasiao, conversei com o professor palestrante, responsavel pela aula de
Matematica, informei a ele o trabalho que estava desenvolvendo, meus objetivos e a
necessidade de aplicar o questionario. Fui prontamente atendida, conseguindo
explicar meu projeto de trabalho e o objeto da minha pesquisa aos professores-
alunos, recebendo destes a colaboracido necessaria.

Dos trinta e quatro participantes, trinta e dois se dispuseram a responder o
questionario. Posterior a essa data, apliquei o questionario em mais dois
professores, perfazendo o total de trinta e quatro entrevistados, sendo este numero
quase a totalidade dos professores de Matematica do Ensino Fundamental de 6° aos
9° anos da rede municipal de Pouso Alegre. Vale notar que estes docentes
compdem um grupo heterogéneo com faixa etaria e tempo de magistério bem
diversificado, conforme questionarios preenchidos em anexo (Anexo ll).

Apoés andlise dos questionarios foi possivel selecionar os professores a serem
entrevistados: professores que utilizam a modelagem em suas salas de aula.

Optamos pela entrevista por se adequar as nossas necessidades de obtencao
de dados, ou seja, registrar a vivéncia dos educadores mediante a Modelagem

Matematica. Segundo Alves-Mazzotti e Gewandsznajder (2000):
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Por sua natureza interativa, a entrevista permite tratar de temas complexos
que dificlmente poderiam ser investigados adequadamente através de
questionarios, explorando-os em profundidade. [...] De um modo geral, as
entrevistas qualitativas sdo muito pouco estruturadas, sem um fraseamento
e uma ordem rigidamente estabelecidos para as perguntas, assemelhando-
se muito a uma conversa. Tipicamente, o investigador esta interessado em
compreender o significado atribuido pelos sujeitos a eventos, situagdes,
processos ou personagens que fazem parte de sua vida cotidiana (ALVES-
MAZZOTTI E GEWANDSZNAJDER, 2000, p.168).

A entrevista, considerada um dos instrumentos basicos para a coleta de
dados, se distinguiu da aplicagdo do questionario, pelo aspecto da interagéo
pesquisador/investigado em um consequente intercambio de conhecimentos,
criando um ambiente de cooperacao. Os entrevistados se mostraram a vontade, nao
demonstrando nenhum constrangimento ou falta de comprometimento com o
processo. Baseados nas afirmacdes feitas por Ludke e André, podemos confirmar

essas caracteristicas da entrevista:

[...] & importante atentar para o carater de interagdo que permeia a
entrevista. Mais do que outros instrumentos de pesquisa, que em geral
estabelecem uma relagao hierarquica entre o pesquisador e o pesquisado,
[...] na entrevista a relacdo que se cria é de interacdo, havendo uma
atmosfera de influéncia reciproca entre quem pergunta e quem responde
(LUDKE E ANDRE, 1986, p. 33).

Optamos pela “entrevista semiestruturada” elaboramos um roteiro de
questdes abertas (ver anexo lll), apenas para garantir uma sequéncia de ideias que
garantisse tratar do tema proposto com clareza e objetividade. Como definem Lidke

e André:

[...] ndo ha a imposi¢cao de uma ordem rigida de questdes, o entrevistado
discorre sobre o tema proposto com base nas informagdes que ele detém e
que no fundo s&o a verdadeira razdo da entrevista. [...] se desenrola a partir
de um esquema basico, porém nédo aplicado rigidamente, permitindo que o
entrevistador faca as necessarias adaptacdes (LUDKE E ANDRE, 1986, p.
33 - 34).

A entrevista possibilitou a obtengédo das informagdes que constituem o trajeto
da nossa investigagado, demonstrando ser um método flexivel e eficaz na obtencgao
de dados. “A grande vantagem da entrevista sobre outras técnicas € que ela permite
a captagao imediata e corrente da informacéo desejada, praticamente com qualquer
tipo de informante e sobre os mais variados tépicos” (LUDKE E ANDRE, 1986, p.34).

Como forma de armazenar as entrevistas, utilizamos a gravacédo em audio
que possibilitou registrar todas as expressdes orais. Tivemos todo um cuidado com
as entrevistadas, agendamos local e horario adequado as suas necessidades,
respeitamos suas concepgdes e impressdes sobre o tema e também garantimos

sigilo e anonimato.
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Thiollent explica a “atencéo flutuante”, como sendo um dos cuidados que se

deve ter para conseguir uma boa entrevista:

O entrevistador precisa estar atento ndo apenas (e nao rigidamente,
sobretudo) ao roteiro preestabelecido e as respostas verbais que vai
obtendo ao longo da interagdo. Ha toda uma gama de gestos, expressoes,
entonagdes, sinais ndo-verbais, hesitagdes, alteragcdes de ritmo, enfim, toda
uma comunicagdo nao verbal cuja captacdo €& muito importante para a
compreenséao e a validagdo do que foi efetivamente dito (THIOLLENT apud
LUDKE E ANDRE, 1986, p. 36).

Com as entrevistas registradas, passamos a transcrevé-las para o papel em
paginas numeradas (ver Anexo V). Posteriormente procedemos as analises dos

dados, conforme descrevo na proxima segao.

2.3 Analise dos dados

Para Ludke e André (1986, p.45) “Analisar os dados qualitativos significa
“trabalhar” todo o material obtido durante a pesquisa”, no caso especifico da nossa
pesquisa, sao os questionarios e as entrevistas.

Com os dados coletados por meio da aplicacdo dos questionarios, iniciamos
sua organizagdo e posterior andlise com a expectativa que estes pudessem
identificar professores que trabalham com Modelagem Matematica na sua pratica
educacional.

Identificado esses professores, solicitamos a eles que participassem como
sujeitos da nossa monografia. Expliquei a eles sobre nossos objetivos e intengdes, o
tema trabalhado e as questdes que buscavamos responder e desenvolver. Assim, se
disponibilizaram a serem entrevistados, relatando suas experiéncias e opinides
sobre Modelagem Matematica. Realizadas as entrevistas, procedemos novamente a
organizacao e analise das informagdes coletadas.

Alves-mazzotti e Gewandsznajder (2000) explicam que as pesquisas
qualitativas normalmente produzem um grande volume de dados que necessitam ser

organizados e compreendidos. E esclarecem que essas agdes se realizam através:

[...] de um processo continuado em que se procura identificar dimensdes,
categorias, tendéncias, padrdes, relagdes, desvendando-lhes o significado.
Este € um processo complexo, nao-linear, que implica um trabalho de
redugdo, organizagdo e interpretagdo dos dados que se inicia ja na fase
exploratdria e acompanha toda a investigagdo. A medida que os dados véo



31

sendo coletados, o pesquisador vai procurando tentativamente identificar
temas e relagbes, construindo interpretagdes e gerando novas questdes e/
ou aperfeicoando as anteriores, 0 que, por sua vez, o leva a buscar novos
dados, complementares ou mais especificos, que testem suas
interpretacdes, num processo de “sintonia fina” que vai até a analise final
(ALVES-MAZZOTTI E GEWANDSZNAJDER, 2000, p.170).

Desta forma, a partir da organizagdo dos dados elencamos temas que foram
discutidos a luz da literatura. A apresentagao e a analise dos dados serao abordados

no préximo capitulo.
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CAPITULO 3 - APRESENTAGAO E ANALISE DOS DADOS

3.1 Andlise dos questionarios

Dos trinta e quatro professores que responderam ao questionario, dezessete
afirmaram nunca terem ouvido falar sobre Modelagem Matematica. A outra metade
declarou conhecer este assunto. No entanto, analisando suas respostas, concluimos
que destes, a maior parte possuia uma ideia vaga ou até mesmo equivocada sobre
modelagem. As justificativas para essa conclusdo foram variadas, as quais,

transcrevemos a seguir:

Respostas a pergunta n° 5 “o que vocé entende por Modelagem Matematica”?

E n° 7 “Vocé utiliza Modelagem Matematica nas suas aulas”?

O Professor passa um exercicio e da varios outros idénticos aquele.
Sim, o aluno fixa o exercicio repetindo varias vezes.

Modelar para forma de objetos.
N&o, pois ouvi falar, mas ndo tenho conhecimento.

Algo ligado a material paradidatico e apoio com intervencdes
pedagégicas.
Nao, ndo houve oportunidade e nem interesse.

E o ato de construir, montando e desmontando figuras.
Nao, envolve visual e os materiais concretos estdo fora da nossa
realidade, o acesso é dificil e custoso.

Ja ouvi falar, mas nao fiz curso.
Nao, nunca fiz nenhum curso.

Nunca participei de nenhum curso.
Nao.

Sim, ja ouvi falar, mas isso ndo quer dizer que eu saiba o que é
Modelagem Matemética.

Nao, ndo sei o que é. Apenas ouvi falar a respeito, em um curso de
formacao continuada.

S6 ouvi falar, mas, néo sei desenvolver a atividade.

Nao.

Ja ouvi falar em um bloco do médulo Il de uma especializagdo que fiz.
Foi algo bem complexo, que confesso nao entendi nada.
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Nao, ndo tenho conhecimento suficiente e seguranga para trabalhar em
sala.

E um dos meios de se ensinar um conteudo.
Sim, gosto de ensinar com exemplos focados na realidade do aluno.

E uma ferramenta importante para apresentar aos alunos uma
matematica mais acessivel, inserida no cotidiano.
Nao, a minha formacéao ainda é insuficiente para trabalhar.

Dando sequéncia a analise dos questionarios, referente as mesmas questbes
analisadas acima, verificamos que trés professores demonstraram compreender o
processo de modelar em Matematica, mas declararam n&o utiliza-lo na sua pratica

educacional devido as dificuldades que sentem para desenvolver esse método.

E todo contelido que eu posso trabalhar utilizando o concreto, como
projetos de horta na escola por exemplo.

Nao, porque é uma aula complexa para se elaborar, requer mais tempo
para aquele conteudo e sempre tem um curriculo a vencer e entdo nao
posso me dedicar tanto a um sé.

E um método de ensino onde o aluno, através de atividades praticas,
desenvolve a matematica. Abordando principalmente a matematica
presente no dia-a-dia da comunidade.

Nao, porque ha necessidade de vencer os conteudos programados. O
tempo de 50 minutos para cada aula. O aluno, como a familia, as vezes
0 proprio sistema escolar apresentam resisténcias a processos novos
de ensino. A necessidade de retomar conteudos baésicos. Salas
heterogéneas com média de 30 alunos. Falta de espagos apropriados
na escola.

Ensinar matematica relacionando-a com as situagdes do cotidiano do
aluno.

N&o, porque considero que nao tenho o conhecimento necessario para
desenvolver a modelagem, ja que n&o aprendi na pratica esse método.
N&o fez parte da minha formagao na graduacdo. Falta material didatico
de apoio, nunca vi modelagem em livros didaticos.
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Refletimos sobre as opinides dos professores, e pensamos se essa forma de
entender a Modelagem Matematica ndo estaria diretamente relacionada a falta de
informagdes e experiéncia, ja que todos os professores declararam néao ter tido
contato com esse método de ensino-aprendizagem de Matematica nos cursos de
licenciatura. Sendo que, aqueles que declararam ter tido acesso a Modelagem
Matematica, o fizeram de forma rapida e apenas tedrica em cursos de formacéao

continuada de professores. Segundo Chaves e Santo (2008°):

A Modelagem Matematica, uma das tendéncias metodolégicas mais em
evidéncia na moderna Educagdo Matematica, mesmo apods vinte anos de
pesquisas no Brasil, ainda causa polémica. Ha convergéncias e
divergéncias nessa area, principalmente no que diz respeito a sua
concepgcdo e a sua utilizagdo em contexto escolar. Talvez porque haja
sempre alguma ligacao entre a forma como concebemos algo e a maneira
como o colocamos em pratica, ter uma concepgdo do processo de
Modelagem importa para a forma como se coloca em pratica ou como se
cria e organiza atividades dessa natureza para a sala de aula. Por outro
lado, é preciso cuidado, pois algumas maneiras de se conceber Modelagem
Matematica pode torna-la inviavel para o contexto escolar da forma como
este, comumente e tradicionalmente, € organizado.

Dessa forma, defendemos ser necessario a divulgacao e o estudo dessa
metodologia nos cursos de licenciatura e de formagao continuada de professores,
para que novos caminhos sejam acessados, criando varias possibilidades
adaptaveis as especificidades de cada ambiente educacional. Pois, entendemos que
os professores ensinam da forma como aprenderam, conforme afirma D’Ambrésio
(2004°): “Naturalmente, o professor tende a ensinar como foi ensinado”.

Acreditamos na possibilidade de criar espacos para se trabalhar com a
Modelagem Matematica em sala de aula, e a partir dessa pratica, passar a entender
e superar os obstaculos e as dificuldades comuns a sua implantagdo. Segundo
D’Ambrésio (1986: 25) “a adocdo de uma forma de ensino mais dindmica, mais
realista e menos formal, mesmo no esquema de disciplinas tradicionais, permitira

atingir objetivos mais adequados a nossa realidade”.

5 N&o apresenta numeracdo de pagina. Modelagem Matematica: uma concepgdo e varias
possibilidades. Bolema (digitalizada).

6 Nao consta numero de pagina - artigo de internet, Formagéo de Professor: o comentarista critico e o
animador cultural.
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Ao se referirem a essas dificuldades e obstaculos, Chaves e Santo (20087)

usam o termo variaveis condicionantes e explicam:

Tais variaveis estédo relacionadas com a estrutura organizacional da escola,
as limitagbes e os interesses do professor e de seus alunos. Assim,
cruzando os pressupostos da Modelagem as variaveis condicionantes de
cada contexto educacional, podemos de varias formas, organizar e
materializar a referida alternativa de ensino-aprendizagem. As variaveis
condicionantes resumem o “onde” e o “para qué” a Modelagem sera
utilizada e, sdo determinantes para a forma “como” podemos organizar e
conduzir atividades de Modelagem em nossas salas de aula. Ressaltamos
que, qualquer que seja a perspectiva adotada é importante que o professor
atente para uma das peculiaridades mais importante do processo de
Modelagem no ambito da Educagdo Matematica, o fato do aluno ser o
centro do processo de ensino-aprendizagem. Nesse caso, 0 aluno é o
modelador e cabe ao professor criar condi¢des para que o aluno se envolva
no processo de Modelagem e aprenda, dentre outros conhecimentos,
Matematica. A postura dominante do professor deve ser a de mediador do
conhecimento contribuindo para ensinar o aluno a aprender, o que
certamente lhe sera util em qualquer fase de sua formacgido. Contudo,
entendemos que, buscar compreender o que é Modelagem ndo é téo
relevante quanto buscar formas de utiliza-la, na perspectiva da Educagao
Matematica, pois, ao encontrarmos possibilidades para criar, organizar e
conduzir atividades de Modelagem Matematica em sala de aula,
consequentemente estaremos encontrando uma forma de concebé-la.

Assim, dos questionarios aplicados, somente trés seriam possiveis de serem
escolhidos para participarem da entrevista, dos quais, optamos pelos dois ultimos da
sequéncia disposta abaixo, por considerarmos adequados as nossas expectativas e

por se mostrarem receptivos quanto ao desenvolvimento do nosso trabalho.

Trabalhar a matematica através de modelos praticos. Por exemplo:
trabalhar area, perimetro e volume usando caixas de remédios,
embalagens, etc.

Sim, porque € mais facil para o aluno entender, devido a importancia de
“modelos” praticos.

E um processo de ensino aprendizagem de matematica através da
construgdo e utilizagdo de modelos matematicos ligados ao cotidiano do
aluno, buscando ligar os conceitos matematicos da sala de aula com a
matematica utilizada pelo aluno no seu dia-a-dia.

Sim, porque o aluno passa a ser o construtor de todo o processo de
aprendizagem, ele faz o diagnéstico do problema a ser investigado e
busca, através de conceitos matematicos, a sua resolugao.

E o uso do cotidiano, das situagdes, vivida e presenciada pelo aluno, na
aplicagao ou para a aplicagao de conteudo de matematica, assim como
o uso de material ludico para desenvolver o conhecimento e o interesse
do aluno, por serem coisas do seu dia-a-dia.

7 N&o apresenta numeracdo de pagina. Modelagem Matematica: uma concepgdo e varias
possibilidades. Bolema (digitalizada).
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Sim, porque para prender a atengdo e motivar o aluno com metodologia
diferenciada e de interesse, principalmente nos conteudos geométricos,
utilizando suas praticas e habilidades envolvendo o conteiudo a ser
estudado com o cotidiano e a realidade.

Fundamentamos a nossa pesquisa no processo qualitativo, mas, com a
finalidade de proporcionar aos leitores uma melhor visualizagdo da analise dos
dados obtidos com a aplicacdo dos questionarios, resolvemos também apresenta-los
em forma de graficos:

Quanto ao total de professores que responderam aos questionarios: Quantos

conhecem e quantos ndo conhecem a modelagem:

Questionadrios aplicados
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3.2 Analise das entrevistas

As entrevistas transcorreram de forma agradavel, em local apropriado, com
horario marcado, de acordo com a disponibilidade das participantes, resguardando
sua individualidade e anonimato. As duas professoras entrevistadas, que aqui
identificaremos por TF e JC, se mostraram interessadas na tematica abordada,
corroborando com a nossa pesquisa.

Concluida as entrevistas, langamos um olhar cuidadoso sobre os dados
obtidos. O que percebemos? Como os professores entendem a Modelagem
Matematica como uma estratégia de ensino-aprendizagem? Como conheceram a
Modelagem Matematica? Como utilizam essa metodologia em suas aulas? Com que
frequéncia? Existem dificuldades para trabalhar com Modelagem Matematica na sala
de aula? Questdes estas direcionadas no sentido de alcangcarmos o objetivo da
nossa pesquisa que é: investigar como professores de Matematica do ensino
fundamental de 6% ao 9° ano trabalham com Modelagem Matematica em suas
praticas educacionais.

Para finalizar a entrevista, como complemento as indagacbes realizadas
anteriormente, pedimos as professoras que comentassem sobre algum trabalho
positivo e outro negativo desenvolvido com seus alunos utilizando a Modelagem
Matematica.

Antes de apresentar e discutir os dados provenientes das entrevistas, é
importante apresentar, de forma breve, as duas professoras que, gentilmente,
colaboram muito com esta investigacdo. Como dito anteriormente, utilizarei os
codinomes TF e JC para identifica-las.

TF possui licenciatura em Matematica. Na época de producédo dos dados da
pesquisa tinha seis anos de magistério. Atuava em apenas uma escola publica
municipal de Pouso Alegre. Sempre lecionou no Ensino Fundamental II.

JC também possui licenciatura em Matematica, mas tinha pos-graduacgéao /ato
sensu em Educacado Matematica. Assim como TF possuia seis anos de magistério
na época da producdo desta pesquisa, lecionando no Ensino Fundamental Il em
uma escola publica municipal de Pouso Alegre. Ela também exercia a funcdo de
vice-diretora em uma escola da rede publica estadual de Minas Gerais. Na entrevista

ela relatou uma experiéncia anterior no Ensino Médio.
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As professoras entrevistadas declararam utilizar a Modelagem Matematica em
suas praticas educacionais, e relacionam esse método a um ensino/aprendizagem
de Matematica de forma aplicada, diretamente relacionada ao cotidiano do aluno.
Resgatando e integrando os conhecimentos matematicos desenvolvidos por esse
aluno de forma espontdnea no seu dia-a-dia, no meio onde esta inserido, com o

conhecimento formal do contetido curricular:

TF: Consigo entender como uma forma de ensinar Matematica através da
pratica, usando a Matematica do dia a dia para solucionar os problemas e
com isso, por exemplo, meus alunos conseguem entender melhor a
aplicacdo da Matematica, eles conseguem desenvolver seus préprios
conceitos e habilidades.

JC: Eu penso que o aluno utiliza, através dos modelos do cotidiano que ele
vé, 0s objetos, e trabalha isso dentro da Matematica, ele faz essa
associagao do cotidiano com alguns modelos, por exemplo: trabalhos com
maquetes, trabalhos com figuras geométricas entre outros.

As professoras informaram que nao tiveram contato com a Modelagem
Matematica nos cursos de licenciatura, desenvolvendo esse método quase de forma

autodidata, por meio de experimentos dentro da sala de aula:

TF: Foi no meu estagio. Quando eu fui fazer em uma escola e o professor
que dava aulas, ele trabalhava com Modelagem Matematica com os alunos
e eu gostei bastante, eu participei de varias aulas dele e pesquisei depois
outros métodos e acabei colocando em pratica com meus alunos.

JC: Eu conheci a modelagem no curso de pds-graduacdo em Educacgio
Matematica. Na faculdade nao, embora eu ja trabalhasse na faculdade e
anteriormente a conhecer a modelagem, nao, eu nao conheci na faculdade
especificamente o ensino da Mateméatica através da modelagem.

Atualmente o ensinar e aprender exige, cada vez mais, que os profissionais
em educacdo, além de dominarem saberes e competéncias, sejam capazes de
promover continuamente o seu proprio aprendizado, com a finalidade de atender a

demandas sociais. Segundo Fiorentini (20088):

Os saberes e os processos de ensinar e aprender, tradicionalmente
desenvolvidos pela escola, se tornaram cada vez mais obsoletos e
desinteressantes para os alunos. O professor passou, entdo, a ser
continuamente desafiado a atualizar-se e tentar ensinar de um modo
diferente daquele vivido em seu processo de escolarizagdo e formagao
profissional.

8 Nao apresentagdo numeragao de pagina. A Pesquisa e as Praticas de Formacéao de Professores de
Mateméatica em face das Politicas Publicas no Brasil. Bolema (digitalizada).



39

Considerando a necessidade de promover aulas mais interessantes, podemos
confirmar, segundo as opinides dos professores, que a Modelagem Matematica

apresenta essa caracteristica:

TF: Sim, porque eles mantém um contato mais direto com a Matematica, é
diferente da aula que vocé da no dia a dia dentro da sala de aula, porque
eles ndo tém tanto contato, com a modelagem eles conseguem desenvolver
uma habilidade com a pratica, conseguem desenvolver uma légica na
utilizagdo da Matematica.

[...] Sim funcionou, porque eu vi interesse nos meus alunos com esse
método, porque eles contam com a pratica da Matematica.

JC: Aumenta, porque vocé coloca como um desafio e quando o aluno é
desafiado, ele vai querer buscar essa verdade, esse novo. Entdo isso
agucgou a curiosidade dele, e com certeza ele vai prestar muito mais atengao
do que vocé estar explicando o Teorema de Pitagoras ali no quadro
simplesmente.

No decorrer da entrevista percebemos, através dos depoimentos, que a
pratica da Modelagem Matematica ocorre dentro das possibilidades oferecidas pela
instituicdo educacional, e principalmente pautada no interesse individual do
educador, carecendo ser mais divulgada e apreciada. Como discorrido
anteriormente, de trinta e quatro professores que responderam ao questionario
escrito, somente trés declararam utiliza-la em suas praticas educacionais. E ainda
afirmaram nao ter tido contato com essa metodologia nos cursos de licenciatura. O
que nos faz pensar: sera que as licenciaturas ndo necessitam urgentemente serem
revitalizadas?

Para Almeida e Dias (2004°):

As pesquisas que tratam de questbes relativas ao ensino e aprendizagem
da Matematica, nos diferentes niveis de ensino, tém aumentado muito nas
Ultimas décadas. Propostas significativas para a melhoria do ensino estéao
centradas em enfoques, métodos e estratégias, uma vez que, do ponto de
vista tedrico, os conteudos a serem abordados durante as aulas de
Matematica deverao continuar essencialmente os mesmos. Deste modo, as
investigagbes tém se desenvolvido sob a luz de diferentes tendéncias. No
entanto, o desenvolvimento de agdes que visam uma pratica escolar em que
a Matematica seja associada de forma mais efetiva a realidade dos alunos
tem sido uma alternativa de mudanga apontada.

Segundo depoimento das entrevistadas, elas conseguem trabalhar com a
modelagem:

| JC: Quando é possivel, uma vez por bimestre ou uma vez por semestre.

9 Nao apresenta numeragao de pagina. Um estudo sobre o uso da Modelagem Matematica como
estratégia de ensino e aprendizagem. Bolema, (digitalizada).
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TF: E dificil estabelecer uma frequéncia, porque depende muito do tamanho
do projeto e a turma de alunos que eu vou trabalhar. Por exemplo, tem
projetos mais simples que eu consigo trabalhar em torno de duas a trés
vezes ao ano.

TF nos descreve um trabalho que ela juntamente com seus alunos

conseguiram desenvolver por todo o ano letivo: montaram um painel, onde os alunos

colocavam questdes de légica e curiosidades matematicas, que uma vez na semana

eram separadas e resolvidas. E comenta:

[...] eu trabalhava com toda a turma, os alunos se interessavam bastante,
porque o painel estava Ia, eles estavam livres para ir 1a e colocar o que eles
quisessem, sobre questdes e curiosidades matematicas.

[...] Todo mundo participou.

As educadoras explicam também que costumam trabalhar com todos os

alunos, formando grupos de trabalho. E comentam como desenvolvem a modelagem

em sala de aula:

TF: Costumo trabalhar com construgdo de maquetes para eles aprenderem
o0 calculo de area e perimetro. Também a construgdo de sdlidos
geométricos. Trabalho também com decimais e calculos de juros com
panfletos que eu pego em lojas e supermercados. Estatistica, coletando
dados e construindo graficos, fago calculo de média aritmética com eles
com altura, peso e idade. Fago simulagcdo com a renda familiar e as
despesas, e conforme a matéria, eu vou vendo o que eu posso fazer com a
modelagem, se a matéria me permite trabalhar, eu vejo um modo e trabalho
com os alunos.

JC: Eu procuro trabalhar dentro do conteudo da grade curricular e vou
intercalando com o que posso estar trabalhando com os materiais
disponiveis.

Narraram também as dificuldades encontradas no desenvolvimento desse tipo

de atividade.

TF: Sim existem dificuldades, como a preocupag¢ao em vencer o contetdo
programado, indisciplina de alguns alunos também atrapalha bastante, as
vezes a falta de uma sala apropriada, falta de materiais dificulta trabalhar
com modelagem. As aulas de cinquenta minutos, as vezes intervalos
atrapalham de mais, porque precisa de um tempo para ser trabalhado.
Tenho dificuldades com a forma de avaliar os alunos também, porque na
modelagem eu costumo trabalhar em grupos, entdo eu tenho dificuldades
em avaliar um grupo, tal grupo... Porque cada um faz de um jeito, porque
um aluno tem mais dificuldade que o outro...

JC: Sim, ha dificuldades sim, porque as vezes a gente ndo tem todo o
material, as vezes a turma é muito grande e a gente precisa de alguém pra
estar auxiliando. Entdo, ha algumas dificuldades sim pra executar esse
trabalho.
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Sera que essas dificuldades poderiam ser vencidas se toda a comunidade
escolar colaborasse para a inclusao de variadas abordagens pedagogicas, de novos
saberes e fazeres as praticas docentes?

Segundo Almeida e Dias (2004 "):

Existem diferentes possibilidades de integrar atividades deste tipo nos
programas escolares. Estas diferem essencialmente quanto ao grau de
articulacdo entre os aspectos matematicos e extramatematicos do
programa. Todavia, a experiéncia e a disposicdo do professor também
constituem aspectos definitivos para o desenvolvimento de atividades de
Modelagem Matematica em sala de aula. Assim, é importante levar em
consideragdo que um Unico trabalho n&o proporciona todas as
transformagdes, mas o uso continuado pode trazer grandes beneficios e
realizar a ligacao entre as ideias exploradas no processo de modelagem e o
saber sistematizado.

A seguir, achamos pertinente transcrever na integra os depoimentos colhidos
nas entrevistas sobre trabalhos desenvolvidos pelas professoras com Modelagem

Matematica, por elas considerados positivos:

TF: Um trabalho bem legal, foi o que eu fiz com os alunos dos 9° anos, foi
um projeto de modelagem que a gente fez para aquisicio de novos
instrumentos para a fanfarra. Os alunos fizeram pesquisa de precgos, fizeram
planilhas de custos, calcularam os juros para pagamento parcelado, fizeram
todo um trabalho e com isso foi feita uma festa junina para angariar fundos
para a compra dos instrumentos mais necessarios. Isso tudo, eu achei que
beneficiou os alunos, porque eles tiveram todo um trabalho, eu senti que
eles aprenderam realmente porque tiveram contato. E beneficiou a escola,
porque fizemos o projeto com custos, ajudando a comprar os instrumentos.
A escola toda foi beneficiada com o projeto de modelagem. Acabou todo
mundo se envolvendo.

JC: [..] trabalhei no ensino médio, ha um tempo, com a matéria de
trigonometria. Deu muito certo. Através de maquetes, eles fizeram as
medic¢des, entdo eles usaram situagdes problemas do cotidiano deles ali, e
trabalharam entdo, experimentaram mesmo as medicbes, verificaram que
as formulas da trigonometria funcionam.

Segundo a fala de TF, podemos notar que a Modelagem Matematica nas
séries finais do ensino fundamental, ndo se limita exclusivamente a propiciar o
desenvolvimento das habilidades e competéncias matematicas dos alunos, mas
também pode promover a reflexao por meio de uma Educacao Matematica Critica
capaz de intervir e modificar a realidade. “Por meio de modelos matematicos,

também nos tornamos capazes de “projetar” uma parte do que se torna realidade.

10 Nao apresenta numeragéo de paginas. Um estudo sobre o uso da Modelagem Matematica como
estratégia de ensino e aprendizagem. Bolema, (digitalizada).
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Tomamos decisbes baseados em modelos matematicos e, dessa forma, a
matematica molda a realidade” (BORBA; SKOVSMOSE, 2001, p. 135).

JC falou sobre a possibilidade de ocorrerem trabalhos considerados
negativos. Ela explica que procura antecipar provaveis dificuldades que possam

ocorrer, acabando por evita-las:

JC: Olha, eu procuro sempre dar uma observada quanto a questdo: se eu
tenho material disponivel, se eu tenho alguém, se for preciso, para me
auxiliar, justamente pra evitar que isso acontega, que nao seja um trabalho
legal. Ent&o por isso, eu acho que talvez, ndo tenha tido esse problema.

Analisando os dados coletados, percebemos que existem sim, varios
limitadores quanto a utilizacdo da Modelagem Matematica em sala de aula: A
necessidade de uma formacao de educadores voltada para esse tipo de atividade, o
curriculo escolar tradicional, a quantidade de alunos por turma, caréncia de estrutura
e porque nao citar a existéncia de relagdes de poder relacionadas as formas de
fazer e pensar escolares arraigadas a cultura escolar, como em BOVO (2011). Mas a
boa nova, é que apesar de todos os inconvenientes, encontramos educadores com
disposicdo de ousar, modificar, criar... Como as nossas professoras entrevistadas
que apesar das dificuldades que enfrentam, utilizam a Modelagem Matematica e a
consideram uma abordagem pedagogica muito util ao ensino aprendizagem de
Matematica.

Pudemos também perceber que a Modelagem Matematica € desenvolvida
pelas professoras de forma quase intuitiva, nem sempre seguindo as
recomendacgdes dos educadores citados no decorrer deste, como D’Ambrdsio
(1986), Mendes (2009) e Burak (1992).

Um dado coletado que merece destaque é o fato dos alunos se sentirem
interessados e estimulados pelas atividades com modelagem. Segundo os
depoimentos das educadoras, eles buscaram, pesquisaram, experimentaram,

discutiram, trabalharam em equipe e formularam conclusées.

JC: [...] despertou uma curiosidade muito grande neles. Eles sairam
recortando o papel cartdo e fizeram tridngulos de varios tamanhos em busca
da descoberta desse novo, verificar se esse teorema realmente era valido
ou nao. Eu achei que teve um lado muito bom, um lado muito positivo dessa
busca deles e no final chegaram a concluséo... Foram de grupo em grupo,
percebendo: o seu deu certo? O meu também deu... Entdo no final das
contas, eles mesmos chegaram a conclusdao que o uso do Teorema de
Pitagoras era verdadeiro, uma realidade.
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Examinando as narrativas das educadoras, percebemos que as atividades de
modelagem podem se adequar as especificidades proprias a cada ambiente
educacional, contribuindo para que o ensino aprendizagem de Matematica acontega

de forma dinamica, dando sentido ao que se quer ensinar.

CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho, como exposto em nosso objetivo de pesquisa, buscou
investigar como professores do Ensino Fundamental Il desenvolvem em suas aulas
a estratégia pedagogica Modelagem Matematica. Para tanto, foi realizada uma
pesquisa com ftrinta e quatro professores que lecionavam Matematica em escolas
publicas municipais da cidade de Pouso Alegre MG. Numa fase inicial aplicamos um
questionario como forma de identificar professores que fazem uso da Modelagem
Matematica em suas praticas de ensino, com a analise dos dados, concluimos que a
maioria dos professores participantes desconhecia a Modelagem Matematica e entre
aqueles que declararam conhecé-la, somente seis demonstraram conhecimento
sobre o assunto, os demais apresentavam nog¢des equivocadas e distorcidas.
Somente trés declararam fazer uso desse método no ambiente educacional, destes,
somente dois professores aceitaram o nosso convite para serem sujeitos da nossa
pesquisa. Assim, realizamos a entrevista com esses professores, fundamentando a
nossa investigacao. Talvez nao seja possivel responder completamente a questao,
mas a partir das reflexdes realizadas sobre os dados coletados, consideragdes
podem ser feitas a fim de concluir essa monografia.

Um dado relevante € que a Modelagem Matematica traz contribuicdes
positivas para o ensino aprendizagem de Matematica. Foi possivel identificar a

forma como as duas professoras entrevistadas se comportam frente ao trabalho
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desenvolvido em sala de aula com a Modelagem Matematica. Pudemos perceber o
que as motiva, suas dificuldades e insegurangas, bem como, a vontade de inovar e
tornar a aprendizagem mais atrativa para os alunos.

Através dos dados coletados nos questionarios e entrevistas, uma informacéao
veemente, diz respeito a necessidade de investir na qualificagcdo de professores e
sua formacéo continuada, bem como, incentivar suas praticas pedagdgicas. Que
sociedade e comunidade escolar trabalharem por um ensino de qualidade: “A
educacgao, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera promovida e
incentivada com a colaborag¢ao da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da
pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o
trabalho” (BRASIL, 1988, art.205).

Convido todos a refletirem: O que pode ser feito? E como fazer? A buscarem
solugdes, a correrem riscos e ousarem, a fim de acessarem novos caminhos e
possibilidades.

Aos educadores que buscam informagdes sobre Modelagem Matematica,
espero que este estudo possa auxilia-los, de modo que possam incrementar suas
praticas pedagogicas. Desejo que foquem principalmente as ideias trazidas pelos
eminentes educadores Ubiratan D’Ambrésio e Ole Skovsmose, refletindo a
Modelagem Matematica como uma possibilidade de enfrentar os problemas de
aprendizagem de Matematica, bem como, incentivar uma concepc¢éo de Educagéao
Matematica voltada para uma argumentacgao critica direcionada para o exercicio da
cidadania, para reflexdes e transformacdes que sejam cultivadas na Escola e

produzam frutos para a vida.
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INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGAD, CIENCIA E TECNOLOGIA
SUL DE MINAS GERAIS

|:Jl1'-p-_,5 Inconiidenties

!EI

Curso de Especializacio Lato Sensu em Educa¢do Matematica

MODELAGEM MATEMATICA
Orientanda: Valéria Sonja de Faria
Aluna do Curso de Especializagcdo Lato Sensu em Educacdo Matematica
Orientadora: Profa. Dra. Audria Alessandra Bovo
Prezado(a) Professor(a)

Este instrumento de coleta de dados ¢ de elevada importancia para o desenvolvimento
da nossa pesquisa. Assim sendo, solicito sua cooperacao, respondendo as questdes sugeridas
com clareza e veracidade. Nao hé necessidade de identificacdo e todos os seus dados pessoais

serdo mantidos em absoluto sigilo.
Grata pela colaboragao.

1. Exerco minhas atividades no Ensino Municipal de Pouso Alegre, como professor de
Matematica do:

() Ensino Fundamental II () Ensino Médio

2. Faixa Etaria:

() entre 20 e 30 anos; () entre 31 e 40 anos;
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() entre 41 e 50 anos; () acima de 51 anos.

3. Tempo de Magistério em Matematica:

( )entre 0 e 5 anos; ( )entre 5 ¢ 10 anos;
() entre 10 e 15 anos; () entre 15 e 20 anos;
() entre 20 e 25 anos; () acima de 25 anos.

4. Voceé ja ouviu falar sobre o uso de Modelagem na Educagdao Matematica?

( ) Sim

( ) Nao

5. Se vocé respondeu “sim” na questdo anterior, o que vocé entende por Modelagem

Matematica?

6. Vocé, em algum momento do seu curso de graduacdo, teve algum tipo de formacao sobre
Modelagem Matematica?
( ) Sim

( ) Nao

Que tipo de formagao foi esta:
) disciplina regular
) palestra

(

(

() iniciacdo cientifica
() grupo de estudos

(

) Outro: Especifique:

7. Voce utiliza Modelagem Matematica nas suas aulas?

() Sim, porque




52

() Nao, porque

Pouso Alegre, de de 2012.

ANEXO I
QUESTIONARIOS RESPONDIDOS
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DE
EDI.ICA O.CIGNCM ETECNOLOGIA
SUL DE MINAS GERAIS
Campes inconlidentes

Curso de Especializacio Lato Sensu em Educagio Matematica

MODELAGEM MATEMATICA

Orientanda: Valéria Sonja de Faria

Aluna do Curso de Especializagdo Lato Sensu em Educagdo Matematica
Orientadora: Profa. Dra. Audria Alessandra Bovo

Prezado(a) Professor(a)

Este instrumento de coleta de dados é de elevada importincia para o
desenvolvimento da nossa pesquisa. Assim sendo, solicito sua cooperagao, respondendo
as questdes sugeridas com clareza ¢ veracidade. N&o hd necessidade de identificagdo e

todos os seus dados pessoais serdo mantidos em absoluto sigilo.
Grata pela colaboragao.

1. Exergo minhas atividades no Ensino Municipal de Pouso Alegre, como professor de
matematica do:

(><) Ensino Fundamental II ( ) Ensino Médio

2. Faixa Etaria:

( ) entre 20 e 30 anos; ( ) entre 31 e 40 anos;

( )entre 41 e 50 anos; ¢<) acima de 51 anos.

3. Tempo de Magistério em Matematica:

( )entre 0 e 5 anos; ( )entre 5 e 10 anos;
( )entre 10 e 15 anos; ( )entre 15 e 20 anos;
( ) entre 20 e 25 anos; (<) acima de 25 anos.

4. Vocé ja ouviu falar sobre o uso de Modelagem na Educagio Matematica?
() Sim |

(,‘)Nio



£

S. Se voce respondeu “‘sim” na questdo anterior,
Matemética? oo S& .

o que vocé entende por Modelagem

6. Vocé, em algum mo
sobre Modelagem Matematica?

mento do seu curso de graduagdo, teve algum tipo de formagdo

( ) Sim

<) Néo

Que tipo de formagdo foi esta:
() disciplina regular

( ) palestra

( ) iniciagdo cientifica

( ) grupo de estudos

( ) Outro: Especifique:

7. Vocé utiliza Modelagem Matematica nas suas aulas?

() Sim, porque

(<) Néo, porque A ST D Qe “

Pouso Alegre, /' £ de A% 2l

de 2012.
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SUL DE MINAS GERAIS
-- Campes incontidentes

ato Sensu em Educacio Matematica

Curso de Espeeializat;ﬁo L
MODELAGEM MATEMATICA

onja de Faria

Orientanda: Valéria S
Especializagdo Lato Sensu em Educagdo Matematica

Aluna do Curso de

Orientadora: Profa. Dra. Audria Alessandra Bovo

Prezado(a) Professor(a)

Este instrumento de coleta de dados ¢ de elevada importancia para ©
desenvolvimento da nossa pesquisa. Assim sendo, solicito sua cooperagéo, respondendo

a e veracidade. Ndo ha necessidade de identificagdo €

as questdes sugeridas com clarez

todos os seus dados pessoais serdo mantidos em absoluto sigilo.

Grata pela colaborag@o.

1. Exergo minhas atividades no Ensino Municipal de Pouso Alegre, como professor de

matematica do:

(%) Ensino Fundamental II ( ) Ensino Médio

2. Faixa Etaria:
( ) entre 20 e 30 anos; ( )entre 31 e 40 anos;
(9 entre 41 e 50 anos; ( )acimade 51 anos.
3. Tempo de Magistério em Matematica:
( )entre 0 e 5 anos; (>Q entre 5 e 10 anos;
( )entre 10 e 15 anos; ( )entre 15 e 20 anos;
( ) entre 20 e 25 anos; ( ) acima de 25 anos.

4. Vocé jé ouviu falar sobre o uso de Modelagem na Educagio Matemética?
( ) Sim
(>9Nao
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» da nossa pesquisa. Assim sendo, solicito sua cooperagdo, respondendo

mgendas com clareza e veracidade. Ndo héa necessidade de identificagdo e

‘minhas atividades no Ensino Municipal de Pouso Alegre, como professor de

( ) Ensino Médio

(x) entre 31 e 40 anos;

( ) acima de 51 anos.

(x) entre 5‘ e 10 anos;
( ) entre 15 € 20 anos;

( ) acima de 25 anos.
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. SUL DE MINAS GERAIS
Campus Incontidentes

Curso de Especializa¢io Lato Sensu em Educagio Matemdtica
MODELAGEM MATEMATICA
Orientanda: Valéria Sonja de Faria
Aluna do Curso de Especializagdo Lato Sensu em Educagio Matematica
Orientadora: Profa. Dra. Audria Alessandra Bovo

Prezado(a) Professor(a)

Este instrumento de coleta de dados ¢ de elevada importancia para o
desenvolvimento da nossa pesquisa. Assim sendo, solicito sua cooperagdo, respondendo

as questdes sugeridas com clareza e veracidade. Nao ha necessidade de identificagdo e

todos os seus dados pessoais serdo mantidos em absoluto sigilo.

Grata pela colaboragio.

1. Exer¢o minhas atividades no Ensino Municipal de Pouso Alegre, como professor de

matematica do:

(><) Ensino Fundamental II () Ensino Médio

2. Faixa Etaria:
( ) entre 20 e 30 anos; (><) entre 31 e 40 anos;
( )entre 41 e 50 anos; ( )acimade 51 anos.

3. Tempo de Magistério em Matematica:

( )entre 0 e 5 anos; (>9) entre 5 e 10 anos;
( )entre 10 e 15 anos; ( ) entre 15 e 20 anos;
( ) entre 20 e 25 anos; ( ) acima de 25 anos.

4. Vocé ja ouviu falar sobre o uso de Modelagem na Educagio Matemética?
( ) Sim
(<) Nao

59



‘Wﬁdommodegraﬂum;ﬁo,tevealgumﬁpodem
Matematica?

I de 2012,
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.
.’=.msfmrro FEDERAL DE

EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
SUL DE MINAS GERAIS
-- Campes inconlideates
Curso de Especializagiio Lato Sensu em Educacio Matemitica

MODELAGEM MATEMATICA

Orientanda: Valéria Sonja de Faria

Aluna do Curso de Especializagdo Lato Sensu em Educagdo Matemadtica
Orientadora: Profa. Dra. Audria Alessandra Bovo

Prezado(a) Professor(a)

Este instrumento de coleta de dados é de elevada importdncia para o
desenvolvimento da nossa pesquisa. Assim sendo, solicito sua cooperagdo, respondendo
as questdes sugeridas com clareza e veracidade. Ndo ha necessidade de identificagdo e

todos os seus dados pessoais serdo mantidos em absoluto sigilo.
Grata pela colaboragéo.

1. Exerco minhas atividades no Ensino Municipal de Pouso Alegre, como professor de

matematica do:

(X) Ensino Fundamental II () Ensino Médio

2. Faixa Etaria:
( ) entre 20 e 30 anos; (X) entre 31 e 40 anos;
( ) entre 41 e 50 anos; ( ) acimade 51 anos.

3. Tempo de Magistério em Matemética:
( )entre 0 e 5 anos; (x) entre 5 e 10 anos;

( )entre 10 e 15 anos; ( )entre 15 e 20 anos;

() entre 20 e 25 anos; ( ) acima de 25 anos.

4. Vocé jé ouviu falar sobre o uso de Modelagem na Educagiio Matemética?
() Sim

() Ndo
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do Curso de Especializagdo Lato Sensu em Educagio Matematica
fa. Dra. Audria Alessandra Bovo

sor(a)
instrumento de coleta de dados ¢é de elevada importancia para o

to da nossa pesquisa. Assim sendo, solicito sua cooperagéo, respondendo
1das com clareza e veracidade. Ndo ha necessidade de identificagéo e

() Ensino Médio

b ( ) entre 31 e 40 anos;

( )acimade 51 anos.

) entre 5 e 10 anos;
() entre 15 e 20 anos;

; ( )acima de 25 anos.
m na Educagdo Matemitica?



&

%

seu curso de graduagfo, teve algum tipo de formagdo
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0 i‘mﬁi Sensu em Educagfio Matematica
LAGEM MATEMATICA

Curso de Especializagio Lato Sensu em Educagio Matemtica

i

uﬁﬁa Alessandra Bovo

to de coleta de dados é de elevada importancia para o
Q msa pesquisa. Assim sendo, solicito sua cooperag#o, respondendo
S as com clareza e veracidade. Néo hé necessidade de identificagéo e

os seus dados pessoais serdo mantidos em absoluto sigilo.

: Emm;;ela colaboragéo.

no Fundamental 1T ( ) Ensino Médio

; 3W 20 e 30 anos; () entre 31 e 40 anos;

@W'&ueso anos; ( )acima de 51 anos.
( )entre 5 e 10 anos;
() entre 15 e 20 anos;
~ (X)acima de 25 anos.

ucacao Matm?



do seu curso de graduagdo, teve algum tipo de formagéio
tica?
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- SUL DE MINAS GERAIS
Campus inconfidentes

Curso de Especializagio Lato Sensu em Educa¢io Matemaitica
MODELAGEM MATEMATICA
Orientanda: Valéria Sonja de Faria
Aluna do Curso de Especializagio Lato Sensu em Educag¢do Matemética

Orientadora: Profa. Dra. Audria Alessandra Bovo
Prezado(a) Professor(a)

Este instrumento de coleta de dados ¢ de elevada importancia para o
desenvolvimento da nossa pesquisa. Assim sendo, solicito sua cooperagdo, respondendo

as questdes sugeridas com clareza e veracidade. Nao ha necessidade de identificagdo e

todos os seus dados pessoais serdo mantidos em absoluto sigilo.
Grata pela colaboragéo.

1. Exer¢o minhas atividades no Ensino Municipal de Pouso Alegre, como professor de

matematica do:

(X Ensino Fundamental I () Ensino Médio

2. Faixa Etaria:
() entre 20 e 30 anos; ( ) entre 31 e 40 anos;
( ) entre 41 e 50 anos; (>X) acima de 51 anos.

3. Tempo de Magistério em Matematica:

( )entre0 e 5 anos; ( )entre 5 e 10 anos;
( )entre 10 e 15 anos; (>4 entre 15 e 20 anos;
( ) entre 20 e 25 anos; ( ) acima de 25 anos.

4. Vocé jé ouviu falar sobre o uso de Modelagem na Educagiio Matematica?
( ) Sim

QQNEO
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) iniciagdo cientifica
) grupo de estudos
: ) Outro: Especifique:

7. Vocé utiliza Modelagem Matematica nas suas aulas?
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INSTITUTO FEDERAL DE
.. EDUCAGAO, CIENCIA ETECNOLOGIA
SUL DE MINAS GERAIS
.- Campus Inconfidentes
Curso de Especializagio Lato Sensu em Educagio Matematica

MODELAGEM MATEMATICA
Orientanda: Valéria Sonja de Faria
Aluna do Curso de Especializagdo Lato Sensu em Educagio Matematica
Orientadora: Profa. Dra. Audria Alessandra Bovo

Prezado(a) Professor(a)

Este instrumento de coleta de dados ¢ de elevada importdncia para o
desenvolvimento da nossa pesquisa. Assim sendo, solicito sua cooperaggo, respondendo
as questdes sugeridas com clareza e veracidade. N&o ha necessidade de identificagdo e

todos os seus dados pessoais serdo mantidos em absoluto sigilo.
Grata pela colaborag@o.

1. Exer¢o minhas atividades no Ensino Municipal de Pouso Alegre, como professor de

matematica do:

%) Ensino Fundamental II ( ) Ensino Médio

2. Faixa Etaria:
(X entre 20 e 30 anos; ( ) entre 31 e 40 anos;
( )entre 41 e 50 anos; ( )acimade 51 anos.

3. Tempo de Magistério em Matematica:

OQentreOe 5 anos; ( )entre 5 e 10 anos;
( )entre 10 e 15 anos; ( )entre 15 e 20 anos;
( ) entre 20 e 25 anos; ( )acima de 25 anos.

4. Vocé ja ouviu falar sobre o uso de Modelagem na Educagiio Matemética?
( ) Sim



| -
na questdo anterior, o que vocé entende por Modelagerm

malgam momento do seu curso de graduagfo, teve algum tipo de formago
delagem Matemitica?
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( ) Ensino Médio

() entre 20 e 30 anos; (X entre 31 e 40 anos;

’ ~ () entre 41 e 50 anos; ( ) acima de 51 anos.
ﬂémﬂéﬂo em Matematica:
( )entre 0 e 5 anos; ( )entre 5 e 10 anos;
() entre 10 ¢ 15 anos; ( )entre 15 € 20 anos;
( ) entre 20 e 25 anos; ( ) acima de 25 anos.

} ‘Vw& jdmxvmfaiarsobreousodeModelagemnaEducaﬁo Matemdtica?
msim-;m Bl i " (e )
)f)Nlo



ol

de 2012.
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i . Assim sendo, solicito sua cooperagio, respondendo
com clareza ¢ veracidade. Ndo hé necessidade de identificagio e

() Ensino Médio

() entre 20 e 30 anos; ( ) entre 31 e 40 anos;

() entre 41 e 50 anos; ( ) acimade 51 anos.

( )entre 0 e 5 anos; ( )entre 5 e 10 anos;
( ) entre 10 e 15 anos; ( ) entre 15 e 20 anos;
(X) entre 20 e 25 anos; () acima de 25 anos.

4. Vocé ja ouviu falar sobre o uso de Modelagem na Educagéio Matemdtica?
( ) Sim
B 6N
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de coleta de dados ¢ de elevada importincia para o
0 .damssa pesquisa. Assim sendo, solicito sua cooperagio, respondendo
 sugeridas com clareza e veracidade. N&o hd necessidade de identificagdo e
) 'Mos pessoais serdo mantidos em absoluto sigilo.

( ) Ensino Médio

() entre 20 e 30 anos; ( ) entre 31 e 40 anos;

(<) entre 41 e 50 anos; ( )acimade 51 anos.

3. Tempo de Magistério em Matematica:

( )entre 0 e 5 anos; ( )entre 5 e 10 anos;
( )entre 10 e 15 anos; ( )entre 15 e 20 anos;
(%) entre 20 e 25 anos; ( ) acima de 25 anos.

4. Vocé ja ouviu falar sobre o uso de Modelagem na Educagdo Matematica?
( ) Sim
( x) Néo

|4




de 2012.

Pouso Alegre, { 4 de el
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de coleta de dados ¢ de elevada importincia para o
sa pesquisa. Assim sendo, solicito sua cooperagdo, respondendo

( ) Ensino Médio

() entre 20 e 30 anos; ()9 entre 31 e 40 anos;

( ) entre 41 e 50 anos; ( ) acimade 51 anos.

o

- 3. Tempo de Magistério em Matematica:

( )entre O e 5 anos; ( ) entre 5 e 10 anos;
() entre 10 e 15 anos; () entre 15 € 20 anos;
() entre 20 e 25 anos; ( ) acima de 25 anos.

4. Vocé jh ouviu falar sobre o uso de Modelagem na Educagio Matematica?
( ) Sim

B (ONw
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( ) Ensino Médio

( ) entre 20 e 30 anos; ( ) entre 31 e 40 anos;

£ () entre 41 e 50 anos; ( )aéima de 51 anos.
3. Tempo de Magistério em Matemética:
( )entre 0 e 5 anos; ( )entre 5 e 10 anos;
(X entre 10 e 15 anos; ( ) entre 15 e 20 anos;
( ) entre 20 e 25 anos; ( ) acima de 25 anos.

4. Vocé j& ouviu falar sobre o uso de Modelagem na Educagfio Matemética?
( ) Sim

() Néo




de 2012.
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: mﬁx&m Municipal de Pouso Alegre, como professor de

( ) Ensino Médio

( )entre 31 e 40 anos;

( )acima de 51 anos.

( )entre 5 e 10 anos;

Oém&elOeISanos; () entre 15 e 20 anos;

( )mm e 25 anos; ( ) acima de 25 anos.

m falar sobre o uso de Modelagem na Educagfio Matemética?



Pouso Alegre,_ | 1 de

82



. () entre 20 e 30 anos;

. ( ) entre 41 e 50 anos;
o "i‘empo de Magistério em Matemética:
QQentreOe 5 anos;

( ) entre 10 e 15 anos;

( ) entre 20 e 25 anos;

83

( ) Ensino Médio

( ) entre 31 e 40 anos;

( )acima de 51 anos.

( )entre 5 e 10 anos;
( ) entre 15 e 20 anos;

( ) acima de 25 anos.

4. Vocé ja ouviu falar sobre o uso de Modelagem na Educagio Matemética?



QL2 20 Ml[ﬂ{ﬁﬂ:
i/

Pouso Alegre, {§ de

alul

de 2012.
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rdes no Ensino Municipal de Pouso Alegre, como professor de

() Ensino Médio

;'{ ) entre 20 e 30 anos; ( ) entre 31 e 40 anos;

( ')‘emre 41 e 50 anos; (X) acima de 51 anos.
de Magistério em Matemitica:
( )entre 0 e 5 anos; ( )entre 5 e 10 anos;
( )entre 10 e 15 anos; ( ) entre 15 e 20 anos;
( ) entre 20 e 25 anos; ( ) acima de 25 anos.

4. Vocé j& ouviu falar sobre o uso de Modelagem na Educag@o Matemética?



2t

de 2012.
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ﬁﬁmmdb, solicito sua cooperagdo, respondendo
> veracidade. Nao ha necessidade de identificagio e
&Mdos em absoluto sigilo.

no Ensino Municipal de Pouso Alegre, como professor de

(><) Ensino Médio

() entre 31 e 40 anos;
( ) entre 41 e 50 anos; ( )acimade 51 anos.

7 Tﬂlpo de Magistério em Matematica:

( )entre 0 e 5 anos; (X) entre 5 e 10 anos;
( )entre 10 e 15 anos; ( ) entre 15 e 20 anos;
( ) entre 20 e 25 anos; ( ) acima de 25 anos.

4. Vocé j4 ouviu falar sobre o uso de Modelagem na Educagéo Matemética?



' 1-‘ : ‘(T Xow

& LXREC i .

P 22

Ayl de 2012,
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Assim sendo, solicito sua cooperagdo, respondendo
a e veracidade. Nﬁo ha necessidade de identificagéio e

aﬁﬁdades no Ensino Municipal de Pouso Alegre, como professor de

( ) Ensino Médio

( ) entre 20 e 30 anos; ( ) entre 31 e 40 anos;

(»9) entre 41 e 50 anos; ( ) acimade 51 anos.
" ‘IwudeMaglsténo em Matemitica:

( )entre 0 e 5 anos; ( )entre 5 e 10 anos;

( )entre 10 e 15 anos; (X) entre 15 e 20 anos;

( ) entre 20 ¢ 25 anos; ( ) acima de 25 anos.

4. Vocé ja ouviu falar sobre o uso de Modelagem na Educagio Matemética?

(%) Sim
G K )N
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( ) Ensino Médio

() entre 20 e 30 anos; ( )entre 31 e 40 anos;

Mentre 41 e 50 anos; ( )acimade 51 anos.
Tempo de Magistério em Matematica:
( )entre 0 e 5 anos; ( )entre 5 e 10 anos;
g ( )entre 10 e 15 anos; ( ) entre 15 e 20 anos;
* : | %emre 20 e 25 anos; ( ) acima de 25 anos.

4. Vocé jé ouviu falar sobre o uso de Modelagem na Educagio Matemética?




vl

Vi)
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Pouso Alegres

de
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quisa. Assim sendo, solicito sua cooperagéo, respondendo
MJ ‘ , e veracidade. Nﬁo ha necessidade de identificagdo e
' m mantidos em absoluto sigilo.

( ) Ensino Médio

; ( ) entre 20 e 30 anos; ( ) entre 31 e 40 anos;
N entre 41 e 50 anos; ( )acimade 51 anos.
Tempo de Magistério em Matematica:
( )entreOe 5 anos; ( )entre 5 e 10 anos;
( )entre 10 e 15 anos; ( ) entre 15 e 20 anos;
(}Ientre 20 e 25 anos; ( ) acima de 25 anos.

4, Vocé jé ouviu falar sobre o uso de Modelagem na Educagéo Matematica?

(X Sim
o e
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Pouso Alegre, VR de D.k‘ﬂ'\ de 2012.
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~dados é de elevada importincia para o
sendo, solicito sua cooperagio, respondendo

( ) Ensino Médio

‘entre 20 e 30 anos; (X) entre 31 e 40 anos;

entre 41 e 50 anos; ( ) acima de 51 anos.

( )entre 5 e 10 anos;
( )entre 10 e 15 anos; (X) entre 15 e 20 anos;
() entre 20 e 25 anos; () acima de 25 anos.

Mﬁ ouviu falar sobre o uso de Modelagem na Educagio Matemética?



nas suas aulas?

4 a E .. Coun

L
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( ) Ensino Médio

( ) entre 31 e 40 anos;

( )acima de 51 anos.

( )entre 0 e 5 anos; ( )entre 5 e 10 anos;
( )entre 10 e 15 anos; (y() entre 15 e 20 anos;
() entre 20 e 25 anos; ( ) acima de 25 anos.

4. Vocé j4 ouviu falar sobre o uso de Modelagem na Educagio Matemética?



Pouso Alegre, | A dc_rﬁb}u.p

de 2012.
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S L
com giam e veracidade. Néo hd necessidade de identificagio e
serdo mantidos em absoluto sigilo.

( ) Ensino Médio

(X) entre 20 e 30 anos; ( ) entre 31 e 40 anos;

; ( ) entre 41 e 50 anos; ( ) acimade 51 anos.
. Tempo de Magistério em Matemética:
A ( )entre 0 e 5 anos; (X) entre 5 e 10 anos;
( )entre 10 e 15 anos; ( ) entre 15 e 20 anos;
( ) entre 20 e 25 anos; ( ) acima de 25 anos.

4. Vocé ja ouviu falar sobre o uso de Modelagem na Educagio Matemética?

(X) Sim
() Néo
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( ) entre 41 e 50 anos;

> de Magistério em Matematica:
( )entre 0 e 5 anos;
( )entre 10 e 15 anos;

( ) entre 20 e 25 anos;

veracidade. Néo hé necessidade de identificasdo e
‘mantidos em absoluto sigilo.

no Ensino Municipal de Pouso Alegre, como professor de

( ) Ensino Médio

() entre 31 e 40 anos;

(\{') acima de 51 anos.

( )entre 5 e 10 anos;
( ) entre 15 e 20 anos;

()() acima de 25 anos.

; 74. Vocé ja ouviu falar sobre o uso de Modelagem na Educagio Matematica?
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de 2012.
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5 Mﬁs é de elevada importincia para o
mm sendo, solicito sua cooperago, respondendo

-

e idade. Ndo hé necessidade de identificagfio e

mantidos em absoluto sigilo.

‘no Ensino Municipal de Pouso Alegre, como professor de

i ( ) Ensino Médio

) entre 20 e 30 anos; () entre 31 e 40 anos;

~ ( )entre 41 e 50 anos; ( ) acima de 51 anos.
'IdeMagistério em Matemética:
' ( )entre 0 e 5 anos; ( ) entre 5 e 10 anos;
(x) entre 10 e 15 anos; ( ) entre 15 e 20 anos;
() entre 20 e 25 anos; ( ) acima de 25 anos.

& 4. Vocé ja ouviu falar sobre o uso de Modelagem na Educagio Matematica?



104

Pouso Alegre, {18 de_alnil de 2012
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( ) Ensino Médio

() entre 20 e 30 anos; () entre 31 e 40 anos;

( ) entre 41 e 50 anos; ( )acima de 51 anos.

( )entre 0 e 5 anos; ( )entre 5 e 10 anos;

(X) entre 10 e 15 anos; ( )entre 15 e 20 anos;

() entre 20 e 25 anos; ( ) acima de 25 anos.

4. Vock jé ouviu falar sobre o uso de Modelagem na Educagdo Matemética?



106

'Ta R,

QANLD

adr. L de 2012,




wqmsa. Assim sendo, solicito sua cooperagdo, respondendo
clareza ¢ veracidade. Ndo hé necessidade de identificago e

no Ensino Municipal de Pouso Alegre, como professor de

( ) Ensino Médio

(> entre 20 e 30 anos; ( ) entre 31 e 40 anos;

( ) entre 41 e 50 anos; ( )acimade 51 anos.
3. Tempo de Magistério em Matematica:

(>¥entre 0 e 5 anos; ( )entre 5 e 10 anos;

( )entre 10 e 15 anos; ( )entre 15 e 20 anos;

( ) entre 20 e 25 anos; ( ) acima de 25 anos.

B 4. Vocé ja ouviu falar sobre o uso de Modelagem na Educagio Matemética?

() Sim

) Nio
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Pouso Alegre, |¥  de uaﬂ}'b(ﬂ de 2012.
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. Assim sendo, solicito sua cooperagfo, respondendo
wveracidade. Ndo hd necessidade de identificagdo e

mmmdos em absoluto sigilo.

: 1h’t‘.\v’En.*n.tw Municipal de Pouso Alegre, como professor de

( ) Ensino Médio

( ) entre 31 e 40 anos;

( ) acima de 51 anos.

de Magistério em Matematica:

( )entre 0 e 5 anos; (X) entre 5 e 10 anos;
( )entre 10 e 15 anos; ( )entre 15 e 20 anos;
( ) entre 20 e 25 anos; ( ) acima de 25 anos.

oy Vocé jé ouviu falar sobre o uso de Modelagem na Educagdo Matematica?



110

de 2012.




2

( ) entre 20 e 30 anos;
( )entre 41 e 50 anos;

b de Magistério em Matematica:
( )entre 0 e 5 anos;

( )entre 10 e 15 anos;

() entre 20 e 25 anos;

- Qosm

(N0

. s no Ensino Municipal de Pouso Alegre, como professor de

() Ensino Médio

q/) entre 31 e 40 anos;

( ) acima de 51 anos.

d’) entre 5 e 10 anos;
( ) entre 15 e 20 anos;

() acima de 25 anos.

4. Vocé j4 ouviu falar sobre o uso de Modelagem na Educagio Matemética?

111
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&r""iadbs ¢ de elevada importancia para o

ui m sendo, solicito sua cooperagio, respondendo
"e vqamdade Nao ha necessidade de identificacio e

o mantidos em absoluto sigilo.

() Ensino Médio

(X) entre 31 e 40 anos;

( ) acima de 51 anos.

Magistério em Matematica:

(X) entre 0 e 5 anos; ( )entre 5 e 10 anos;
( )entre 10 e 15 anos; () entre 15 e 20 anos;
() entre 20 e 25 anos; ( ) acima de 25 anos.

4’%@6 j4 ouviu falar sobre o uso de Modelagem n Educagdo Matematica? : .
J ) A0 comleniets”
> :
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sendo, solicito sua cooperag#o, respondendo
veracidade. No ha necessidade de identificagéio e

ino Municipal de Pouso Alegre, como professor de

( ) Ensino Médio

( ) entre 31 e 40 anos;

( )acimade 51 anos.

( )entre O e 5 anos; ( )entre 5 e 10 anos;
( )entre 10 e 15 anos; ( x) entre 15 e 20 anos;
. () entre 20 e 25 anos; ( ) acima de 25 anos.

Vocé jé ouviu falar sobre o uso de Modelagem na Educagiio Matemdtica?



116

n Matematica nas suas aulas?
’
028, ~ponos @ plume afindey

LS

Pouso Alegre, I} de abud de 2012,




117

Nio hé necessidade de identificagio e
em absoluto sigilo. ' ’

( ) Ensino Médio

( )entre 31 e 40 anos;

( )acimade 51 anos.

de Magistério em Matematica:

( )entre O e 5 anos; () entre 5 e 10 anos;
( )entre 10 e 15 anos; ( ) entre 15 e 20 anos;
() entre 20 e 25 anos; ( ) acima de 25 anos.

4. Vocé ja ouviu falar sobre o uso de Modelagem na Educagio Matematica?
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d Nﬁoha necessidade de identificagdo e
em absoluto sigilo.

Ensino Municipal de Pouso Alegre, como professor de

() Ensino Médio

() entre 31 e 40 anos;

( ) acima de 51 anos.

ﬂﬁ Magistério em Matematica:
 ( )entreOe 5 anos; (X) entre 5 e 10 anos;
( )entre 10 e 15 anos; ( )entre 15 e 20 anos;
( ) entre 20 e 25 anos; () acima de 25 anos.

4. Vocé ja ouviu falar sobre o uso de Modelagem na Educagio Matematica?

(X) Sim
B b
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ANEXO Il
ROTEIRO DE ENTREVISTA

1- Qual é a sua formagao?
2- Em que nivel de ensino vocé leciona (fundamental e ou médio)? Quais as séries?
3- Qual é o tempo de experiéncia profissional no ensino da Matematica?

4- Como vocé entende a Modelagem Matematica como uma estratégia de ensino-

aprendizagem?
5- Como vocé conheceu a modelagem?

6- Vocé trabalha com modelagem com seus alunos? Com que frequéncia? Com que

alunos? Quanto tempo dura as atividades?
7- Que tipo de atividades de modelagem vocé faz em sala de aula?
8- Existem dificuldades para trabalhar com Modelagem Matematica na sala de aula?

9- Comente sobre algum trabalho positivo desenvolvido com seus alunos utilizando

a Modelagem Matematica.

10- Comente sobre algum trabalho negativo desenvolvido com seus alunos

utilizando a Modelagem Matematica.
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ANEXO IV
ENTREVISTAS DIGITADAS

ENTREVISTAI

Pesquisador: Professora, vocé pode informar qual é a sua formagao, em que nivel
de ensino vocé leciona e para quais séries?

TF: Bom, dou aulas para o ensino fundamental Il, agora em 2012 dei aulas para os
6° e 7° anos.

Pesquisador: Ensino médio vocé leciona?

TF: Nao, s6 fundamental [l mesmo.

Pesquisador: Qual o seu tempo de experiéncia profissional no ensino de
Matematica?

TF: Entdo, sdo seis anos, porque eu acabei a faculdade em 2006 e logo comecei a
dar aulas.

Pesquisador: Entdo vocé saiu da faculdade e ja comecgou a trabalhar?

TF: Sim, acabei de sair da faculdade e comecei a dar aulas.

Pesquisador: Como a gente esta falando de Modelagem Matematica, como vocé
entende essa metodologia como uma estratégia de ensino aprendizagem?

TF: Consigo entender como uma forma de ensinar Matematica através da pratica,
usando a Matematica do dia a dia para solucionar os problemas e com isso, por
exemplo, meus alunos conseguem entender melhor a aplicagdo da Matematica, eles
conseguem desenvolver seus proprios conceitos e habilidades.

Pesquisador: Vocé nota que eles se interessam por esse tipo de aula?

TF: Sim, porque eles mantém um contato mais direto com a Matematica, € diferente
da aula que vocé da no dia a dia dentro da sala de aula, porque eles nao tém tanto
contato, com a modelagem eles conseguem desenvolver uma habilidade com a
pratica, conseguem desenvolver uma logica na utilizagdo da Matematica.
Pesquisador: Qual é a sua formagao?

TF: Cursei licenciatura em Matematica

Pesquisador: Eu gostaria de saber como vocé conheceu a Modelagem Matematica,
como voceé teve contato com ela pela primeira vez?

TF: Foi no meu estagio. Quando eu fui fazer em uma escola e o professor que dava

aulas, ele trabalhava com Modelagem Matematica com os alunos e eu gostei
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bastante, eu participei de varias aulas dele e pesquisei depois outros métodos e
acabei colocando em pratica com meus alunos.

Pesquisador: Vocé viu que funcionou e continuou usando?

TF: Sim funcionou, porque eu vi interesse nos meus alunos com esse método,
porque eles contam com a pratica da Matematica.

Pesquisador: Vocé trabalha com modelagem com seus alunos?

TF: Sim, trabalho com modelagem.

Pesquisador: Com que frequéncia vocé faz esses trabalhos?

TF: E dificil estabelecer uma frequéncia, porque depende muito do tamanho do
projeto e a turma de alunos que eu vou trabalhar. Por exemplo, tem projetos mais
simples que eu consigo trabalhar em torno de duas a trés vezes ao ano.
Pesquisador: Quando ele € um pouso mais extenso... Vocé ja trabalhou com alguma
atividade que levou mais tempo?

TF: Sim, teve um ano que meus alunos montaram um painel e todos traziam
curiosidades e questdes de ldégica matematica, ai eu trabalhava com toda a turma
uma vez por semana.

Pesquisador: Esse durou mais tempo?

TF: Durou um ano.

Pesquisador: Durante todo o ano?

TF: Durante todo o ano foi desenvolvido o projeto do painel.

Pesquisador: Entdo, o painel ficava la e os alunos vinham trazendo curiosidades
matematicas, l6gicas matematicas e uma vez na semana vocés separavam...

TF: Sim, eu trabalhava com toda a turma, os alunos se interessavam bastante,
porque o painel estava la, eles estavam livres para ir |a e colocar o que eles
quisessem, sobre questdes e curiosidades matematicas.

Pesquisador: E todo mundo participou?

TF: Todo mundo participou.

Pesquisador: Assim, durou o ano todo?

TF: Consegui que durasse o ano todo.

Pesquisador: Que tipo de atividade de modelagem vocé faz em sala de aula?

TF: Costumo trabalhar com construcdo de maquetes para eles aprenderem o calculo
de area e perimetro. Também a construgdo de sdlidos geométricos. Trabalho
também com decimais e calculos de juros com panfletos que eu pego em lojas e

supermercados. Estatistica, coletando dados e construindo graficos, fago calculo de
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meédia aritmética com eles com altura, peso e idade. Fago simulagdo com a renda
familiar e as despesas, e conforme a matéria, eu vou vendo o que eu posso fazer
com a modelagem, se a matéria me permite trabalhar, eu vejo um modo e trabalho
com os alunos.

Pesquisador: Existem dificuldades para trabalhar com a Modelagem Matematica na
sala de aula?

TF: Sim existem dificuldades, como a preocupacdo em vencer o conteudo
programado, indisciplina de alguns alunos também atrapalha bastante, as vezes a
falta de uma sala apropriada, falta de materiais dificulta trabalhar com modelagem.
As aulas de cinquenta minutos, as vezes intervalos atrapalham de mais, porque
precisa de um tempo para ser trabalhado. Tenho dificuldades com a forma de avaliar
os alunos também, porque na modelagem eu costumo trabalhar em grupos, entao
eu tenho dificuldades em avaliar um grupo, tal grupo... Porque cada um faz de um
jeito, porque um aluno tem mais dificuldade que o outro...

Pesquisador: Comente sobre algum trabalho positivo desenvolvido com seus alunos
utilizando a Modelagem Matematica.

TF: Um trabalho bem legal, foi o que eu fiz com os alunos dos 9° anos, foi um projeto
de modelagem que a gente fez para aquisigdo de novos instrumentos para a
fanfarra. Os alunos fizeram pesquisa de precos, fizeram planilhas de custos,
calcularam os juros para pagamento parcelado, fizeram todo um trabalho e com isso
foi feita uma festa junina para angariar fundos para a compra dos instrumentos mais
necessarios. Isso tudo, eu achei que beneficiou os alunos, porque eles tiveram todo
um trabalho, eu senti que eles aprenderam realmente porque tiveram contato. E
beneficiou a escola, porque fizemos o projeto com custos, ajudando a comprar os
instrumentos. A escola toda foi beneficiada com o projeto de modelagem. Acabou
todo mundo se envolvendo.

Pesquisador: Comente sobre algum trabalho negativo desenvolvido com seus
alunos, utilizando a modelagem?

TF: Eu ndo acho nenhum trabalho negativo, porque o minimo de aprendizagem os
alunos conseguem ter. Um trabalho que eu posso citar que nao teve tanto éxito foi
um trabalho com os 6° anos, a proposta era fazer recortes e montagem de
poligonos, pela falta de interesse, por falta de espago apropriado, por falta de tempo
pelas aulas terem cinquenta minutos, foi um trabalho que nao foi tdo bem realizado.

Eu esperava que tivesse mais interesse dos alunos, eu notei que aconteceu isso
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porque foi feito no final do ano, os alunos ja estavam cansados, ndo tinham mais
interesse, queriam acabar logo o ano, considero que foi por isso que nao deu tao
certo. Com isso, aprendi a nao fazer trabalhos assim no final do ano, porque a falta

de interesse complica, dificulta.
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ENTREVISTAII

Pesquisador: Qual é a sua formagao?

JC: Eu sou professora de Matematica, fiz faculdade de Matematica.

Pesquisador: Em que nivel de ensino vocé leciona?

JC: Eu leciono atualmente no ensino fundamental, mas ja trabalhei também no
ensino medio.

Pesquisador: Atualmente no ensino fundamental, quais séries?

JC: Nos 6° anos.

Pesquisador: Qual € o seu tempo de experiéncia profissional no ensino da
Matematica?

JC: Seis anos.

Pesquisador: Como vocé entende a Modelagem Matematica como uma estratégia
de ensino aprendizagem?

JC: Eu penso que o aluno utiliza, através dos modelos do cotidiano que ele vé, os
objetos, e trabalha isso dentro da Matematica, ele faz essa associagéo do cotidiano
com alguns modelos, por exemplo: trabalhos com maquetes, trabalhos com figuras
geomeétricas entre outros.

Pesquisador: Como vocé conheceu a modelagem?

JC: Eu conheci a modelagem no curso de pés-graduacao em Educagao Matematica.
Pesquisador: Na faculdade vocé nao viu a Modelagem Matematica?

JC: Na faculdade nao, embora eu ja trabalhasse na faculdade e anteriormente a
conhecer a modelagem, n&o, eu ndo conheci na faculdade especificamente o ensino
da Matematica através da modelagem.

Pesquisador: Vocé trabalha com a modelagem com seus alunos?

JC: Sim trabalho, procuro trabalhar, agora, nao é sempre que eu consigo trabalhar.
Pesquisador: Qual a frequéncia que vocé trabalha?

JC: Quando é possivel, uma vez por bimestre ou uma vez por semestre.
Pesquisador: Com todos os seus alunos ou vocé escolhe os alunos pra trabalhar?
JC: Nao, com o grupo, com a turma toda. Procuro trabalhar sempre com o grupo.
Pesquisador: Quanto tempo dura essas atividades em média?

JC: Depende muito, quando é trabalhado com maquetes, geralmente em torno de
trés a cinco aulas, quando é material, por exemplo, cartolinas em torno de uma a

duas aulas.
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Pesquisador: Que tipo de atividade de modelagem vocé faz em sala de aula?

JC: Eu procuro trabalhar dentro do conteudo da grade curricular e vou intercalando
com o que posso estar trabalhando com os materiais disponiveis.

Pesquisador: Existem dificuldades para trabalhar com a Modelagem Matematica na
sala de aula?

JC: Sim, ha dificuldades sim, porque as vezes a gente ndo tem todo o material, as
vezes a turma é muito grande e a gente precisa de alguém pra estar auxiliando.
Ent&o, ha algumas dificuldades sim pra executar esse trabalho.

Pesquisador: Vocé pode comentar sobre algum trabalho positivo desenvolvido com
seus alunos usando a Modelagem Matematica?

JC: Sim, eu trabalhei no ensino médio, ha um tempo, com a matéria de
trigonometria. Deu muito certo. Através de maquetes, eles fizeram as medi¢des,
entdo eles usaram situacdes problemas do cotidiano deles ali, e trabalharam entéo,
experimentaram mesmo as medi¢des, verificaram que as formulas da trigonometria
funcionam. E o ano passado, no 9° ano, eu trabalhei com o Teorema de Pitagoras,
eu propus que eles tentassem dar uma olhada se a formula era realmente
verdadeira. Entdo, isso despertou uma curiosidade muito grande neles. Eles sairam
recortando o papel cartdo e fizeram triangulos de varios tamanhos em busca da
descoberta desse novo, verificar se esse teorema realmente era valido ou ndo. Eu
achei que teve um lado muito bom, um lado muito positivo dessa busca deles e no
final chegaram a conclus&o... Foram de grupo em grupo, percebendo: o seu deu
certo? O meu também deu... Entdo no final das contas, eles mesmos chegaram a
conclusao que o uso do Teorema de Pitagoras era verdadeiro, uma realidade.
Pesquisador: Entdo, vocé acha que a Modelagem Matematica é uma ferramenta util
para ser utilizada dentro da sala de aula?

JC: Sim, ela é uma ferramenta muito util, embora, como eu falei, tenha alguns
empecilhos, mas de acordo com o que a gente for podendo... Como o exemplo do
Teorema de Pitagoras, € bem simples de trabalhar, da pra trabalhar em qualquer
turma.

Pesquisador: Vocé acha que aumenta o interesse da turma em trabalhar com aquele
conteudo?

JC: Aumenta, porque vocé coloca como um desafio e quando o aluno é desafiado,

ele vai querer buscar essa verdade, esse novo. Entdo isso agugou a curiosidade
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dele, e com certeza ele vai prestar muito mais atengcado do que vocé estar explicando
o Teorema de Pitagoras ali no quadro simplesmente.

Pesquisador: Sobre algum trabalho negativo que aconteceu?

JC: Olha, eu procuro sempre dar uma observada quanto a questdo: se eu tenho
material disponivel, se eu tenho alguém, se for preciso, para me auxiliar, justamente
pra evitar que isso aconteg¢a, que nao seja um trabalho legal. Entao por isso, eu
acho que talvez, ndo tenha tido esse problema.

Pesquisador: Entdo vocé ndo teve nenhuma experiéncia com algum trabalho com
Modelagem Matematica que tenha surtido um efeito negativo?

JC: Nao, nao tem, talvez seja por isso, por causa de tomar esses cuidados antes e

preparar a aula.
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