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RESUMO

Este trabalho tem como enfoque principal buscarsguostos tedricos que
possibilitem o conhecimento da linha de pesquisematematica como uma alternativa de
acao pedagogica. O trabalho de revisdo bibliograficocura através dos estudos sobre
Etnomatematica demonstrar a importancia da valggzaocio-cultural do aluno, mesclando
0 ensino matematico aos conhecimentos adquiridasspa cultura, seu meio social.
Estreitando assim, a correlacdo da Matematica coambiente do dia-dia. E com isso,
estimular o aprendizado e facilitar a compreensaoMatematica gerando de fato uma
aprendizagem mais significativa, que ira contrilpara tornar o aluno um cidadao critico e
consciente de seu valor dentro da sociedade. Espegae este estudo contribua para a
formacdo e aperfeicoamento do professor, fazendoquee este desvie em partes do método
tradicional de ensino e encontre na Ethomatematita possibilidade de ensino eficaz capaz
de agregar conhecimento e gerar motivacao e congiteala aplicabilidade da Matematica
dentro do cotidiano do aluno.

Palavras chave: Etnomatematica, Acao pedagogicndde Matematica.



ABSTRACT

The main objective of this work is searching foedretical basis that allow the
comprehension of a line of research called Ethnbemaatics as a pedagogical option. The
biographical review work aims at showing the impode of any student’s social-culture
aspects consideration, mixing Mathematical teackiitg cultural knowledge obtained from
their own social group. This approach narrows tbads between Mathematics and daily
situations while motivating the learning of thidbgact and its comprehension. Moreover, this
contributes to students by developing their serssaralytical citizens, which enables them
with the awareness of their importance to soci€herefore, we believe that this study will
also contribute to the development and qualificatb teachers by proposing a different path
to be followed instead of traditional teaching noeth In fact, teachers can see
Ethnomathematics as an alternative that is capbieproving Mathematical knowledge and
motivating its use in students’ everyday life sitoas.

Keywords: Ethnomathematics. Pedagogical Approactth®matical Teaching.
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1. INTRODUCAO

A pouca influéncia ou sentido da Matematica nodiatio dos alunos de hoje, se
d4, talvez, pela falta de conhecimento das atriimsigda Matematica no dia-a-dia, ou até
mesmo pelo desinteresse e desestimulo dos discepjagela falta de aptidao pela matéria
ou por culpa do sistema educacional que acaba mdaxar’ o aluno quando deveria

estimuléd-lo a buscar cada vez mais conhecimento.

Partindo deste ponto de vista, diversos pensadorestudiosos de Matematica
estdo em constantes buscas a outras formas densa peconhecimento matematico e seu
ensino. E o que chamamos de Tendéncias em edulktématicas, que nada mais sdo que
metodologias que possam suprir essas ausénciaguidas social e culturalmente. Uma
delas parte do pressuposto de que as construc@@nbecimento matematico ndo sao feitas
apenas por matematicos, cientistas ou engenheiras, por todos 0s grupos sociais que
desenvolvem certas atividades rotineiras como, miedializar, representar, jogar, conforme

seus interesses e necessidades.

Tal tendéncia se denomina Etnomatemética, que d¢emo finalidade o
envolvimento da comunidade na elaboracdo de umarihidica com objetivos e metas
proprias, visando suas necessidades e peculiasidéste €, segundo D’Ambrosio (2011),

valorizar a especificidade dos seus “proprios sjer

Dessa forma, a Ethomatematica vem crescendo cadaais dentro do ambiente
das Tendéncias em Educacdo Matematicas. Em suaciesgfa tem atraido a atencéo de
diversos pesquisadores e entusiastas do assuet@prgmovem cada vez mais eventos sobre
esta tematica. Podemos citar como exemplo, o Ercdddcional de Etnomatematica, que

acontece a cada quatro anos para apresentacaate delpesquisas realizadas na area. Além



disso, a Etnomatemética também tem seu espaco emos\cientificos da area de Educacéo
Matematica, por exemplo, no Encontro Nacional decadédo Matematica (ENEM).
Diante desse contexto que emerge cada dia maidéntontexto de Educacao

Matematica é importante enaltecer o seguinte duestiento: qual contribuicdo a

Etnomatematica pode trazer para o ensino da Maitafiat

O referido questionamento traz a tona a tematiopagsta no trabalho, que tem
como o objetivo principal desmistificar o conceitle Matematica Unica, utilizando a
construcdo do conhecimento matematico implicitodistbria da Matematica, e estudar a

possibilidade da aplicacdo deste método nos diasjde

A Etnomatematica tem como objetivo principal a viakcdo cultural, social e
politica de cada grupo social e a aplicacdo deMatamética dindmica introduzida dentro do
cotidiano de cada um. Se apresenta como um insttomeotivacional que desperta interesse
e recupera a dignidade e a moral do ser humana. &&ptos véem nela a oportunidade de

uma convivéncia harmoniosa e a troca de cultura emdividuos e povos diferentes.

Sendo assim, a realizacdo dessa pesquisa vemaqudrédwair com os educadores
que estéo dispostos a abster dos métodos tradipaie conseguir realizar um ensino com

mais consisténcia e qualidade, enriquecendo asgin@aticas pedagogicas.

Também definimos os seguintes objetivos especificos

» Estudar momentos importantes da Matematica obsesvad processo historico da
construcao de seu conhecimento;

» Explicitar o conceito de Etnomatematica;

* Apontar a possibilidade do uso da Ethomatematiozoamétodo didatico nos dias de

hoje.

Para tal, a opcdo metodoldgica foi pela pesquiseedsédo bibliogréfica. Para
atender as caracteristicas dessa modalidade deiggeagotamos 0s seguintes procedimentos:

« Levantamento da bibliografia referente ao tema;
» Selecao de artigos, livros, dissertacoes e tesesrgiavam do assunto e atendiam o0s

Nossos interesses referentes ao objetivo de estudo;
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» Leitura dos textos e triagem e selecdo dos mesmos;

» Elaboragéo do texto da monografia.

O estudo se estrutura em trés partes. Na primgassaremos por uma breve
explanacéo sobre a Histéria da Matematica, a pdetalguns fatos e conceitos conciderados
esclarecedores para compreensdao da Matematica gusiada hoje. Na segunda parte,
conceituaremos Etnomatemética, elucidando seursengd e apresentando alguns exemplos
gue a caracterizam. E por ultimo abordar-se-aonalgaexemplos do uso da Etnomatematica

dentro de sala de aula, para fins de compreensao.

12



2. ASPECTOS HISTORICOS DA MATEMATICA

A Matematica, assim como toda ciéncia, surge dassidade e da evolugcdo da
sociedade e suas capacidades, contudo vemos arentiimente de outras ciéncias, na
historia da Matematica, ndo sdo encontradas casegignificativas e sim apenas um

aperfeicoamento do seu uso e abrangéncias, conBoyer e Merzbach (2012, p.17):

“Agora vemos o0 que torna a Matematica Unica. Agema Matematica ndo ha
correcao significativa, s6 existem extensdo. Unmque os gregos desenvolveram
o método dedutivo, o que fizeram estava corretaetmpara todo e sempre.”

Sendo assim, para conhecermos melhor a Matemabtigacar seu aprimoramento
se faz necessario uma passagem em sua historidbesca de suas origens. Segundo
Berlinghoff e Gouvéa (2012 p.1)

“A Matemética é um esforgo humano continuado, centiteratura, a fisica,
a arte, a economia ou a musica. Tem um passado &tuno, bem como um
presente. A Matematica que aprendemos e usamodglif@je de muitos modos de
Matematica de mil, quinhentos ou mesmo 100 ands.afk Matematica do século
XXI certamente evoluird para algo diferente da douto XX. Aprender sobre
Matematica é como comecar a conhecer outra peQs@ato mais vocé sabe de seu
passado, melhor pode entendé-la e interagir conagtaia € no futuro.

Para aprender Matematica € importante conheceroutopde sua historia e antes
de tentar responder qualquer pergunta é importpregesaibamos a origem de sua questao, so
assim a resposta pode ter seu real sentido. Rawdiesse principio sera realizada uma breve
releitura da histéria da Matematica com o objetilo compreender melhor seus aspectos

como um todo e para o aprofundamento dos assuettsgntes.
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2.1. Origem da Matematica

A Matematica em si se faz presente em nosso muesidedo surgimento dele.
Até mesmo os animais tém “percep¢Bes matematiqaghto a nocdo de distancia, padrées
de migracdo, nocdes de bandos e outras. Dessa, ftudwm se remete a padrbes seja na
natureza em suas formas, seja nas acfes dos an@omtido somente o homem tomou
ciéncia desses conceitos basicos e comecou a wonatrMatematica a partir desses

fundamentos.

Berlinghoff e Gouvéa (2012 p. 6) afirmam que: “niagh sabe quando comecgou a
Matematica. O que sabemos é que toda a civilizagéo desenvolveu a escrita também

mostra evidéncias de algum nivel de conhecimentenético”.

Sendo assim, pode-se dizer que ndo se sabe aoqoemdo a Matematica foi
criada, contudo a partir da escrita temos evidémbgaque a Matematica j& se fazia presente.
Berlinghoff e Gouvéa (2012) nos mostra em seu liyue a cerca de 5.000 a.C. quando
comecou a se desenvolver a escrita. Com a adogasodeedades em diferentes formas de
governo centralizado, gerou a necessidade de mparasacompanhar a producédo, quantificar
as areas, calcular os impostos dentre outros. Ceungimento da necessidade, veio também
unidades de medidas e com elas os problemas goeresponsabilidade dos escribaa.

Matematica como tema de estudo nasceu nas tradig@mlas de escribas.

Segundo Berlinghoff e Gouvéa (2012, p.7):

“Quase todas as evidéncias que temos para esse@ed desenvolvimento
da Matematica vém da mesopotamia, area entre ®3igoe e Eufrates, que agora é
o Iraque, e do Egito, a terra no vale do Nilo, nodeste da Africa. E provavel que
um processo semelhante estivesse ocorrendo na €hiaaindia, mas temos muito
menos evidéncia especifica.”

! Escribas— Os escribas eram funcionarios publicos que miguadade, tinham a funcdo de escrever textos,
registrar dados numericos, redigir leis, copiarquizar informac6es. Como poucas pessoas dominavarte
da escrita, possuiam grande destaque social. BBRLINGHOFF e GOUVEA (2012).
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2.1.1. Surgimento dos Numeros e fracdes em povogigas

Numeros e FracGes no Egito Antigo

De acordo com Boyer e Merzbach (2012), o pesquisiein-Francois Chapollin
e seus contemporaneos puderam decifram em tunmaswementos a numeracao hieroglifica

egipcia.

Ja para Boyer e Merzbach (2012 p. 30)

“O sistema baseava-se na escala de dez usando quenes interativo
simples e simbolos diferentes para a primeira méza de poténcias de dez,
nimeros maiores que um milhdo foram entalhados ednap madeira e outros
materiais. Um traco vertical representava uma utadam V invertido indicava 10,
um laco que lembra um pouco a letra C mailscula i0, uma flor de I6tus,
1.000, um dedo dobrado, 10.000, um peixe era upad® indicar 100.000 e uma
figura ajoelhada ( talvez o deus do sem-fim) 1.000."

| L __ Um trago vertical = 1 unidade
I n . Um osso de calcanhar invertido = 10
9' Um lago [rolo de cordal = 100
§ = Uma flor de lotus = 1.000
ﬂ _ Um dedo dobrado = 10.000

ﬁ Um girino = 100.000

&_ .~ Uma figura ajoethada = 1 mithao

Figura 1 — Sistema de numeragao do Egito antigo
Fonte: ROBERTO, M. (2011)

Sendo assim, o nimero 1962 ficaria descrito daisegiorma:

eeenn
ecenn||
eeenn

Figura 2 — NUumero 1962 escrito pelo Sistema de nagée do Egito antigo.
Fonte: ROBERTO, M. (2011)

Consoante Berlinghoff e Gouvéa (2012) os egipcamsspiam dois sistemas de
numeracao: um para escrever em pedra e outro eeh papentanto, ambos eram baseados
em agrupamentos de dez. Boyer e Merzbach (2012)ndeam o primeiro sistema como

15



escrita hieroglifica e o segundo como escrita tiaPara a elaboracdo do estudo foram

utilizadas estas denominagoes.

Os dois tipos de escrita diferem um pouco um daoousegundo Boyer e
Merzbach (2012 p. 31):

“O tedioso principio repetitivo da numeragéo hidifag foi substituido pela
introducdo de sinais especiais ou cifras para septar digitos e mdultiplos de
poténcia de dez. Quatro por exemplo, em geral n&aig representados por quatro
riscos verticais, mas por uma barra horizontak sg€to é escrito com sete riscos,

mas um unico simbol /k , semelhante a uma foiceolNad hieroglifica o numero

vinte e oito ersM®i | mas em hieratico é simplesmi= #: Observe que o simbolo
= para o digito menor oito (ou dois quatros) aparecesquerda em vez de a
direita.”

Ainda de acordo com 0s mesmos, as inscri¢cdes Higcag tinham uma notacao
especial para fragBes unitérias, cujo reciprocqudquer numero inteiro era representado
colocando-se um sinal oval sobre a representacgde deesmo numero. A fracdo 1/8 aparecia
da seguinte formi M el/20 era representado ¢/1o & na dotacdo hieratica esse simbolo
oval era substituido apenas por um ponto colocaldesa cifra do seu inteiro correspondente
ou sobre a cifra da direita, caso 0 numero tivess®s digitos. Entdo, a fracdo 1/8 seria

representada pc= e 1/20 cotmd

Berlinghoff e Gouvéa (2012) citam que as operacaesméticas basicas
consistiam em somar e duplicar. Para multiplicate® usavam um método engenhoso

baseado em duplicacdo. Segundo 0s mesmos:

“Em vez de usar frag6es, trabalhavam apenas cal@ia de “uma n-ésima
parte”. Falariam “um tergo” significando 1/3 e “ugnarto” significando 1/4. O que
descreveriamos como ‘“outras fragOes” seriam ex@sesHmMO somas destas.
(BERLINGHOFF E GOUVEA, 2012, p. 9)"

Numeracédo de Roma.

De acordo com Berlinghoff e Gouvéa (2012), o métegipcio € em sua esséncia
0 mesmo utilizado nos numerais romanos. Entretantomano, ainda presente nos dias de
hoje, era um pouco mais complicados, pois eramablaseem poténcias de dez. A numeracgéo
romana se estendeu na Europa desde o primeiras@€laté o quinto século d. C. devido o

Império Romano.
16



Nessa numeracao os valores dos simbolos bésicosseraados para determinar
o valor de todo numeral. Esses numeros basicoepé@sentados por | =1,V =5, X =10, L
= 50, C = 100, D = 500 e M = 1000. Assim CLXXIl 8+ 50 +10 +10 +1 + 1 = 172.

NUmeros maiores eram escritos colocando-se uma babre um conjunto de simbolos para

indicar a multiplicac&o por 1000. Dessa forina *15000 = 5.000.

Um aspecto peculiar do sistema romano é um adi$igbtrativo introduzido mais
tarde. Assim, se um numeral basico tinha o valanangue seu posterior a direita, entdo o

menor era subtraido do maior. Desta forma, 1V =541

NUMEROS ROMANOS

[ 11 IV V
Vl VI Vlll IX
XLCDM

v P g e s 1

Figura 3- Numerais Romanos
Fonte: http://paraimprimirgratis.com/numeros-ronano

Numeros e fracdes da Mesopotamia

A maioria das informacdes, de acordo com BerlinfbaBouvéa (2012), que se
tem da Matematica da Mesopotamia vem de tabuas &ri00 e 1.600 a.C., periodo este
chamado de antigo periodo babilénio. Justamentegsa razdo, fala-se da Matemética dessa

regido como Matematica babilonia.

Berlinghoff e Gouvéa (2012, p. 67) informam ainda:q

“O sistema numérico babildnico era posicional (de Valor por posi¢&o”),
isto é, usavam a posicao dos simbolos para de@rmimalor de uma combinacéo
destes. Os escribas multiplicavam grupos sucessieosimbolos por poténcia
crescentes de 60, muito como nés multiplicamosigitod sucessivos por poténcias
crescentes de 10. Assim, seu sistema é chamadexdgesimal, como 0 nosso é
chamado de decimal. Os numeros menores de 1 a ®Yegpdiesentados por

17



combinacBes de dois simbolos basicos, usadcativamente, com cad: I
representando um e ca < representando dez. Por exemplo, vinte e trés erdce

CCTTT

Boyer e Merzbach (20;, p. 4, em um comparativo com a hieroglifica egi,

ratificam que:

“Se 0s arquivos egipcios escrevia 59 co , 0 escriba mesopotamio
podia anlogamente representar o mesmomefio em uma tabua de barro
guatorze marcas em cunt— cinco cunhas largas colocadas de lado ou “ paEs
em angulos”, cada um representando dez unidadasyee cunhas verticais finai
cada uma valendo uma unidade, todas justapostas egnupn bem arrumado con

¥iy
*wi'
#Hyyy»

Os numerosentre 60 e 3599 eram representados por dois grupos de sim
multiplicando o valor do grupa esquerda por 60. Isto €, oomg&ro 751 ficaria da seguin

maneia<. [ I << 1T querepresenta: (10+1+1)*60+(10+10+10+1) = 12*60+3
751.

Para nameros acima de 3.600, partiria do mesmaeypesto, contudo aumenta

0s grupos e cada um dekga devidamente multiplicado pela poténcia aprdaride 6(

No entanto,de acordo com Berlinghoff e Gouvéa (2(, a uma grande
dificuldade no sistema babildnico seria a ambigléddo espagamento entre os simbc

Dessa forma, a interpretacdo dos simbolos pode genduséo: T por exemplo, pode
ser 1*602+10, ou 1*603+#¥602, oul*60+10 ou..

A superioridade dos babilonios para os egipciasvasta construcao das fragc

pois o simbolo ] T T T , hdo eram usadasomente para 2(60)+2, mas também |
2+2(60)" ou pra 2(60)-2 +2 (60)*-1. Assim,0s babilénicos podm somar ndameros
fracionados danesma forma que somavam numeros inte Boyer e Merzbach (2012, p.4

afirmam que:

“...Significava que os babilénios dominavam o podercomputacdo que
moderna notacdo decimal para fracBes nos confema ® estudioso babilio,
como para o engenheiro moderno, a adicdo ou apiedifdo de 23,45 e 9,876 n
eram essencialmente mais dificeis que as mesmeagdgs entre os inteiros 2.34
9.876.

18



Numeracao Maia

Segundo Berlinghoff e Gouvéa (2012), a civilizagAaia da América central,
provavelmente cerca de 300 a.C., tinha um sistemaudheracdo semelhante ao babilénio,
mas livres dessas dificuldades de espacamentanAssno os babilénios os maias tinha dois

simbolos basicos o ponto “.” para 0 nimero 1 e banea “-“ para o nUmero cinco.

| - )= - -l
2 s o = |12| = o ]}l
3 wse o 3 13| == o :=]i
4 | weee o i |14 = o E]|
5 — o | 15| &= o III
6 | = o ] |16| = o -Ill
7 | == o 2} |17 = o :zlll
s [ = o ol =] = -
o[ == o 3l [ == - I
10| == o [] i

Figura 4 — Numstslaia
Fonte: http://www.educ.fc.ul.pt/icm/icm99/icm36/naracao_maia.htm

Ainda de acordo com 0s mesmos, 0s maias tambénamsagrupamentos dos
simbolos béasicos para representarem numeros graBgses representacdo se dava da
seguinte forma:

“Esses grupos eram dispostos verticalmente e némohtalmente, e eram
calculados somando-se o valor por posicdo de cagagO grupo mais baixo
representava unidades; o valor do segundo grupmeltgplicacéo por 20, o valor
do terceiro por 18 * 20, o do quarto por 18 * 20gssim por diante. Desse modo, o
sistema dos maias era essencialmente baseado tmexioeto pelo uso peculiar de
18. A dificuldade de espacamento do sistema bébil@ma contornada pela
invencdo de um simbolo para o ze=" ", para mosjtendo uma posi¢cao de
agrupamento era saltada. (BERLINGHOFF E GOUVEA 20(. 68)

Desse modo, o nimero 52.572 era escrito assim:

I S+141) - (18-208y = 50400
(5+1) - (18- 20) = 2.160

— 0-20 = 0
— 54+5+141 = _‘I_'-_’
52572

Figura 5 — Numero 52.572 escrito pelo sistemauimeracao Maia
Fonte:Berlinghoff e Gouvéa (2012)

19



O simbolo dos maias era mais usual do que o dakbals, no entanto, como
sua cultura s6 foi conhecida muitos séculos dgmaliss europeus, este néo teve influéncia no

desenvolvimento da numeracéao na cultura ocidental.

2.2. A Matematica Grega

Muitas culturas antigas desenvolveram varios tigesMatemética, no entanto
somente na cultura grega encontramos o racioobgicd como demonstracdo de teoremas.
As diversas tentativas dos gregos de resolvererbblggnas relativos a processos infinitos,
movimento e continuidade culminaram para o surgimeio método dedutivo, este consiste
em admitir como verdadeira uma proposicdo teoricéneevidente e por meio dela,
utilizando aspectos l6gicos, chegar a proposicdss gerais.

Contudo se faz evidente que o ponto forte da Maiean§rega € a geometria.
Conforme Berlinghoff e Gouvéa (2012 p.15)

“ A forma dominante da Matematica grega era a ge@anetnbora 0s gregos
também tenham estudado as propriedades dos ndmeioss, a teoria das razdes,
astronomia e mecénica. Os dois Ultimos temas eratadbs muito em estilo
geomeétrico e tedrico.”

Vale ressaltar que quando mencionamos “Matematiegay, a mencdo da
palavra grega se da pela lingua escrita, pois dofoonam Berlinghoff e Gouvéa (2012), a
lingua grega, além de ser comum em grande parteediiterraneo, era lingua frequente no
comércio e no estudo matematico. Contudo, nem todamatematicos gregos nasceram na

Grécia como: Arquimedes de Siracusa na Siciliadghidas de Alexandria no Egito.

Berlinghoff e Gouvéa (2012) diz ainda que segundtohadores os principais
matematicos gregos foram Tales, que viveu por widte600 a.c., e Pitagoras, um século

depois. Pouco pode se falar de ambos, dizem gqeedgnam geometria ha Babilonia.

Tales € mencionado como o primeiro matematicogaselatribui o teorema de

tales, que diz que um angulo inscrito em um semikiré um angulo reto. Esse relato foi
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ornamentado acrescentando-se a ele quatro outvantas, que foram atribuidos a Tales.
Segundo Boyer e Merzbach (2012, p.55) séo eles :

. Um circulo é bissectado por um diametro.
Os angulos da base de um triangulo isésceles satsig
Os pares de angulos opostos formados por duasjuetese cortam sao iguais.
Se dois triangulos sdo tais que dois angulos e ado e um sao iguais

respectivamente a dois angulos e um lado de oetrdio os triangulos séo
congruentes.”

Wb g

Assim como Tales, pouco se pode falar com exatsdboe Pitdgoras, as lendas
sobre ele se centram em uma sociedade secretaekgiosa criada por ele e intitulada

“Irmandade Pitagorica”. De acordo com Boyer e Mactb(2012, p.56):

“O lema da escola pitagérica era “Tudo é numerodmbrando que os
babilénios tinham associado varias medidas nun®@dsacoisas que 0S cercavam,
desde 0os movimentos nos céus até o valor de setaes, podendo perceber nesse
lema uma forte afinidade a Mesopotéania.”

Berlinghoff e Gouvéa (2012), estabelecem que mudiéasideias e realizacdes dos
pitaglricos posteriores, provavelmente, foram aidhs ao proprio Pitagoras. A grande

maioria dos estudiosos acredita que o proprio BitEgnao seria um matematico ativo. Para
eles:

“Os pitagoéricos parecem ter se preocupado muito estudo dos nimeros
inteiros e o0 estudo das razbes (que eles rela@omaom musica). Na geometria,
eles possuem é claro o crédito pelo Teorema dgdPité. E provavel no entanto,
gue 0 mais importante sucesso muitas vezes atoba@s pitagdricos seja a

descoberta dos incomensurav§BERLINGHOFF E GOUVEA, 2012p. 16)

Ainda de acordo com os autores, na época dosflilesiatdo e Aristoteles, saber
da existéncia de incomensuraveis era parte da gflucke toda pessoa culta. Dizem que na
porta da academia de Platdo estavam os seguirgesesli “Que ninguém ignorante de
geometria entre aqui”. Sabe-se ainda que este orendidlogos matematicos e é responsavel
pelos “Sélidos de Platdo”. Aristoteles também memaifrequentemente a Matematica em
seus escritos e é responsavel pelas demonstragdesd de teoremas. Essa € a estrutura do

mais antigo trabalho matematico grego que aindeese, os “Elementos de Euclides”.
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Entre o tempo de Platdo e Aristételes e o de Eeglidcorreram mudancas
significativas na cultura grega. Porém, jA no tende Aristételes aparecia uma figura

relevante, Alexandre o grande.

Para Berlinghoff e Gouvéa (2012, p. 19):

“Alexandre o grande, tinha iniciado a conquisteod&os povos e criado um
grande império. Fazendo isso, ele espalhou a ljnguwailtura e os ensinamentos
gregos a muitas outras partes do mundo.[...] D& fatgrego se tornou a lingua
internacional da regido. A cultura grega tambénesmalhou. Floreceu de modo
espetacular no norte do Egito, em uma cidade chanfddxandria [...]. A tradicdo
Matematica ali era particularmente forte, e a shhdbeca igualmente famosa. Pelo
fim do quarto século antes de Cristo, Alexandrea @rcentro real da Matematica

grega.

Quase nada sabe-se sobre Euclides, apenas o fafoederovavelmente tenha
vivido em Alexandria por volta de 300 a.C.. Existpoucos escritos de autoria dele, o0 mais

famoso € um livro intitulado “Elementos”, que coaiste Berlinghoff e Gouvéa (2012), € uma

colecdo dos mais importantes resultados da Mateangtega.

Os mesmos informam que:

“Euclides introduz novas definicdes e postuladossd® modo, ele cobre a
geometria plana e espacial, estuda a divisibiliddee inteiros, trabalha uma
sofisticada teoria de razdes e desenvolve uma doadpl classificacdo de razbes

irracionais.”(BERLINGHOFF E GOUVEA, 2012,p.19)

Boyer e Merzbach (2012, p.87) completam informamsdbre os estudos de

Euclides:

“Da natureza de seu trabalho, pode-se presumifEgeédes de Alexandria
tenha estudado com Platdo, se ndo na propria aaderh Do que Euclides
escreveu mais da metade se perdeu inclusive algdazsbras mais importantes,
como um tratado sobre as cdnicas em quatro volimes.

E Roque (2012, p. 94) reitera o comentario anterior

“E verdade que, com Euclides, a Matematica na Gngarece ter adquirido
uma configuracdo particular, passando a empreganceados geométricos gerais
gue ndo envolvem somente procedimentos de medidas.”
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Numeracgao Grega.

De acordo com Boyer e Merzbach (2012), parecexisti#go dois sistemas de

numerais romanos.

Boyer e Merzbach (2012, p. 62) ratificam quantsiatema atico que:

numeracao principais na Grécia. Um deles, que pedveente seja o mais velho, conhecido
como notacdo atica ou herodianica, e o outro éderamlo sistema Jonio ou alfabético.
Ambos, quanto aos inteiros, sdo em base 10. Par@nineiro € baseado em um esquema de
interacdo simples encontrado na numeracgdo higaaglffrimitiva do Egito e depois nos

“Os numeros de um a quatro eram representados ipoosr verticais

repetidos. Para o cinco, adotou-se um novo simb@arimeira letre 11 (ol )
da palavra cinco, (s6 mailsculas eram usadas radgmica, tanto em obras
literarias como na Matematica, as letras minUscsgaslo uma invengéo do periodo
antigo final ou medieval inicial.) para nimero @&ssa nove se usava a combinacgao
do simbolo com os riscos [...] Para poténciasramtegpositivas da base dez, as letras
iniciais das palavras correspondentes eram usac ispara deka (dez). para
hekaton (cem),* para khilion (mil) para myridet mil). [...] Enquanto o
mundo latino adotou os simbolos distintos para 50@& 0s gregos escreviam esses

ndmeros combinado as letras para 5,10 e 100.”

Observa-se na figura abaixo uma melhor exemplificacl® que foi dito

anteriormente:

|EI representa 50, que € uma combinagdo entre os simbolos |—| (3) e & (10 ).
representa 500. que é uma combinagao entre os simbolos |_| (5) e H (100).
|’YI representa 5 000, que € uma combinagao entre os simbolos |—1 (5) e X (1 000).

representa 50 000, que é uma combinagdo entre os simbolos |—| (5) e M (10 000).

Figura 6 — Representacédo do Sistema de numeGeda.
Fonte: REIS, F. 1. (1997)

Segundo Boyer e Merzbach (2012) e com base nasma@des anteriores, o

namero 45.678, seria representado co fANMMMITITHT T

J& o sistema Jbnio era descrito de forma difereateforme Boyer e Merzbach

(2012), este era descrito por 27 letras do alfalvetee para os inteiros menores que 10, nove

para os multiplos de 10 inferiores a 100 e nova parmultiplos de 100 inferiores a 1000.
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Figura 7 — Sistema J6nico de Numeracao.
Fonte BOYER e MERZBACH (2012)

Apés a introducdo da letra mindscula na Gréciaquesa foi representado da

seguinte forma:

=
-
o,
g
e
—
=
==

i B V¥

P i 2 T v ch * 1] ) .

1EMD AN TR D (WY B TN =) O

Figura 8 — Sistema de numeracao apos a intémdda letra minuscula.
Fonte: BOYER e MERZBACH (2012)

Para os primeiros nove multiplos de mil era utdzauma virgula (,) antes das
primeiras letras do alfabeto, desta forma erarfemite escrito qualquer nimero inferior a

10.000 com apenas quatro letras. Assim, o num&888icaria 177 |

Ainda com base em Boyer e Merzbach (2012) , pamenos acima de 10.000,

colocava-se a letra M no inicio e esta significayaoduto do inteiro por 10.000, a vista disso

88.888.888 aparecia com M 11w T

2.3. India antiga

Para Berlinghoff e Gouvéa (2012), assim como no dasMatematica Grega, ha

um pequeno namero de matematicos conhecidos edquestudados, destacam-se entre eles
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0 mais antigo, Aryabhata, que produziu seus thaisaho inicio do século VI d.C. , e os mais
importantes, Brahmagupta e Bhaskasra, que saoirosifms a reconhecer e trabalhar com

nameros negativos.

Berlinghoff e Gouvéa (2012, p. 25) ratificam que:

“A mais famosa invencdo da Matemética na india & sistema de
numeracao decimal. De um sistema anterior elesecear®mm nove simbolos, para
os nimeros de um a 9.”

E Boyer e Merzbach (2012, p. 155) completam o céénenafirmando que:

“Deve-se observar que a referéncia a nove simbelosjez de dez, significa
gue os hindus ainda n&o tinham dado o segundo passansicao para 0 moderno
sinstema de numeracgédo — a introducdo de uma nopagdona posicdo vazia, isto €
um simbolo zero. [...] A mais antiga ocorrénciaubitavel de um zero na india se
acha em uma inscricdo de 876, isto é mais de dwislas depois da primeira
referéncia dos nove numerais. Nao se sabe sequerzem surgiu em conjungéo
com 0s outros nove numerais hindus. E bem possiieeb zero seja originario do
mundo Grego, talvez de Alexandria.”

Os hindus, consoante Berlinghoff e Gouvéa (20%2)interessavam por algebra e
alguns aspectos da combinatéria. Além disso, passuinétodos para calcular raizes
guadradas e cubicas. Sabiam, ainda, calcular a derama progressao aritmética e tratavam
equacdes quadraticas com as mesmas formulas ddiizztualmente, porém as expressavam

de forma escrita.

- ==Y rE 76
23X (7

Figura 9 — Sistema Hindu de atagéo.
Fonte: PIMENTEL, G.S. (2010)

2.4. A Matematica Arabe

Segundo Boyer e Merzbach (2012), um dos desenvehtims mais animadores
que se referem & Matematica na Idade Média se d#esido a notavel expansao do Isla. A
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rapida conquista de uma vasta quantidade de t@ritéasionou a traducdo de suas obras e a
absorcao de sua cultura foi fundamental para cngesémento matematico.

Para Roque (2012, p. 243):

“O isld nasceu em Meca e se estendeu, muito ragid@mem direcdo ao
Egito e a territérios que constituiram a antigasdmtamia. Seu dominio incluia,
por exemplo, Alexandria, que continuava a possuita uatividade intelectual
consideravel. As ciéncias babildnicas e egipciasateam poucos registros, mas €
razoavel pensar que os conhecimentos praticos ftnammitidos de geracdo em
geracéao pelos habitantes do lugar.”

Berlinghoff e Gouvéa (2012 p. 29) reintera inforaigue:

“Em 750 d.C., O Império Islamico se estendia daeds india a partes da
Espanha. O periodo de expansdao estava terminad@ hbwa dinastia, o0s
Abéssida§ acabava de chegar ao poder. Um de seus prinmivedoi estabelecer
uma nova capital imperial. Essa nova cidade chaBadda, rapidamente se tornou
o centro cultural do império.

Os mesmos afirma ainda que Bagda passara a exepagrel de Alexandria no
que se refere a desenvolvimento da cultura Matemd&fievido ao expansionismo, a cultura

Matematica arabe se tornou rica e seu desenvoltinfeinconsideravel.

2.4.1 Numerais ardbicos

De acordo com Boyer e Merzbach (2012), dentro dastdiras arabes viviam
povos de origens étnicas variadas, sendo assirfer@emita cultural e a forma de se propor
Matematicas se davam de formas variadas. Poderiearetal fato observando o seguinte

fragmento retirado da obra dos autores:

“Tais diferencas culturais ocasionalmente se torasitientes, como nas
obras dos estudiosos dez e onze, Abu'l Wefa e ét{aEm algumas de suas
obras, eles usavam numerais hindus, que tinhamadbeg Arabia através do
Sindhind astrondmico; em outras, eles adotavampo tirego de numeracédo

2 AbéssidasDinastia islamica (749-1258). Terceira dinadts califas descendentes de Maomé. Seu fundador,
Abu-Al-Abas al-Safah, ajudado por xiitas da Meséptt e da Pérsia (hoje Ird), derrotou a dinastsa do
Omiadas e a sua aristocracia, que se encastadaeidnalmente no governo. Fonte: SILVA, R.M (S.D.)
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alfabética . No fim, os numerais hindus, por semiperiores, predominaram.”
(BOYER E MERZBACH, 2012, p. 170)

Os mesmos estabelecem que nossos numerais saodolsadea arabicos, pois
possivelmente descendam da Arabia, no entantcs eéiseeros por sua vez, vieram da india.
Sendo assim, seria prudente chamar o sistema derac¢do atual como hindu ou indo-

arabico, (ver ilustracdo abaixo).
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Figura 10 — Desenvolvimento do Sistema de numeragincos
Fonte: BOYER e MERZBACH (2012)
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2.5. Matematica Européia e a difusdo do conhecimemt

Berlinghoff e Gouvéa (2012) ratificam que por votta século X a Europa
ocidental comegou a ser suficientemente estavaséNmmomento notou-se o surgimento das
escolas catedrais, que se dedicavam a preparacpaddes e clérigos. Elas concentravam
seus ensinos na antiga tradicdo “trivium” (granatiégica e retérica). Os mais avancados

passavam para o “quadrivium” (aritmética, geomeiniasica e astronomia).

E bem provavel que poucos estudantes passassertgpatlrivium”, no entanto
sua presenca no curriculo estimulou o estudo darvitica. Uma vez que o interesse era
implantado, esses por sua vez buscavam conhecimargpanha, que era um lugar sobre 0

controle islamico, cultura que detinha vasto coithento no assunto.
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Ainda de acordo com os autores, nos séculos XMI\& surgiram as primeiras
universidades em Bolonha, Oxford, Paris e outrdadas europeias. Contudo, os estudiosos
dessas universidades, em sua maioria, nao estantarassados em Matematica. A obra de
Aristoteles teve por sua vez um enorme impacto. [&au alunos de Oxford e Paris a

estudarem cinemaética, o estudo do objeto em movomen

Pelo fim do século XIV diversas culturas no mundadpziam uma Matematica
consistente, como a dos maias, a chinesa, queaEstsideravelmente, além da hindu e da
arabe que continuava em crescimento. No entant@ardir do século XV com o

desenvolvimento dos europeus se aprimoraram naariavegacao.

Berlinghoff e Gouvéa (2012, p. 35) afirmam que:

“Os europeus comecaram a desenvolver a arte dgagde® e passaram a
viajar para continentes distantes, levando juntaltura europeia. No fim do século
XVI, as escolas dos jesuitas tinham sido estalmElecem muitos lugares, da
América do Sul a China. A rede cultural jesuitieaestendeu pelo mundo. Em
consequéncia, a Matematica europeia foi ensinadstielada em toda parte e se
tornou a forma dominante da Matematica no planeta.”

Nos séculos que se seguiram, a algebra se torfimeoada Matematica. Muitos
estudiosos se dedicaram a algebra. Os algebridiands usavam “cosa’ para uma
quantidade ndo conhecida de uma equacao, em @aisEss usaram a palavra “coss” e assim
os algebristas ficaram conhecidos como cossistastes estavam presentes em diversos
paises da Europa. A algebra teve seu auge com BResoartes, como nos diz Berlinghoff e
Gouvéa (2012, p.41):

“Descartes completou o processo de trazer a algelnaturidade. Em seu
famoso livro “La Géométrie”, Descarte propds essdmente a notacao que usamos
hoje. Ele propds o0 uso das Ultimas letras minUscdta alfabeto (x,y e z) para
guantidades desconhecidas, e as minusculas do casoealfabeto (a,b e c) para
guantidades conhecidas. Também teve a ideia deexpaentes sobre uma variavel
para indicar poténcia.”
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2.6. Surgimento do Calculo e Matemética aplicada

Para Berlinghoff e Gouvéa (2012, p.42):

“Enquanto os matematicos do fim do século CVI ecdmego do século
XVII estavam desenvolvendo a algebra, um outro g pessoas comegava a usar
a Matematica para tentar entender o universo. Neagpelas eram usualmente
chamadas de “filésofos naturais”. Talvez o maisdsondeles tenha sido Galileu
Galilei.”

Dentro dessa origem de pensamento, surgiram dv@xsmes importantes como:
Johannes Kepler, Marin Mersenne e Thomas Harriot.ddles, fou Bonaventura Cavalieri,
que trabalhava com principio dos indivisiveis,ardd pressuposto de que uma regiao plana
pode ser considerada como um conjunto infinitoedgrentos de retas paralelas e um sélido
podem ser considerando como o conjunto infinitcedpdes planas paralelas. Dentro desta
mesma perspectiva, trabalhavam alguns pensadaresfeermat e Descart na Franca. Porém,

faltava ainda um método geral.

Berlinghoff e Gouvéa (2012, p. 44) colocam que:

“No fim dos anos 1660, Isaac Newton e Gottfried Ralin Leibniz,
independentemente, descobriram um tal método. Ndasle, descobriram dois
métodos ligeiramente diferentes. A abordagem detdleenfatizava o que ele chama
de quantidade de fluentes e suas taxas de fluwetpichamava de fluxdes. A de
Leibniz usava a ideia de infinitésimos ou quantetauhfinitamente pequenas. Se uma
quantidade era representada porLebiniz definia sua diferenciaix como a
quantidade pela qual ela vaiava em um tempo iafiminte pequeno. Tanto fluxdes
quanto diferenciais séo basicamente o que chamaojesle derivadas.

Tendo tal descoberta, a Matematica trilhou pararumdo novo no século XVIII.
Novos estudiosos surgiram como Jakob BernoulliadohBernoulli e seu filho Daniel
Bernoulli e Emilie de Céantelet, mas sem duvidasaitommatematico da época foi Leonhard

Euler.

De acordo com Boyer e Merzbach (2012, p.308):

“Euler foi, sem ddvida, o maior responsavel pelo&tados de resolugao
usados hoje nos cursos introdutdrios sobre equaliferenciais, e até muitos dos
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problemas especificos que aparecem em livros daatde hoje retomam aos
grandes tratados que Euler escreveu sobre calculo.”

Segundo Berlinghoff e Gouvéa (2012), o século Xikkuwma enorme explosao de
Matematica e uma mudancga significativa de onde raocos mateméaticos faziam seus

trabalhos.

Boyer e Merzbach (2012, p.343) ressaltam que:

“O século dezenove merece ser considerado a idadu da Matemética.
Seu crescimento durante estes cem anos é de loage que a soma total da
produtividade em todas as épocas precedentes.”

Dentre muitos estudiosos da época destaca-sd-fiatich Gauss, colocado por
todos como crianca prodigio. que descobriu a psesgee aritmética aos dez anos de idade.
Além disso, contribuiu com a Matematica em dive@gizectos, como por exemplo, a teoria

dos nimeros ou na geometria diferencial.

Para Berlinghoff e Gouvéa (2012) o crescimento récule XX foi

surpreendentemente ainda mais significativo dongu&culo anterior:

“O crescimento fenomenal que tinha comecado nos 4800 continuava, e
o conhecimento matematico dobrava a cada 20 ands owa menos. Mais
Matematica original foi produzida depois que osrastutas caminharam pela
primeira vez na lua do que em todos os séculosiargs. Na verdade, calcula-se
gue 95% da Matematica conhecida hoje tenha siddupida a partir de 1900.
(BERLINGHOFF E GOUVEA, 2012, p. 53)

A contribuicdo para a Matematica é evidente no IeéXiX, algumas de suas

influéncias se tornam presentes e fundamentaidiaesle hoje tal como os computadores.

Berlinghoff e Gouvéa (2012) estabelecem que a Maieen do século XXI &
ainda mais complexa e envolve um grande numercedsops trabalhando simultaneamente
em diversos aspectos, a evolucdo Mateméatica é rgeidprincipalmente no campo
tecnoldgico. Contudo, o matematico de hoje quenserdra inserido fora da docéncia deve

procurar aprimorar seus conhecimentos dentro deef@ecifica em que esta desenvolvendo.

Berlinghoff e Gouvéa (2012, p.60) reinteram que:
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“A Matematica hoje, vista “de dentro”, € ao mesmmpo diversa e mais
unificada do que jamais foi. E mais abstrata, ndargn tem mais ampla
aplicabilidade a area da vida moderna do que enqugratempo anterior. Por causa
disso, a “vista de fora” € amedrontadora, um asssobre o qual até mesmo
pessoas bastante instruidas confessam ignoramigesenvergonhar. De outro, é
tida como parte essencial da prosperidade, segqueangnforto modernos, de modo
gue os habeis em Matematica sdo tomados como osduisnanos valiosos.”

Por fim, consoante Boyer e Merzbach (2012), a MatEma estd sempre em
constante evolugdo, no entanto a Matematica atst@ expressamente voltada para a
modernidade e a praticidade do dia-a-dia. Dessaeinaancada vez mais se observam
matematicos que se aprofundam em diversas ougas, & fim de utilizar a Matematica em

beneficio do ser humano.

2.7 A Matemética no Brasil.

Segundo D’Ambrosio (2012), no periodo colonial empério, ha muito pouco a
se falar. O ensino era tradicional aos moldes dtersia portugués, e a educacédo nao era
nenhuma prioridade. A pratica docente era pratipaiias Jesuitas e tinha o objetivo Unico e

exclusivamente voltados a igreja.

Com a vinda da familia real em 1808, houve uma @eguevolucao, afinal o Rio
de Janeiro se tornara a Capital do Reino Unidoaituéal. Foram criados uma biblioteca, o
jardim botanico, uma imprensa, além de varios etalmentos culturais. Em 1810
com a preocupacao com a protecdo da familia Real,cfiada a primeira escola superior, a
Academia Militar da Corte, que se transformou encokss Central em 1858 e Escola
Politécnica em 1974. Em seguida criaram faculdaesSao Paulo, Bahia e vérias outras
escolas isoladas. Podemos destacar nesse periogtones de Joaquim Gomes de Souza e

Benjamin Constant.

Ainda de acordo com D’Ambrosio (2012) como advetdaepublica houve uma

forte influéncia francesa, particularmente do pasino.

“Em 1928 Teodoro Ramos transfere-se para Escol@&utia de Sdo Paulo
e inicia-se entdo a fase paulista do desenvolviondat Matemética. Em 1933 foi
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criada a Faculdade de Filosofia, Ciéncia e LetmdJdiversidade de S&o Paulo e
logo em seguida a Universidade federal, transfoamem Universidade do Brasil
em 1937. Nessas instituicdes inicia-se a formagd® mlimeiros pesquisadores
modernos de Matematica no Brasil. Logo apés a skg@uerra Mundial ha um
grande desenvolvimento da pesquisa cientifica, #@nacédo do Conselho Nacional
de Pesquisas em 1955 e seu Instituto de MatemBtica e Aplicada/lmpa e a
realizacdo dos Coléquios Brasileiros de Matemadigzartir de 1957, em Pocos de
Caldas. Desde entdo a pesquisa Mateméatica no Bnamih crescendo
consideravelmente e hoje tem destaque internaciondD’AMBROSIO
UBIRATAN, 2012 P.52)

O mesmo afirma que com a criacdo das faculdadEdasofia, Ciéncias e Letras.
Criam-se o0s primeiros cursos de licenciatura, ehgeamn evidéncia algumas producdes
didaticas brasileiras de bom nivel e o surgimemt@stritores como: Cecil Thiré, Euclydes
Roxo e Julio César de Melo e Souza; Além dissoaimportantes na literatura ganham
destaque como “O homem que Calculava” de Julio ICésamelo e Souza também como
Malba Tahan.

D’Ambrosio (2012) destaca que na década de 6Qida& em Sao Paulo, o grupo
de Estudo de Educacdo Matemética, o GEEM, e logsegmida foi criado o Gempa em
Porto Alegre e o Grupo de Estudos e Pesquisas ecaE@lo Matemética o Gepem no Rio de

Janeiro.

Vale ressaltar também o movimento da Matematicaemmad que teve grande
importancia na identificacdo de novas liderancasceacdo Matematica e na aproximacao

dos pesquisadores com os educadores. Contudo, Do&MK2012, p.53) ressalta:

“Se a Matematica moderna ndo produziu os resultgumtesendidos, o
movimento serviu para desmistificar muito do quéagéa no ensino da Matematica
e mudar — sem dlvida, para melhor- o estilo dagsaaidas provas e para introduzir
muitas coisas novas, sobretudo a linguagem modidgneonjuntos. Claro, houve
exageros e incompeténcia, como em todas as incsalyfis o saldo foi altamente
positivo. Isso se passou, com essas mesmas cé&tcas; em todo o mundo.”

Muito se fez e tem-se feito na educacdo Matemétita educagdo como um todo
no Brasil, no entanto € evidente que se deve evainda mais. O processo de ensino
continua sendo um desafio para os pesquisadorestes, em particular os da educacao
Matematica, buscam cada vez mais novas propostdag@gicas capazes de suprir a

necessidade social e educacional dos alunos,
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Tais propostas muitas vezes ndo saem do papelyassas motivos como: receio
da mudanca por parte dos professores, falta devagéth devida baixo salario, condi¢des
precarias de trabalho e outros. No entanto os ddues de hoje ndo podem fechar os olhos
para a educacdo e a procura de novas tendénciescemhais € extremamente importante,
como, por exemplo, o uso da Etnomatematica entsadala.
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3. ETNOMATEMATICA E A CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO

De acordo com D’Ambrosio (2010), a Matematica ésquiio antiga quanto a
espécie humana. Bem antes da invencdo dos nunmerdsgymens tiveram de desenvolver
métodos proprios para resolverem seus problemadiala-dia. Desde a pré-historia os
humanos acumulam conhecimento para responder ansuassidades e seus desejos, essas
respostas variam de acordo com a cultura de suaorefssim, os povos das florestas
elaboraram meios para medir seus terrenos difenemie dos meios desenvolvidos pelos

povos das pradarias e, portanto, desenvolveramejeaamdiferentes.

Capazzoli (2010), reforca 0 argumento exposto mmieente afirmando que a
Matematica além de ser tdo antiga como o ser hungéataonbém encontrada de varias formas
e em varias épocas, isso se da pela necessidaniag¢i#o de maneiras do homem comparar,
classificar, ordenar, medir, quantificar e infeelfementos que o Ocidente chama de
Matematica.

“N&o ha uma cultura, uma pintura, uma Matematioaa fisica, mas muitas e
cada uma é essencialmente diferente das outradamno tempo e autbnoma, da

mesma forma que cada espécie de planta tem suaudldruto particular, seu
desabrochamento é declinio” (SPENGLER, 1936 apuB@ZZOLlI, 2010, p. 3)

Ou seja, antes mesmo de existir a Matematica pumyernte dita, o homem ja a
praticava devido as necessidades que se surgiaassidades estas especificas de cada povo,
regiao e tempo.

“O que o som de uma harpa na Africa Central, osrtess de adivinhos na

ilha de Madagascar, a antiga arte oriental de dgapel, conhecida como origami,
os chamados quadrados magicos arabes e cordasésoadotadas pelos incas, na
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América do Sul, ttm em comunEn principio, aparentemente nada. Uma analise
um pouco mais atenta, no entanto, pode revelaregeas préaticas e elaboragfes
estdo permeadas por opera¢cdes Matematicas” (CAPOIZ2010, p. 3).

Sendo assim, podemos elencar varios fatores querddéram que a Matematica é
bem mais antiga que os nimeros, e a necessidakeal@ar algo para suprir certas caréncias

trouxeram o surgimento da Etnomatematica.

3.1 Nascimento da Ethomatematica

Segundo Cunha et al (2005), Raymond Wilder pamcsido a primeira pessoa a
ver a Matematicacomo correspondente das raizes de uma cultura. Dentre elas estdo o
idioma, a musica, a culinaria, os costumes, as maneiras de comparar, classificar, quantificar,
medir, organizar, inferir e de concluir. A esséncia da Etnomatemaética é reconhecer essas
especificidades culturais como uma questado cultural, as idéias de Raymordewforam
apresentadas em uma conferéncia charithéacultural basis of Mathematic® Congresso
Internacional de Matematicos em 1950, apdés 35 ahmssua conferéncia, surge a
Etnomatematica que liga a idéia de cultura Matezaatom idéias politico-pedagdgicas de

carater progressista, tendo sido criada por UlmirataAmbrrasio.

De acordo com D’Ambrosio (2011), a Etnomatemati@aMatematica praticada
por grupos culturais, tais como comunidades urbamagais, grupos de trabalhadores, classes
profissionais, criancas de certa faixa etaria,extazles indigenas, e tantos outros grupos que

se identificam por objetivos e tradicdes comunsgropos.

“Diferente do que seu nome possa sugerir a Etnondatea ndo deve ser
entendida como uma Matematica étnica, mas comordsnamentos feitos por
diversos grupos sociais considerando os aspectiiicgp® sociais, individuais,
econdmicos, culturais que motivam a producao, arozgcao, institucionalizacéo e
difusédo desses ordenamentos. "(BELLO, 2006 p.p8id &’ AMBROSIO, 1990)
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Sendo assim, se torna claro que a Matematica das pEmMeiros passos
acompanhando a necessidade de cada povo e cada. tBegta maneira, poderia ser
relevante que o ensino de hoje atribuisse os dosceratematicos as caracteristicas do
publico em questéo e ditados por suas aplicacGesod#do cotidiano de cada um.

“O conhecimento é criado e organizado intelectuatm@m resposta a um
ambiente natural, cultural e social; depois desido difundido pela comunicacéo,
ele é estruturado socialmente, tornando-se assine pategrante de uma
comunidade. [...] Ao reconhecer ‘mais de uma Mat@@a@ceitamos que existem
diversas respostas a ambientes diferentes. Do mesmdo que ha mais de uma
religido, mais de um sistema de valores, pode haweis de uma maneira de
explicar e de compreender a realidade. [...] E mapte destacar também os
avancos das pesquisas nas praticas pedagégicasucdgdo, nos mais diversos

ambientes da nossa sociedade, mostra o grandeciabtela Etnomatemética.”
(D’AMBROSIO, 2010 p.9)

Buscando uma analise histérica antecedente a Etaprddca D’Ambrosio
(2011) nos diz que as grandes navegacOes singtizarconhecimento ndao académico da
Europa do século XV, pois o conhecimento Matematiaaépoca, fundamental para os
descobrimentos, ndo poderia ser identificado comm aorpo de conhecimento. Esses
conhecimentos seriam produtos de diferentes gropwsobjetivos diferentes. Surpresos, 0s
europeus se viram estimulados pelos descobrimeatosespecial pela América, ja que a
Eurasia e Africa eram conhecidas. O novo estavdavo Mundo.

Mais tarde, terminada a Primeira Guerra Mundialw&d Spengler propés uma
filosofia da historia que procurava entender o €aid sob um novo enfoque, vendo a cultura
como um todo organico abrindo novas possibilidades se entender a natureza do

pensamento matematico. D’ Ambrosio (2011, apud SPHER, s.d., p.16) diz:

“Segue-se disso uma circunstancia decisiva quepescaos proprios
matematicos. Se a Matematica fosse uma mera cjé&miao a Mineralogia ou a
Astronomia, seria possivel definir o seu objetoo K&, porém, uma s6 Matemética;
ha muitas Matematicas”.

Assim como Spengler, D’ Ambrosio (2011, apud YASKBRIZUKI, s.d., p.16)
reconhece:

“Posso, portanto, imaginar que podem também exaiiros modos de
pensamento mesmo em Matematica. Assim como eu prresmao devemos ndo
limitar a aplicar diretamente os métodos que s@mentemente considerados como
melhores na Europa e na América, mas devemos esiubiestrucao Matematica
apropriada a Asia.”
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Dessa maneira, pode-se dizer que o0 grande motivatior programa

7

Etnomatematica € procurar entender o saber/fazéenmaiico ao longo da histéria da

humanidade segundo cada comunidade.

Conhecimentos e comportamentos, quando compar#hagossibilitam a

continuidade da sociedade, pois o cotidiano egpéeigmado nos saberes e fazeres proprios da

cultura. Ao reconhecer que os individuos de uma@amage uma comunidade, de um grupo

compartilham seus conhecimentos pode-se dizerlgadazem parte uma mesma cultura.

De acordo com D’Ambrosio (2011, p. 19):

“Ao reconhecer que os individuos de uma nagéonue aomunidade, de um
grupo compartiiham seus conhecimentos, tais corfingaagem, os sistemas de
explicacbes, os mitos e cultos, a culinaria e gsurnes, e tém seus comportamentos
compatibilizados e subordinados a sistemas de esmlacordados pelo grupo,
dizemos que esses individuos pertencem a uma a&ultho compartilhar
conhecimentos e compatibilizar comportamento esitétetizadas as caracteristicas
de uma cultura. Assim falamos de cultura da famdlatribo, da comunidade, da
agremiacédo, da profissdo, da nacéo.”

Um importante componente da Etnomatemética é phitssilima visdo critica da

realidade, utilizando instrumentos de natureza Matea. D’Ambrosio (2011), cita praticas

do cotidiano para ensinar Matematica dentro dasla&squando diz:

“A utilizacdo do cotidiano das compras para ensikbtematica revela
praticas apreendidas fora do ambiente escolar, wargadeira Ethomatematica do
comércio. Um importante componente da Etnomatemdipossibilitar uma visao
critica da realidade, utilizando instrumentos ddumaa Matemética. Analise
comparativa de preco, de contas, de orcamentoomiopam excelente material
pedagoégico.”(D’ AMBROSIO, 2011, p.23)

Sendo assim, a Etnomatematica é parte do cotidéesta por sua vez é parte do

universo de acdes, ambicdes, preocupacdes e exyestde cada “tribo”. Portanto para que

se possa potencializar o ensino utilizando-a, faznecessario entender cada universo

particular e atribuir correlacdes entre a Matena&io cotidiano de cada um.
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Em vista disso, segundo Freire (s.d. apud FERREIR&, p.74) “Vocé deve
emergir de sua cultura e, molhada dela ver a euttaroutro”, ou seja, ndo podemos observar

uma cultura distinta de forma imparcial.

3.2. Exemplos de Ethomatematica ao redor dos tempos

3.2.1. Os Quipos Incas.

Segundo Mangin (S.D), o historiador mestico Gasclde La Veja diz que, o
Inca, aprendeu a lingua dos indigenas e percorimpério colonizado, recolhendo tradi¢es.
Segundo suas descri¢ces, quando os indios iama @agar seus impostos levavam consigo
cordas de uma ou mais cores em que anotavam deussveom nos, essas em seguida, eram
presas em uma corda principal, como franjas. Edeéat é conhecido como quipos (“né”

em quichua, a lingua dos incas).
Mangin (S.D, p.15) diz ainda que:

“O império inca ndo conhecia a escrita, e nessadBdtem organizado, onde
tudo era minuciosa e metodicamente registrado,ugsos eram o Unico meio de
armazenar uma informacdo. Eles serviam para asistists do Estado, como
recenseamento, estocagem, mineracdo, composica@aale obra entre outros, e
cada quipo constituia um livro contabil. Além d&nd materiais e humanos, essas
cordas com nds também continham datas importaatésstbtia, da musica, de leis
e de tratados de paz”.

De acordo o mesmo autor, o artefato era constitdiZlauma corda especa a
principal, a qual séo ligadas outras de 20 a 5@ermomprimento. As cordas pendentes sao
orientadas em um sentido e as superiores em oéfigumas outras, denominadas
secundarias, sdo presas as superiores ou as pEndénmo se pode observar na figura a

sequir:
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Corda superior

Corda
secundaria

— Corda principal

Corda pendente

Figua 11 - uipos Incas
Fonte: MANGIN (S.D)

Cada corda continha aproximadamente trés gruposn@® um inferior
representando unidades, um central para dezenas @aximo a corda principal, para as
centenas. Cada grupo de cordas era enlacado poswpesaor que representava a soma de
todas. Assim, as cordas podiam conter trés tipasdde simples, o longo, que constituia um
simples no qual era dada diversas voltas antetade,a& o n6 em oito. Em uma corda o0s nés
eram repartidos em grupos de um a nove ndés, desgsaina percebe-se que o sistema de

contagem é na base dez como os de hoje.

Fx

DIFERENTES TIPOS de né representam os nimeros em
um quipo. 0s nds longos o] representam as unidades:
o ndmero de vohas equivale ao nimero de unidades
[b - duas; £ —cinco; d- oito); s nés simples [e]
representam as outras poténcias de 10, 0s nés em
oito [f] s3a wrilk marcar idade, pois

Figura 12 — Sistema de n6s dos Quipos.
Fonte: MANGIN (S.D)

Na maioria dos casos, as unidades eram repressmiadaos longos, nos quais
0sS numeros de voltas correspondiam ao numero ddes, enquanto as outras poténcias de
dez eram marcadas por nds simples. Quando haviaspena unidade esta era marcada pelo
nd em oito. Nota-se que um né longo com apenaswuaita era considerado como um noé

simples. O zero era indicado pela auséncia de nos.
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Figura 13 — Demonstracéo de contagem dos Quipos
Fonte: MANGIN (S.D)

Segundo Cumis (SD apud MANGIN, sd, p. 17):

“Talvez ainda estejamos longe de ler esses artefitomesmo modo que
faziam os quipucamayotAté agora, SO as regras numéricas foram decifreias
certeza, e resta elucidar o mistério das combirsagéesimbolos, cores e posi¢cdes.”

3.2.2. Racionalidade presente nos indios brasilego

De acordo com Ferreira (s.d) € evidente a presdecama racionalidade de

origem indigena. No entanto, este mesmo ressdifecaldade dos educadores ocidentais em

compreender a Matematica presente em qualquer owif@acdo que destoa dos moldes

atuais. Ferreira (s.d. apud MILLROY, s.d. p. 74)ddga: “Como pode alguém que foi

escolarizado na Matematica ocidental convencioral gualquer outra forma de Matematica

gue nao se pareca com a que lhe é familiar”

* quipucamayocs Eram denominados como os administradores, oulifies; somente estes conheciam as
chaves dos quipos. Fonte: MANGIN, (S.D.)
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De acordo com Ferreira (s.d.) e seus relatos r@Eseo convivio com o povo de
Tampirapé, a primeira evidéncia de uma Matemagtstiva no povoado é o fato de que sua
unidade basica eram duas pessoas ou duas coisasamente uma frase constantemente
utilizada na tribo tinha relagdo com o numero 2Hgfreira, s.d): “Nada sobrevive sozinho”.
A segunda evidéncia foi encontrada na pesca. Rartano peixe, o indigena jogava a lanca
um pouco antes do peixe. Ao ser questionado same ele sabia que o peixe seria acertado
se jogasse a lanca daquela forma, o indigena apespendeu que “nossos olhos estavam
errados”(p.76). Mesmo sem conhecer as leis decéareele tem ciéncia de que os célculos
sao “diferentes” com objetos dentro da agua.

Ferreira (s.d., p.76), citou também como era faiontagem indigena, baseada
nos dedos da méo:

“Assim como os indios Mudurucus do sul do Parayaisniriatroari contam
somente até cinco, pelo menos é s6 para nUmerbadeque eles tém vocabulo: 1
€ awynumi; 2, typytyna; 3, takaynyma; 4 takynynagpd, warenypa (que significa
‘uma mao’).”

Dentro da cultura indigena e suas peculiaridad&8lateméatica” a que podemos
citar como uma das mais interessantes seria odzalenKatyba. Consoante com Ferreira
(s.d), a festa mais importante para os waimiricatré a Maryba, que seria a indica¢do do
indio ainda crianca, por volta dos 5 anos. Nestaeoworacdo, o pai do indiozinho que sera
indicado, deve confeccionar os convites que senadbs a todas aldeias para os respectivos
caciques. Este convite é chamado de Katyba ecdeih tiras de taquara e cipé. Segue uma

ilustracdo abaixo:

Figura 14 — Foto de um Katyba
Fonte: FERREIRA (S.D.)
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O Katyba é feito da seguinte forma: as tiras dadeasdo amarradas com cip6 de
modo que a frente figue com todas as partes lastrda taquara para frente e para tras as
partes opacas. E feito um corte em duas taquasss,qoe assim que o cacique recebesse o
convite este deveria gira-lo uma taquara por dssirA, quando chega no primeiro corte,
significa que a aldeia deve preparar as comidaser#® levadas para a festa (nessa festa os
convidados que levam a comida), quando a parteaoplagga na segunda taquara cortada,
indica que deve comecar a caminhada para a aldéeacomemoracado sera realizada. Deste
modo, como cada tribo esta a dias de distanciaediie, cada Katyba é feito de forma
personalizada para cada uma delas, calculandodsesigle viagem e tempo de preparo para
as refeicoes.

3.2.3. A probabilidade no jogo de buzios

De acordo com Costa e Silva (s.d.), os negrostiwazie diversas partes da africa
para servirem como escravos no Brasil trouxeransigonculturas das mais variadas, e
através de seu convivio formaram sua prépria @jltdenominada por este de “cultura do

negro brasileiro”.(p.79)

Costa e Silva (s.d., p.79) afirma que:

“As fugas uniam negros de diferentes culturas qeleoganizavam nos
quilombos para resistir & escravatura e a opresNagses locais, plantavam
colhiam, pescavam, cacavam, manufaturando objetgsatha; organizando-se em
grupos, gerenciavam seus proprios seu préprionsistde producdo e defesa de
forma a viver independentes das cidades [...]Sestura cultural privou os escravos
de sua identidade, por outro lado foi a sementa gariacdo de novas culturas que
tém como base a religiosidade ispirada pelos raftisanos.”

Nos pensamentos africanos, segundo Cunha Junifd.(2pud. Costa e Silva
s.d.), ideias Matematicas eram apresentadas namgosimbolicas das dancas e das artes

advindas de uma religiosidade com raizes mitolégicano, por exemplo, o0 jogo de buzios.

O jogo de buzios é praticado com 16 buzios, entag@s possuem uma abertura.
Estes por sua vez séo jogados por 16 vezes, dedm@mglo as duas ultimas jogadas, cada

bazio tem duas possibilidades, cair aberto (comndd para cima) ou fechado (com a fenda
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voltada para baixo). Cada uma das catorze ‘cafdatizaveis pode se desdobrar em oito ou

cinco “caidas”.

A partir dai, sdo descobertos os mitos. Somam 7@itss possiveis, cada um
deles possui uma fabula que se desdobra de fofarente diante do problema. Dessa forma,
temos uma infinidade de probabilidades dentro dgo jale buzios, que se remetem

diretamente a Matematica. Segue abaixo uma imagemexemplificar o que foi dito:

0 ESOUEMA Ml‘lSTR.’nqu & numa primeles joaada cada m dos 16 bitzios pode ectar aberta {47 ou fechado [F] tenda, entde, um primeiro leque de possibilidades (eufas
probabilidodes soo dad oquua ey b ln:l_,l Esse |laque, geralmante, & combinada corm outre, por miss de uma s=gunda jogsda dos bazios, onds nem todes serso
usados, Em conjuntn, o dois jogos oriarEo varias possibil I::I‘rdes‘de confipuraches.

Alguns estudos matemdticos podem ser realizados 3 partir do jogo farma, para determinarmos a probabilidade de cada urma dessas

de buzios, como o calculo das probabilidades das canfiguragdes configuragdes, devemos observar que ao langar os buizios ndo se
possivels. Par exemplo, tomados 16 bizios, uma das configuracies |ewa em consideragdo a ordem em gue eles aparscem, e como 530
possiveis @ a de gue todos os bizios estejam abertos, ndo ocorendo langadeos todos juntos, eles se tornam independentes entre si, Assim,
nenhum fechado; putra, & que tenhamos apenas um bizio fechado. para calcular a alternativa de sair exatamente um buzio fechado,

E assim por diante, até que todos os 16 blzios estejarm fechadas, Se devemos adicionar as chances de todas as possiveis disposicoes
denotarmos por X o ndmero de bizios fechados, temos que X pode desta configuragdo e multiplicar as probabilidades dos resultados em
assumir os valores de zero até 16, isto €, X = {0,1,2,3,...16} Dessa cada uma das disposicoes, isto &

P{X=1] = P[FaA..A] + PAFA.A] + P[AAF. A] +...+ P[AAA,..F]
= [P[FIP[AIP[A)...P[A) 1+ [P(FIP[A]P[A)..P[A]] +.4 [P{AJP[AIP[A)..P[F]]
—I;gpp-i;p] i [pgp-p] =+ [ppp..g]
= 1Bgp~"

Assirn:
P(X=0]=p**, P[¥=1]= 16gp™°,. P[X=r]= Ci, g'p " ..., P[X=15]= 16g*%p!, P[X=16)= g, onde 35, & o nimero de combinaghes de 16
elementss tomados rar Em valores numeéricos, cada buzio tern probabilidade p=1/2 de estar aberto e g=[1- p]=1/2 de estar fechado.

P{x=0])=[1/2)'" = 0,000015
P{X=1)= 16[1/2]% = D,000244
Plx=2)= 120(1/2]% = D,O001B31
P[X=3}=560(1/2]"% = 0,008545
PlX=4]= 1820[1/2]'® =D0,027770
—5]=4363(1/2]%% _ 0066650
P(X=6]=8008[1/2]%* =0,127192
P[X=7]= 11440(1/2)" = 0,174560
P{X=EB]= 12B70[1/2])* — 0,196380
Pl¥=9]= 1144D[1/2}™ _ 0,174560
P{¥=10]=800B[1/2]% = 0,122192
P{¥=11]=4368[1/2]"® =0,066650
Pl¥=12]= 1B20(1/2]'E = (,027770
P(X=13]=560[1/2)'% = 0,008545
P[X=14)=120[1/2}'® = n,001831
P[X-15)=16[1/2}'F =0,000244
P{¥=16]=[1/2]*F = 0,000015

0= cdicules mostram, por exermpls, que o probabiiitode de ter todos os aprodmadoments 15 vezes 1 am 1 mithdo de jogados, saguanto o probabifidods
biizios abertos ou todos os tzins fechndos € multe peguen, =t ocarreria de que tenhomos 8 buzios fechados e B obertos € de 2 vezes am 10 jogadas.

Figura 15 — Demonstracéao da probabilidade no jegBukios
Fonte: COSTA e SILVA (S.D.)
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E evidente a presenca da Matematica dentro dos jdgduzios e em diversos
outros costumes e culturas, cabe ao professoradhasda melhor alternativa para trabalhar
esses conceitos aplicado-os em sala de aula cditizagdo da Etnomatematica. Para isso é
necessario um trabalho prévio de pesquisa e umguad@& ao tema proposto, tal atitude
requer um pouco mais trabalho do que a utilizagd@® rdétodos convencionais. Contudo,
acredita-se que a utilizacdo de novos métodosigasar maior aproveitamento em sala de

aula e consequentemente uma absorcdo maior daidonpelo aluno.
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4. UTILIZANDO A ETNOMATEMATICA NA SALA DE AULA

Conforme observamos ao longo do trabalho, ha digesistemas de contagem
criados ao longo do processo de construcdo do conéeto matematico. Com isso,
observou-se que o sistema convencional utilizadalmente € o sistema posicional na
base dez. Contudo este ndo € o Unico e mesmo aggl€eihoje algumas comunidades
fazem uso de outros sistemas de contagem paradiaciseu dia-a-dia.

Sendo assim, trazemos alguns exemplos do uso dankteamatica em sala de
aula tomando por base o professor Dr. Francisohsdes Bandeira e seu trabalho com os

horticultores da comunidade de Gramorezinho loadtza 30 km do centro de Natal / RN.

4.1 O sistema de contagem em “par de cinco”

Segundo Bandeira (2002, p.03):

“Uma das atividades Matematicas ndo convencionaalizadas
diariamente pelos horticultores da comunidade den@rezinho sao os
procedimentos de contagem que podem ser observadogmneira de contar as
hortalicas no momento da colheita e de seu prepar® comercializagédo. Eles
contam sempre em grupos de cinco, nomeando essedprento de contagem
como “par de cinco”. Na realidade, o “par de cinegarece como uma base
auxiliar do nosso sistema de base dez. A palavad ipdo significa,naquele
contexto dos horticultores, o oposto de impar gtaro representa 0 conjunto
de dois objetos, pois se trata de cinco objetos.

Ainda de acordo com o autor, o sistema de contagerfpar de cinco” da
comunidade de Gramurezinho se da da seguinte famaprticultores em sua colheita

agrupam os pés de alface retirados em grupos de,capoOs realizar a colheita esses
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voltam ensacando e contando os grupos, sendo aasien grupos de “par de cinco”

representam um cento colhido.

4.2 Ensinando sistema de numeracdo e procedimentde contagem utilizando a
cultura de “par de cinco”

Serdo apresentados agora quatro situacdes-problgatasradas a partir do
contexto da comunidade de Gramorezinho ao nivMatematica do ensino fundamental,
com o objetivo de facilitar a compreensdo do siatedecimal de numeracdo na
comunidade apresentada e articulando com o proeatiinide contagem dos horticultores
da regido. As referidas cituades problemas saceprente do seguinte trabalho: A cultura
de hortalicas e a cultura Matematica em Gramorezinima fertilidade sociocultural.
2002. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo Matematic@entro de Ciéncias Sociais

Aplicadas, UFRN, Natal. Realizado por Francisc@\dsis Bandeira.

Bandeira (2002, p.05) aponta que € importante canyeja exposi¢cao de uma

situacéo problema:

Na “horta” de Seu Adauto existem noventa leiras atimensdes de
aproximadamente de 2mx20m. E oportuno lembrar nestmento o que seja
“leira*", no contexto da comunidade de Gramorezinho, fignum pedaco de
terra de forma retangular, de aproximadamente meisos de largura por vinte
metros de comprimento que é utilizada para o alii hortalicas. Ao conjunto
de leiras da-se o nome de "horta".

Em seguida Bandeira (2002) descreve as situagoes:

Primeira situacao:

4 Leira- Na comunidade dos horticultores de Gramorezirgignifica um pedaco de terra de forma
retangular, de aproximadamente dois metros de rargar vinte de comprimento, que é utilizada para o
cultivo de hortalicas. Ao conjunto de leiras déseome déhorta. Fonte: BANDEIRA, Francisco de Assis.
A cultura de hortalicas e a cultura Matematica ermn@rezinho: uma fertilidade sociocultural. 2002.
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Seu Adauto foi a um horticultor de Gramorezinhoddsemana ele vai a feira
vender suas hortalicas. Ao colher alguns pés deeliele deixou 14 para a proxima feira,

como mostra a leira abaixo:

Figura 16 — Representacéo da leira conforme déscdg texto.
Fonte: BANDEIRA (2012)

Se seu Adauto deixasse as hortalicas organizadaggo de 10, poderiam
ficar assim:

Figura 17 — Representacdo da leira conforme déscdg texto.
Fonte: BANDEIRA (2012)

Podemos representar essa quantidade de pés de pifad4. Isso significa
dizer que temos 1 grupo de 10 pés de alface e depalfaces isolados.

Quais foram as regras utilizadas?

Primeira: O algarismo da ultima posicdo a direia 14, quer dizer, o
algarismo 4, representa a quantidade de pés de adiaados.

Segunda: O algarismo na penultima posi¢cdo do 1d,é&s o algarismo 1,
representa o agrupamento de 10 pés de alface.

Agora responda: Quantos grupos de 10 pés de gitatmm formar com 32 pés
de alface?

Quantos pés de alface sobram?

Como podemos representar, em grupo de 10, esstdgaende pés de alface?

Represente também essa situacao na leira abaixo:
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Figura 18 — Representacdo da leira vazia.
Fonte: BANDEIRA (2012)

Segunda situagao.
Como sabemos, € habitual entre os horticultoreSrdenorezinho a contagem
das hortalicas em grupo de cinco ou “par de cintsando a situacéo abaixo, podemos

observar que existem dois grupos de cinco pédaeeat quatro pés de alface isolados.

Figura 19 — Representacéo da leira conforme déscdq texto.
Fonte: BANDEIRA (2012)

Podemos representar essa quantidade de pés de pdfa@4, isso significa
dizer que temos 2 grupos de 5 pés de alface e depéiface isolados.

Quais foram as regras?

Primeira: O algarismo da ultima posicdo a direita 24, quer dizer, o
algarismo 4, representa a quantidade de pés de ad@ados.

Segunda: O algarismo na penultima posicdo do 24, és o algarismo 2,
representa o agrupamento de 5 pés de alface.

Observacédo: Como podemos observar, a quantidagésdde alface pode ser
representada tanto em grupo de 10, pas ,Jdomo também representada, em grupo de 5,
por 24.

Agora responda:

Quantos grupos de 5 pés de alface podemos formaf 8@ pés de alface?

Quantos pés de alface sobram?

Como podemos representar em grupos de cinco, essdidpde de pés de

alface? Representem também essa situacdo naleir®a
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Figura 20 — Representacdo da leira vazia.
Fonte: BANDEIRA (2012)

Terceira situagao
Suponhamos agora que Seu Adauto vendeu algunspaifade de uma leira

abaixo.

Figura 21 — Representacédo da leira conforme déscdg texto.
Fonte: BANDEIRA (2012)

Reordenando estas anotacbes em grupos de 10 temos:

Figura 22 — Representacédo da leira conforme déscdgq texto.
Fonte: BANDEIRA (2012)

Podemos representar essa quantidade de pés de pifa@3. Isso significa
dizer que temos 2 grupos de 10 pés de alface s Bgélface isolados.

Quais foram as regras?

Primeira: O algarismo da ultima posicdo a direita 2B, quer dizer, o
algarismo 3, representa a quantidade de pés de af@lados.

Segunda: O algarismo na penultima posicdo do 28,ds o algarismo 2,
representa o agrupamento de 10 pés de alface.

Agora responda: Quantos grupos de 10 pés de gifsdem formar com 52
pés de alface?

Quantos pés de alface sobram?
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Como podemos representar, em grupo de 10, esstdgakende pés de alface?
Represente também essa situacdo na leira abaixo.

Figura 23 — Representacao da leira vazia.
Fonte: BANDEIRA (2012)

Quarta situacao
Usando-se o exemplo anterior, agora organizandgreipo de 5 ou “par de

cinco”, segundo a linguagem dos horticultores, ®mo

Figura 24 — Representacdo da leira conforme déscdg texto.
Fonte: BANDEIRA (2012)

Podemos representar essa quantidade de pés de pifael3. Isso significa
dizer que temos 4 grupos de 5 pés de alface e @epdiface isolados.

Quais foram as regras?

Primeira: O algarismo da ultima posicdo a direita 48, quer dizer, o
algarismo 3, representa a quantidade de pés de adi@ados.

Segunda: O algarismo na penultima posicdo do 48, s o algarismo 4,
representa o agrupamento de 5 pés de alface.

Observacédo: Como podemos observar, a quantidagésdde alface pode ser
representada tanto em grupo de 10, pas 280mo também representada, em grupo de 5,
por 43.

Agora responda:

Quantos grupos de 5 pés de alface podemos formaRt@ pés de alface?

Quantos pés de alface sobram?

Como podemos representar em grupos de cinco, essdidpde de pés de

alface? Representem também essa situacdo naleir®a
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Figura 25 — Representacdo da leira vazia.
Fonte: BANDEIRA (2012)

As propostas apresentadlaslemonstram o sistema de numeracdo e
procedimentos de contagem, vale ressaltar que @stpgstas foram criadas pelo professor
Dr. Francisco de Assis Bandeira utilizando a caltde contagem dos horticultores da
comunidade de Gramorezinho, que ndo impede queabsesdagem possa ser utilizada em
outra comunidade ou até mesmo que essa possaeiramlaptada por outra cultura local.
Parafraseando D’Ambrosio (2011), a Ethomatematicaamunidade serve, é eficiente e
adequada para esses procedimentos de contagentas mwuiras coisas, proprias dessa

comunidade, ao seu etno, e ndo ha porque subatitui-

Temos hoje exemplos variados da aplicacado da Etieomdéica dentro de sala
de aula, alguns desses expressam grandes corigbyiara a constru¢cao do conhecimento
matematico do aluno. Dentro dessas experiénciagenpas ressaltar uma maior
compreensao do conteudo e um fator motivacionallioitgp na metodologia. |Por
conseguinte, conclui-se que a utilizacdo da Etnematica dentro da sala de aula, apesar
de ser um conceito “jovem” e ndo tdo usada, camaama passos largos para se tornar

uma, se ndo a melhor, das ferramentas didaticasopamsino matematico.

> As Propostas apresentadas da pagina 46 até a Egifiaram retiradas de: BANDEIRA, Francisco de
Assis. A cultura de hortalicas e a cultura Mateogdém Gramorezinho: uma fertilidade sociocultu2@D2.
Dissertacao (Mestrado em Educagdo Matematica) r&Cda Ciéncias Sociais Aplicadas, UFRN, Natal.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Vem se tornando cada vez mais evidente nos diahojee a falta de
comprometimento dos alunos frente ao ensino pduiqeelas escolas. Muito pode ser
devido a uma heranca ruim do sistema educacionalagaba por causar o desinteresse do
aluno, Outra possivel causa se deve ao desconheoirda necessidade de uma boa
educacdo. Com isso obtém-se como agravante ainda ondesinteresse do professor em

ensinar.

Sendo assim matérias exatas extremamente imp@taaoeo Matematica e
Fisica, que geram por natureza uma maior aversgocande maioria dos alunos, se tornam
irrelevantes dentro da concepcdo do aluno. Muitgselefato se da devido ao
desconhecimento por parte dos alunos do uso eahbpiitades dessas matérias para o dia-

dia de cada um.

A educacédo nao pode se ater simplesmente em ttangoiias e conceitos ja
prontos e acabados para que o aluno memorize edigga quando fizer necessario. Sua
preocupacdo deve ser a de proporcionar instrumgrdos entender e aprimorar sua

condi¢cdo humana e torna-lo um cidadao critico.

Parafraseando Paulo Freire “A educacdo ndo mudandlan a educacdo muda
o0 homem e o homem muda o mundo”, Diante dessedatonsiderando a Etnomatematica
0 instrumento capaz de tornar isso possivel, sb gentido se tiverem relagdo com a
cultura do educando. De acordo com essa tend&uia,0 intuito de tornar a educacao
mais significativa, faz-se necessério o desenvawim de atividades na sala de aula que
tragam contextualizacbes que tenham a ver com idiawd dos alunos. D’Ambrosio
(2011) destaca que:
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“O grande motivador do programa de pesquisa queordig
Etnomatematica € procurar entender o saber / faztematico ao longo da
histéria da humanidade, contextualizando em diteregrupos de interesse,
comunidades, povos e nag¢des.”(p. 17)

Mas para isso € necessario que o professor rommpabcoétodo tradicional de
ensino, tornando assim o livro didatico como umeafaenta de trabalho e ndo como uma
“receita” de como se deve ensinar. Com isso, uno raspecto que se apresenta para a
pratica do professor, seria utilizar-se do sabedymido pelos antigos para entender
melhor os conteudos trabalhados. Esse tipo de ialgbede sim ser encontrado em livros

didaticos, mas ndo somente ai, e sim em uma spatdbs materiais.

Tal conhecimento se torna uma boa ferramenta eandsalaula, por isso, é
importante que o professor explore também a héstfai Matematica, suas curiosidades, o

surgimento de dada matéria e a aprendizagem leadtrminada classe sociocultural.

Vale ressaltar que a Matematica produzida por dfifes grupos sociais, pode
nao ser a mesma que aprendemos, mas demonstrea segioria das vezes, adequada a
necessidade de sobrevivéncia desse grupo em quédti@lunos de classe menos
privilegiadas, por exemplo, ndo sdo menos intetegemue os alunos de maior poder
aquisitivo, apenas suas concepc¢fes de mundo sfrerdéd e para isso seus métodos e

praticas de ensino também podem ser diferentes.

Um dos principais aspectos da Etnomatemética éaqdeersidade cultural
contribui para tornar a humanidade mais rica, pso ia concepcao de novas culturas, o
enfoque na importancia de sua prépria cultura esndtificacdo de uma “Matematica
propria” como errada é tdo importante para a cogdtr social do educando. Em vista
disso, a Etnomatematica torna-se um grande instrionmap saber-fazer matematico dos
varios grupos sociais, contribuindo assim parata-estima do aluno e motivando-o de
maneira que ele procure um futuro mais digno eojpstra si. D’Ambrosio (2011, p. 9)

ressalta que:

“A dignidade do individuo é violentada pela exclus®cial, que se da
muitas vezes por ndo passar pelas barreiras disetirias estabelecidas pela
sociedade dominante, inclusive e, principalmertesistema escolar.

Mas também por fazer, dos trajes tradicionais @y®$ marginalizados,
fantasias, por considerar folclore seus mitos igidels, por criminalizar suas
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praticas médicas. “E por fazer, de suas prétieatcionais e de sua Matematica,
mera curiosidade, quando ndo motivo de chacota.”

Diante dos fatos supracitados, se deu o interessetrabalhar com a
Etnomatematica, e concluir um trabalho de pesquiséiografica sobre o assunto.
Trabalho este que pode vir a ajudar diversos Bofes que se preocupam de fato com a
educacao e principalmente com o aprendizado d@ahanedito eu que este trabalho pode
contribuir para que professores compreendam umapowas sobre Etnomatematica e

possam inclui-la como metodologia de trabalho eas salas de aula.

Ha de se ressaltar que a Etnomatematica é umanteaducacional bastante
ressente, e encontrar materiais sobre o assuntmaétarefa um tanto quanto dificil.
Basicamente todo material encontrado que tratason&s sdo descritivos, poucos sao 0s
materiais que relatam experiéncias em salas de\asti@a que os professores/pesquisadores
assumiram a Etnomateméatica muito mais como objetpatquisa do que uma efetiva

pratica docente em sala de aula.

Contudo a Etnomatematica é um assunto em vias piensdo que se torna
cada vez mais frequente no pensamento dos edusas@tematicos. Com base nisso é
evidente que a Ethomatemaética pode vir a ter umaibaicdo expressiva para a educacéo
Matematica e para a sociedade como um todo.

A partir dos exemplos que trazemos, pensamos comportante este tipo de
estudo para que mais exemplos possam ser criadgegiessores e praticados em suas
turmas. Entendemos e defendemos a importanciaaparatica profissional de momentos

de estudo, pesquisa e também ‘experienciacdo’ Endeaula por parte dos professores.
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