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RESUMO

Para avaliar se os diferentes tipos de uso do solo (vegetacdo ciliar, pastagem, ocupacgdo antropica,
monocultivo e policultivo) na 4rea de recarga das nascentes tém influéncia na qualidade e quantidade
de agua drenada pelas mesmas foi realizada a caracterizagdo fisica das nascentes e de seu entorno, o
levantamento floristico, a avaliagdo das caracteristicas de qualidade de agua, o calculo do indice de
qualidade da agua (IQA) e a mensuracdo da vazdo. Como resultados destacam-se: i) a nascente
perturbada que apresenta remanescente de vegetacdo ciliar apresentou a maioria dos impactos
positivos que favoreceram a biodiversidade e que auxiliaram na protecdo de seus recursos hidricos,
resultando 4gua de melhor qualidade e manutencao de sua vazao em relagdo as demais nascentes; ii) a
qualidade da agua mostrou-se melhor na nascente com maior raio de vegetacao natural remanescente,
sendo as caracteristicas cor, turbidez, coliformes totais e termotolerantes, DBOs, fosfato total, nitrato e
OD as que mais explicaram essas diferengas; iii) as cinco nascentes se enquadram nas categorias 6tima
e boa do IQA; iv) os periodos de amostragem (estagdo seca e chuvosa) t€ém influencia na vazao das
nascentes.

PALAVRAS-CHAVE: Vazio; Indice de qualidade da agua; Impactos ambientais.

ABSTRACT

To evaluate if the different types of use of the ground (ciliary vegetation, pasture, occupation for the
man, monoculture and diverse agricultural cultures) in the recharge area of the springs they have
influence in the quality and amount of water drained for the same ones was carried through the
physical characterization of the springs and its around, survey of the vegetation, the evaluation of the
characteristics of quality of water, the calculation of the index of quality of the water (IQA) and the
measurement of the outflow. As results are distinguished: i) the insane spring that presents remainder
of ciliary vegetation presented the majority of the positive impacts that had favored biodiversity and
that they had assisted in the protection of its hidrics resources, resulting water of better quality and
maintenance of its outflow in relation the excessively rising ones; II) the quality of the water revealed
better in the spring with bigger ray of remaining natural vegetation, characteristics color, darkles, total
worms and tolerant terms worms, DBOS, total fosfate, nitrate and OD the ones that had more
explained these differences; III) the five springs if fit in the categories excellent and good of the IQA;
IV) the periods of sampling (dry and rainy station) have influence in the outflow of the springs.

KEY-WORDS: Outflow; Index of quality of the water; Ambient impacts.
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1. INTRODUCAO

A 4gua ¢ o recurso natural mais precioso que a Terra fornece a humanidade, nao
devendo ser tratada como bem de consumo. Nao importa quem seja, o que faga, onde viva,
todos dependem da agua para viver. E de se esperar que os seres humanos tenham pela dgua
grande respeito, que procurem manter seus reservatorios naturais e salvaguardar sua pureza.
No entanto, por maior que seja a importancia da 4gua, as pessoas continuam poluindo os rios
e suas nascentes, esquecendo o quanto ela é essencial para assegurar a vida no planeta.

As modificagdes ocorridas na paisagem alteram o0s varios processos que
controlam a quantidade, a qualidade e o tempo de resisténcia da d4gua nas nascentes devido as
alteragdes de ordem fisica, quimica ou climatica (Arcova et al.,1998). Nas nascentes com
cobertura de floresta natural, a vegetagdo promove a protecdo contra a erosdo do solo, a
sedimentacado e a lixiviacao excessiva de nutrientes, sendo essas dreas muito importantes para
manter o abastecimento de dgua de boa qualidade (Sopper, 1975 citado por Donadio et al.,
2005).

A dimens3o minima da faixa marginal de vegetacdo nativa que deve ser
preservada nas nascentes, mesmo que intermitente, € 50 m de raio, segundo a Lei n® 4.771/65
— artigo 2° no entanto, o que se observa muitas vezes ¢ que as atividades agricolas ndo
respeitam as areas de preservagao permanente.

A protecdo dessas areas foi reafirmada na Lei n® 9.433/97, que instituiu a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, esta lei tem como fundamento o fato de que a dgua, embora
reconhecida como um recurso natural renovavel ¢ um recurso de dominio publico. A referida
lei objetiva, assegurar a atual e as futuras geracdes a disponibilidade de agua em padrdes
adequados aos respectivos usos, além da prevencao e da defesa contra eventos decorrentes do

uso inadequado dos recursos naturais (Gasparino et al., 2001).



E fundamental que os recursos hidricos apresentem condi¢des fisicas e quimicas
adequadas para sua utilizagdo e devem estar isentos de substincias que possam produzir
efeitos deletérios aos organismos que compdem as cadeias alimentares.

Conforme descreveram Clarke e King (2005), 1.700.000 pessoas morrem
anualmente em virtude de doengas transmissiveis pela agua, sendo as principais a colera, o
tifo e diarréias microbianas diversas. Segundo os mesmos autores, mais de um bilhdo de
pessoas no planeta ainda ndo tém acesso facil a uma fonte confidvel de agua.

A agua, para ser considerada potavel, isto ¢, com qualidade adequada ao consumo
humano e, portanto propria para abastecimento publico, deve atender a padrdes de qualidade
definidos por legislagdo propria de cada pais. No Brasil, o padrao de potabilidade ¢ ditado
pela Portaria 518/2004 do Ministério da Saude, as exigéncias impostas incluem auséncia de
contaminagdo por agentes patogénicos, auséncia de substancias toxicas ou venenosas além de
impor limites para a presenca de matéria organica em solucao.

A concentragdo de poluentes na agua de bebida ¢ muito importante considerando-
se o fato de que adultos devem consumir no minimo 1,5 L d™' e, por ser ingerida, representa a
rota mais rapida dos poluentes para o interior do organismo (Sgarbi, 2007).

A disponibilidade de agua ¢ um dos fatores mais importantes a moldar os
ecossistemas € o uso do solo ¢ fator de importancia fundamental na ocorréncia natural da
agua. O desmatamento e a urbanizagdo podem modificar o ciclo hidrolégico diminuindo a
evapotranspiragdo e infiltragdo. Assim, o desmatamento, provoca maior exposi¢do do solo.
Reduzindo a umidade do mesmo e a sua capacidade de infiltracdo. Existe ainda uma tendéncia
de aumento do escoamento superficial durante eventos chuvosos, o que amplia a freqiiéncia
de ocorréncia de cheias.

O uso das caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas da agua sdo indicadores
que se correlacionam com as alteracdes ocorridas na microbacia, sejam essas de origem
antropica ou natural (Arcova et al., 1998; Donadio, 2005).

O futuro da espécie humana e de outras espécies pode ficar comprometido a
menos que haja uma melhoria significativa na administracdo dos recursos hidricos terrestres.
Relatorios das Organizagdes das Nagdes Unidas indicam que a falta de dgua serd um grave

problema para dois tercos da populagao do planeta em vinte anos (Sgarbi, 2007).



2. OBJETIVOS

- Caracterizar o ambiente fisico de cinco nascentes.
- Avaliar a influéncia de remanescente de vegetacdo ciliar, de pastagem, de

ocupacdo antropica, de monocultivo e de policultivo na qualidade e quantidade de dgua das

nascentes.

- Indicar os principais parametros que apontam qualidade de 4gua das nascentes.

- Calcular o indice de qualidade da 4gua das nascentes.

- Avaliar se o efeito da estacao (chuvosa ou seca) influencia a vazao drenada pelas
nascentes.

- Avaliar se ha diferen¢a na vazao das nascentes sob usos em suas areas de
recarga.



3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 Nascentes

As nascentes, também conhecidas como minas d’agua, olhos d’agua, cabeceiras e
fontes, sdo os pontos na superficie do terreno de onde escoa a dgua de lengdis subterraneos.

Segundo Castro (2001) as nascentes podem ser classificadas quanto ao tipo de
reservatorio em nascente pontual ou em nascente difusa. A nascente pontual de encosta ocorre
devido a inclina¢ao da camada impermeavel do solo ser menor que a da encosta, ocasionando
o encontro delas em um determinado ponto do terreno, formando a nascente. A nascente
difusa ¢ formada quando a camada impermeavel do solo situa-se paralela a parte mais baixa e
plana do terreno e, devido a proximidade com a superficie, o fluxo d’agua resulta em um
aumento no nivel do lengol freatico, fazendo com que este nivel atinja a superficie do solo,
ocasionando o surgimento de um grande nimero de pequenas nascentes por toda a rea.

De acordo com Pinto (2003), a perenidade da 4gua de uma nascente ¢ o resultado
da manuten¢ao do nivel de agua do lencgol freatico da sua area de recarga e sua qualidade sera

o resultado das ac¢des que se realizam no solo dessa area de recarga.



3.2 Causas de diminuicio da qualidade da 4gua das nascentes

Entre as varias causas de diminui¢do da qualidade e contaminagdo da agua das
nascentes destacam-se: areas ocupadas por atividades agropecuarias sob manejo inadequado;
eliminacdo da vegetacdo arborea e substitui¢do por culturas agricolas; uso da vegetacdo nativa
para outros fins, destacando as pastagens; erosdo dos solos causada por atividades incorretas
de uso da terra; areas de preservagdo permanente (APPs) ndo compostas por vegetacao nativa
sendo utilizadas para a construcdo de casas, para o despejo de efluentes domésticos (Pinto,
2003; Davide et al., 2004) ou ainda para a disposi¢ao indevida de residuos solidos, industriais

ou domiciliares.

3.2.1 Auséncia parcial ou total da vegetacio nativa no entorno da nascente

A area ciliar ¢ uma area de preservagdo permanente, que segundo o Codigo
Florestal (Lei n°® 4.771/65) deve se manter intocada, e caso esteja degradada deve-se prever a
imediata recuperagdo. Dentre as muitas fisionomias que podem ser encontradas na area ciliar
destaca-se a mata ciliar, vegetacdo arborea localizada no entorno da nascente, também
denominada floresta riparia ou mata de galeria (Martins, 2001; Rodrigues, 2001). A mata
ciliar possui grande variabilidade em termos floristicos. A composicdo de espécies arboreas e
arbustivas apresenta enorme variagdo conforme a regido, o que torna muito dificil uma
definicdo de sua composi¢ao floristica (Santos, 2003).
Para Margalef (1983), os sistemas aquaticos sdo receptores das descargas

resultantes das varias atividades humanas nas bacias hidrograficas.



Segundo Oliveira-Filho et al. (1994), a devastacdo das matas ciliares tem
contribuido para o assoreamento, o aumento da turbidez das dguas, o desequilibrio do regime
das cheias, a erosdo das margens de grande numero de cursos d’4dgua, além do
comprometimento da fauna silvestre. Arcova & Cicco (1997) salientam que, nas microbacias
de uso agricola, quando comparadas as de uso florestal, o transporte de sedimentos e a perda

de nutrientes sdo maiores.

3.2.2 Pastagem no entorno de nascentes

A cobertura do solo além de favorecer o processo de infiltragdo tem grande
importancia na preven¢ao e controle de erosdo e dos agravamentos do processo erosivo (Silva
et al., 2003).

A pastagem ¢ um recurso natural de carater renovavel, com espécies adaptadas a
condi¢des muito umidas ou pantanosas e outras espécies adaptadas as regides mais aridas.
Tém-se como propriedades das pastagens bem manejadas o enriquecimento do solo por meio
de reciclagem de restos culturais e a incorpora¢do de nutrientes, restaurando sua fertilidade;
pode ainda contribuir para diminuir a intensidade do escoamento superficial; controlar a
erosao eodlica com formagdo de barreiras ou corddes de vegetacao e prender as particulas de
solo contra a pressdo da agua com pequena rugosidade no terreno (Bertoni & Lombardi Neto,

1990).



Entretanto, o pastoreio excessivo pode causar a compactagdo do solo devido a
distribui¢ao inadequada do gado na area, reduzindo o vigor das plantas, predispondo o solo a
erosdo laminar e tornando estas areas menos férteis (Guerra, Silva & Botelho, 1999). O solo
erodido pode ser carreado para as nascentes aumentando a turbidez (Pinto, 2003) e
consequentemente diminuindo a qualidade de suas aguas.

Nas areas de recarga com vegetacdo existe a prote¢do contra a erosdao do solo e
menor lixivia¢do de nutrientes segundo Sopper (1975) citado por Donadio et al. (2005), sendo

essas areas muito importantes para manter o abastecimento de dgua de boa qualidade.

3.2.3 Ocupacio antrdépica no entorno de nascentes

O uso antropico dos solos também implica em relagdes ambientais, porque
qualquer interferéncia provoca reagdes no ambiente, que busca um novo equilibrio ou novas
relagdes (Lacerda & Alvarenga, 2000).

A degradacdo da qualidade dos recursos hidricos vem ocorrendo hé varios anos,
mas somente nas Ultimas décadas a sua intensidade vem sendo considerada. Segundo Barroso
& Silva (1992) a degradagdo pode ter causas naturais (chuvas, erupc¢des vulcanicas) ou
provocadas por atividades humanas.

Dejetos ndo tratados langados no solo, rios, lagos e cursos de dgua, podem
provocar doencgas, desequilibrios (proliferacdo de insetos) e degradacdo do meio ambiente
(eutrofizagdo das aguas, morte de peixes, toxidez de solos e plantas). Um dos principais
poluentes nos dejetos € o nitrogénio elemento que sofre transformagdes rapidas no solo e ¢
extremamente movel, sendo facilmente transportado para os cursos d’agua (Barcha & Branco,
1991).

Aguas freaticas podem vir a ser contaminadas com patogenos por meio de
efluentes de fossas sanitarias, principalmente as denominadas “fossas negras”; percolados de
fossas sépticas, sem a devida manutenc¢do; provenientes de vazamentos do esgoto doméstico;
disposicao sem tratamento do lodo de esgoto sobre o solo ou ainda, por dejetos animais
dispostos sobre o solo. O sistema sanitdrio rural ¢ praticamente inexistente e quando presente
¢ inadequado e mal projetado, contribuindo para a contaminagdo de dguas subterraneas com

material fecal (Heller, 1997).

3.2.4 Atividade agricola no entorno de nascentes



As matas ciliares sdo ecossistemas intensamente utilizados e degradados pelo
homem, por estarem situadas, na maioria das vezes, em locais planos de solos férteis e
umidos, ideais para a agricultura (Davide et al., 2000).

A agricultura contamina a agua com fertilizantes, inseticidas, fungicidas,
herbicidas e nitratos que sdo carregados pela chuva ou infiltrados no solo, contaminando os
mananciais subterraneos e os lengdis fredticos. A dgua subterranea também ¢ contaminada por
todos estes poluentes que se infiltram no solo, atingindo os mananciais que abastecem os
pogos de dgua de diversos tipos (Guilherme et al., 2000).

Segundo Braga et al. (2002), a concentragdo de pesticidas nas aguas ¢
normalmente baixa e ainda assim, tem causado sérios problemas ambientais. Com o efeito de
acumulagdo na cadeia biologica, ¢ possivel que consumidores do topo da pirdmide alimentar
possam ser contaminados com grande quantidade de pesticidas.

A quantidade de matéria organica ¢ um fator de extrema importancia na
determinacdo dos agentes contaminantes no ambiente. Grande quantidade de pesticidas ¢
sorvida pela matéria organica, impedindo estes que alcancem o lengol freatico via percolacao
(Filizola et al., 2001).

A atividade agricola no entorno das nascentes causa sérios problemas ambientais
como grande erosdo do solo. Estima-se que cerca de 80% das terras cultivadas sofrem com o
processo erosivo (Silva et al., 2003).

3.3 Qualidade da agua

De acordo com Arcova & Cicco (1999) os diversos componentes presentes na
agua e que influenciam o seu grau de pureza podem ser reportados em termos de suas
caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas, definidas a seguir:

- Caracteristicas fisicas: as impurezas fisicas estdo associadas em sua maior parte
aos solidos presentes. Estes podem ser sélidos em suspensdo, coloidais ou dissolvidos,
dependendo do seu tamanho. Também se enquadra como caracteristica de natureza fisica, a
temperatura da agua.

- Caracteristicas quimicas: sao interpretadas pela classificacdo da matéria em duas
classes: matéria organica e matéria inorganica, e pelo seu potencial hidrogenidnico (pH).

- Caracteristicas biologicas: os seres presentes na adgua podem estar vivos ou
mortos. Dentre os seres vivos, tém-se 0s pertencentes aos reinos animal, vegetal, protistas,

moneras ¢ fungi.



3.3.1 Caracteristicas fisicas

3.3.1.1 Temperatura

As variagdes de temperatura da agua ocorrem em conseqiiéncia do regime
climatico normal sendo que os corpos de agua naturais apresentam variagdes sazonais €
diurnas, bem como estratifica¢do vertical. A temperatura superficial ¢ influenciada por fatores
tais como latitude, altitude, estacdo do ano, periodo do dia, taxa de fluxo e profundidade.

A temperatura ¢ também uma caracteristica fisica relacionada com a polui¢ao
ambiental. A elevacdo da temperatura em cursos d’adgua causa danos as espécies aquaticas,
reducdo do oxigénio dissolvido na 4gua, estimulos as atividades bioldgicas (contribuindo
ainda mais para o consumo de oxigénio no meio) e favorece o crescimento de fungos e
plantas aquaticas indesejaveis. A agua a 0°C contém 14 mg L' de oxigénio, a 20°C contém 9

mg L' e a 35°C menos que 7 mg L' (Von Sperling, 1995).

3.3.1.2 Turbidez

A turbidez ¢ uma caracteristica da agua relacionada com varios fatores como:
presenga de particulas em estado coloidal, em suspensdo (silte, argila e silica), matéria
organica e inorganica finamente dividida, plancton e outros organismos microscopicos. A
turbidez expressa a interferéncia a passagem de luz através do liquido, portanto,
simplificadamente, a transparéncia da 4gua (Agencia Nacional de Aguas, 2005).

A origem desses materiais pode ser o solo erodido (quando nao hé mata ciliar); a
mineracdo (como a retirada de areia ou a exploragdo de argila); as industrias ou o esgoto
doméstico sem tratamento, langado no solo ou a montante da nascente. O exame microscopico
e observacdes in locus das nascentes podem ajudar a determinar as causas de elevacao da

turbidez (Von Sperling, 1996).

3.3.1.3 Solidos Totais (ST)



Os solidos totais (ST) compreendem todas as fracdes dos solidos presentes
(organicos e inorganicos, suspensos e dissolvidos, sedimentéveis) e diferenciam-se em fixos
(substancias inorganicas) e volateis (matéria organica e compostos transformados em vapor
quando aquecidos a 600 °C). Podem ser classificadas em so6lidos em suspensdo as particulas
decantaveis como areia ¢ os compostos que precipitam e em solidos dissolvidos elementos
complexados constituidos principalmente por cloretos, sulfatos, fosfatos, nitratos de célcio,
magnésio, etc. Altas concentragdes de sélidos totais podem ocasionar efeitos fisioldgicos (ndo
eliminar a sede e funcionar como laxantes para quem bebe pela primeira vez), proporcionar

sabor mineral e gerar conseqiiéncias econdmicas para industrias (Von Sperling, 1995).

3.3.2 Caracteristicas quimicas

3.3.2.1 Nitratos

O ciclo do Nitrogénio na biosfera, consta de alternancia deste elemento entre
varias formas e estados de oxidag@o. No meio aquatico, o nitrogénio pode ser encontrado nas
seguintes formas: nitrogénio organico (dissolvido e em suspensdo); amonia; nitrito e nitrato
(Oga, 2003).

Segundo Branco (1992), o nitrogénio dos vegetais, animais ¢ esgotos passa por
uma série de transformacgdes. Nos vegetais e animais, o nitrogénio se encontra na forma
organica. Ao chegar a agua, ele ¢ rapidamente transformado em nitrogénio amoniacal e
posteriormente em nitritos (ou nitrogénio nitroso) os quais, finalmente, chegam a nitratos
(nitrogénio nitrico). Essas duas ultimas transformagdes s6 ocorrem em aguas que contenham
bastante oxigénio dissolvido. Assim, se for encontrado muito nitrogénio amoniacal na agua,
isso significa que existe matéria organica ou esgoto em decomposi¢do e que o ambiente &,
provavelmente, pobre em oxigénio.

Originados de fertilizantes, industrias quimicas, residuos organicos animais e
vegetais, a presenca destes ions (nitratos e nitritos) em elevadas concentragdes na agua de
dessedentacdo provoca a metemoglobinemia, condi¢do importante especialmente em criangas,
pois interrompe o sistema de transporte de oxig€nio no sangue, resultando em condigdo
organica em que as mucosas revelam-se de coloracao azulada devido a deficiente oxigenagao
dos tecidos (Oga, 2003). Outro efeito resultante do consumo de &gua com elevada
concentracao de nitrato é o cancer (Schaefer et al., 2000).

A lixiviagdo de nitratos provenientes de fertilizantes e fossas causam impacto

negativo a saide humana e animal, além dos danos aos ecossistemas como a contaminagao

10



dos lengdis d’agua (Schaefer et al., 2000).

3.3.2.2 Fosfato

O fosforo ¢ um elemento essencial a vida. Suas fungdes no metabolismo animal,
vegetal e protista sdo tdo importantes que a maioria dos processos metabdlicos de qualquer
organismo ¢ dependente da presenca desse elemento (Marques & Boavida, 1997).

A ocorréncia do fosforo em aguas naturais da-se quase exclusivamente na forma
de fosfatos, podendo ser classificados como ortofosfatos, polifosfatos e fosforo organico (Von
Sperling, 1996).

Os ortofosfatos estdo disponiveis para o metabolismo bioldgico, sem a
necessidade de conversdes a forma mais simples. As formas em que os ortofosfatos se
apresentam na agua, PO4+*(fosfato), HPO4* (fosfato monoacido) e H,P0, (4cido fosfoérico),
depende do pH, sendo a mais comum na faixa usual de pH (6,5 € 7,5), o HPO4*. As principais
fontes sdo os solos, detergentes e fertilizantes. Os polifosfatos sdo moléculas mais complexas
com dois ou mais atomos de fosforo, sendo que se transformam em ortofosfatos pelo
mecanismo da hidrolise, mas tal transformacdo ¢ usualmente lenta. O fosforo orgénico ¢
normalmente de menor importancia nos esgotos domésticos tipicos, mas pode ser importante
em aguas residuarias industriais e lodos oriundos dos tratamentos de esgotos. Nos tratamentos
de esgotos e nos corpos d’dgua receptores, o fosforo organico ¢ convertido a ortofosfatos
(Von Sperling, 1995).

A classe de compostos organofosforados estd presente nos inseticidas mais
utilizados na agricultura brasileira para o controle de diversos tipos de pragas. As aplicagdes
indiscriminadas desses compostos pelos agricultores podem resultar em graves problemas de
contaminacdo do solo. A transferéncia desses pesticidas do solo para a agua ocorre
principalmente pelo escoamento superficial e por lixiviacao (Von Sperling, 1996).

O fosforo total ¢ a combinagdo das suas fragdes de ortofosfatos, polifosfatos e
fosfatos organicos. A determinacao ¢ feita pela digestdo acida e pela reagdo colorimétrica pelo
método vanadomolibidico, quantificado por espectrofotometro. O método ¢ indicado para a

maioria das amostras de dguas e efluentes (Malavolta, 1976; Von Sperling, 1996).

3.3.2.3 Potencial Hidrogenionico (pH)
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Esta caracteristica, por definir o carater acido, basico ou neutro de uma solugao,
deve ser considerada em estudos de qualidade da dgua, pois os organismos aquaticos estao
geralmente adaptados as condi¢gdes de neutralidade e em conseqiiéncia alteracdes bruscas do
pH da 4gua podem acarretar o desaparecimento dos seres nela presentes (Von Sperling, 1995).

Valores fora da faixa recomendada podem alterar o sabor da dgua e valores
elevados de pH podem estar associados a proliferagdo de algas (Von Sperling, 1995).

O pH da agua costuma ser alto em regides com pouca precipita¢do, influenciado

pelo mar e em agudes de solo alcalino. O pH costuma ser baixo quando hd um aumento de

acidos organicos dissolvidos na dgua (Adad, 1982).

3.3.2.4 Oxigénio Dissolvido (OD)

Dentre os gases dissolvidos na dgua, o oxigénio (O,), ¢ um dos mais importantes
na dinamica e na caracterizagao de ecossistemas aquaticos (Esteves, 1998).

Sua origem natural ¢ a dissolugdo do oxigénio atmosférico e a produgdo pelos
organismos fotossintéticos e artificiais. O OD ¢ essencial para os organismos aerdbios.
Durante a estabilizagdo da matéria organica, as bactérias aerdbias fazem uso do oxigénio nos
seus processos respiratorios, podendo vir a causar uma redugdo do mesmo no meio. Peixes e
outros seres aquaticos podem morrer pela baixa concentragdo de oxigénio na agua. Na
auséncia total de oxigénio, inicia-se o processo de anaerobiose, com geracao de maus odores.
A solubilidade do O, varia com altitude e temperatura. Ao nivel do mar, na temperatura de
20°C, a concentragdo de saturagdo € igual a 9,2 mg.L™" ; valores de OD superiores a saturagdo
sdo indicativos da presenca de algas e inferiores sdo indicativos da presenca de matéria
organica (Von Sperling, 1995).

Agua com OD de 4- 5 mg.L"' ocasiona morte de peixes mais sensiveis. Agua com
OD de 2 mg.L" ocasiona morte de todos os peixes. Agua com OD de 2 a 0 mg.L" h4

ocorréncia de anaerobiose (Von Sperling, 1995).

3.3.2.5 Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs)

A DBOs ¢ a quantificacdo indireta da matéria organica vegetal e animal
biodegradavel, através do consumo de oxigénio presente nas aguas e efluentes. A presenga de
matéria organica nos corpos d’agua ¢ a principal causa de poluicdo destes; pois eleva o

consumo do oxigénio dissolvido pelos microorganismos nos seus processos metabodlicos de
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utilizacdo ¢ estabilizacdo da matéria organica. Os principais compostos organicos sio 0s
componentes de proteinas, os carboidratos, pesticidas e surfactantes em menor quantidade
(Von Sperling, 1995).

A DBOs ¢ uma caracteristica de fundamental importancia na caracterizagdo do
grau de polui¢io de um corpo d’agua (Von Sperling, 1995). E definida como sendo a
quantidade de oxigénio dissolvido necessario para mineralizar a matéria organica numa

temperatura de 20°C e durante cinco dias (Von Sperling,1996).

3.3.3 Caracteristicas biologicas

3.3.3.1 Coliformes totais e coliformes termotolerantes

Esses microorganismos atuam como indicadores de langamentos organicos, sendo
esta caracteristica expressa em densidade. Estes indicadores apontam a presenca de poluigao
fecal e também por organismos que ocorrem em grande numero na flora intestinal humana e
de animais de sangue quente (Oga, 2003).

A presenga de coliformes termotolerantes ¢ um indicativo da possivel
contaminacdo recente por patdgenos, como por exemplo, a Escherichia coli entre outros,
neste caso, considera-se o sistema aquatico como improprio para consumo de acordo com a
Portaria n°. 518 do Ministério da Saude, publicada em 25 de marco de 2004. Com relagdo ao
controle bacteriologico, deve haver auséncia da bactéria Escherichia coli ou das bactérias

termotolerantes em 100 ml de dgua analisada (Ministério da Saude, 2005).
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4. MATERIAL E METODOS

4.1 Areas estudadas

Foram estudadas cinco nascentes do Municipio de Inconfidentes/MG situadas no
Bairro dos Romas, localizado na bacia hidrografica do rio Mogi Guagu. A 4area dessas

nascentes tem como referéncia a latitude 22° 18 S e longitude 46° 19° W, apresentam altitude
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média de 855m e pluviosidade média anual de 1500 mm.

As nascentes estudadas foram classificadas de acordo com o uso e a ocupagao do
solo no seu entorno em: i) Nascente Perturbada (isenta de 50 metros de vegetacdo nativa no
seu entorno); ii) Nascente com pastagem (com presenga de pastagem no seu entorno); iii)
Nascente com cultivo de café¢ (com cultivo de café no seu entorno); iv) Nascente com casas
(com casas no seu entorno); e v) Nascente com Policultivo (com policultivo no seu entorno)

(Figura 1).




FIGURA 1 - Nascentes: A) perturbada; B) com pastagem; C) com cultivo de café; D) com
casas; E) com Policultivo.

Os tipos de solos e os parametros quimicos dos solos das nascentes em estudo
encontram-se na Tabela 1.

TABELA 1 — Classifica¢do do solo e parametros quimicos dos solos das nascentes do Bairro
dos Romas, municipio de Inconfidentes, MG.

]
NASCENTES CLASSIEE)CL%CAO DO [ Ca | ‘H+Al] Al |

mg/dm Cmol/dm

Perturbada Argissolo Vermelho eutréfico
com pastagem Cambissolo distrofico

com café Nitossolo Vermelho amarelo
com casas Argissolo Vermelho amarelo
com policultivo [f Argissolo Vermelho amarelo

4.2 Caracterizaciao das nascentes e do seu entorno

Com intuito de caracterizar fisicamente a nascente e seu entorno foi aplicado um
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questionario investigativo com perguntas relacionadas ao tipo de reservatdrio em que as
nascentes estavam associadas (pontual ou difusa), a presenga de cerca, de focos de erosao e de
serrapilheira, a aplicagdo de defensivos no entorno da nascente, ao consumo de agua por
residéncia ou dessedentacdo de animais, a0 consumo para irrigacdo, a presenca de fragmentos

de mata ciliar e de atividade agropecudria no entorno (Anexo 1).
4.3 Levantamento floristico do estrato arboreo

Quando, no entorno da nascente, houve presenga de fragmento de mata ciliar, este
teve sua flora arborea (arvores com diametro a altura do peito — DAP - superior a 5 cm)
identificada e quantificada por meio de levantamento exploratdrio “in situ” pelo professor Ms.
Laércio Loures da Escola Agrotécnica Federal de Inconfidentes-MG. O levantamento arboreo
das nascentes perturbada e com pastagem foi realizado no dia 24 abril de 2007, e¢ das
nascentes com café, com casas e com policultivo foi realizado no dia 29 de abril de 2007.

Para a estimativa da diversidade floristica ocorrente entre as nascentes em estudo
foi utilizado o indice de Shannon-Weaver (H”) e de equabilidade de Pielou (J’) (Brower &
Zar, 1984). O indice de diversidade de Shannon-Weaver, em florestas tropicais, tende a
aumentar, a medida que a vegetacao se aproxima do estadio climax segundo Almeida Junior,
(1999) citado por Alvarenga, (2004).

O indice de diversidade de Shannon-Weaver, ¢ calculado com base na relagdo
entre o nimero de individuos de cada espécie e o numero total de individuos amostrados por
intermédio das seguintes expressoes:

H'= —ZS Zom
N N

i=1
em que:

H’= Indice Shannon-Weaver;

In=1..n;

s = numero de espécie de espécies vivas amostradas;
ni = numero de individuos da espécie i;

N = namero total de individuos amostrados; e

In = logaritmo neperiano.
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O indice de equabilidade de Pielou (J’) foi calculado a partir da seguinte

expressao:

J’= H’/ Hmax

Onde:

H’ = indice de Shannon-Weaver;

Hmax = (diversidade méxima) = In s, sendo o nimero de espécies.

4.4 Qualidade da agua das nascentes

A coleta, acondicionamento e conservacao das amostras, assim como as analises,
foram realizados conforme metodologia recomendada pela COPASA, tendo o
acompanhamento do quimico responsavel.

As amostras de agua foram coletadas e avaliadas em quatro épocas do ano: i) 23
de agosto de 2007; ii) 14 de outubro de 2007; iii) 6 de janeiro de 2008; e iv) 24 de margo de
2008, englobando assim os periodos seco e chuvoso do ano.

As trés primeiras coletas corresponderam as andlises de rotina e a ltima coleta
compreendeu as analises complementares, com objetivo de investigagdo de contaminantes.

4.4.1 Analises de rotina

Para a avaliagdo da qualidade da agua foram determinadas as caracteristicas
turbidez, cor, temperatura pH e coliformes totais e coliformes termotolerantes. Estas analises
foram realizadas no laboratorio de andlise de agua da COPASA, no Municipio de
Inconfidentes/MG. A contagem de coliformes totais e coliformes termotolerantes foi
procedida apenas na primeira amostragem. Os resultados foram comparados com o padrdo de
potabilidade referenciado na portaria 518 do Ministério da Saide. Nao foi possivel a
contagem das UFC (unidades formadoras de colonias) nas duas ultimas
amostragens/avaliacdes, tendo sido aferidas apenas quanto a presencga ou auséncia dos agentes

microbianos.

4.4.2 Analises complementares
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As caracteristicas complementares, oxigénio dissolvido (OD), demanda
bioquimica de oxigénio (DBOs), fosfato total e nitratos, foram analisados no Laboratdrio

Regional Sul da COPASA, situado em Varginha.
4.5 indice de qualidade da agua (IQA)

O indice de qualidade da agua (IQA) busca caracterizar a qualidade das aguas
superficiais brutas mediante as interferéncias causadas por langamento de esgotos sanitarios e
outros materiais organicos, além da presenca de nutrientes e solidos (IGAM, 2007).

Desenvolvido pela National Sanitation Foudantion (NSF) dos Estados Unidos, o
indice de qualidade da agua (IQA) considera em seus cdalculos as concentracdes de
caracteristicas fisicas, quimicas e microbiologicas, sendo determinada pelo produto ponderado
das caracteristicas: oxigénio dissolvido, coliformes termotolerantes, pH, demanda bioquimica

de oxigénio, nitrato, fosfato total, temperatura da dgua, turbidez e so6lidos totais (ANA, 2005).
4.5.1 Calculo do IQA

Com intuito de avaliar o atual estado das 4guas das nascentes foi calculado o IQA
seguindo a metodologia padronizada pela Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental do Estado de Sdo Paulo (CETESB, 2001).

A cada caracteristica foi atribuido um peso de acordo com sua importancia
relativa no calculo do IQA (Tabela 2). Desta maneira:

O IQA-NSF das nascentes foi calculado pelo produto ponderado das notas
atribuidas a cada caracteristica de qualidade de 4gua: 1) temperatura da amostra; 2) pH; 3)
oxigénio dissolvido; 4) demanda bioquimica de oxigénio (cinco dias, 20°C); 5) coliformes
fecais; 6) nitrato; 7) fosfato total; 8) solidos totais; e 9) turbidez (CETESB, 2001). Conforme

equagdo 1:

104=] 4"

Onde:

IQA — indice de qualidade da 4gua, um numero de 0 a 100;
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qi : qualidade do i-ésimo pardmetro, um numero entre 0 e 100, obtido da respectiva “curva

média de variacao de qualidade”, em fun¢ao de sua concentragdo ou medida

wi : peso correspondente ao i-€simo parametro, um numero entre 0 e 1, atribuido em fun¢do

da sua importancia para a conformacgao global de qualidade, conforme equacgao 2:

Onde:

n = niimero de parametros que entram no calculo do IQA.
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FIGURA 2 - Curvas de valoracdo da condicao de cada parametro do IQA-NSF.

A Fundagao Estadual de Meio Ambiente do Estado de Minas Gerias (FEAM)
juntamente com o Instituto Mineiro de Gestio das Aguas (IGAM) e a Fundagdo Centro
Tecnologico de Minas Gerais (CETEC) que realizam o monitoramento da qualidade das
aguas superficiais do estado, no Projeto “Aguas de Minas, 20077, também utilizam o IQA-
NSF, com os mesmos pesos para avaliacdo da qualidade da agua.

Os valores do IQA obtidos para as nascentes foram comparados com os valores de
referéncia, numa escala de 0 a 100, fornecidos pela CETESB (2001) (Tabela 3), para

determinar a qualidade das dguas das mesmas.

TABELA 3 - Faixas de variacao de qualidade das aguas.

| Variagio |
Qualidade Otima || 79 <IQA < 100
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Qualidade Boa 51<IQA <79
Qualidade Regular 36 <IQA < 51
Qualidade Ruim 19 <IQA < 36
Qualidade Péssima IQA <19

4.6 Vazao

As vazdes drenadas pelas nascentes foram quantificadas a partir de medigdes
realizadas o mais proximo possivel da surgéncia das nascentes pelo processo direto. Este
processo ¢ aplicavel nos casos de pequenas descargas, como fontes e riachos, € consiste na
medicdo direta do volume de dgua em um recipiente de volume conhecido, onde o tempo
gasto para o seu enchimento ¢ marcado com o auxilio de um crondmetro digital (Pinto, 2003).
As vazdes foram medidas nos dias 16 de Agosto de 2007, 14 de outubro de 2007 e 06 de
janeiro de 2008.

A vazao das nascentes foi obtida pela formula:

Vol
= [——[1/1000
0= =1

Onde: QO =vazdo da nascente (m?/s)
Vol = volume de adgua (1)
t = tempo (s)

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 Caracterizacao fisica das nascentes e do seu entorno

Os dados do questiondrio avaliativo para a caracterizagao fisica das nascentes e do

seu entorno encontra-se na Tabela 4.
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TABELA 4 - Impactos ambientais positivos e negativos nas cinco nascentes estudadas no
Bairro dos Romas, municipio de Inconfidentes, MG.

Nascentes

Parametros com com
Perturbada . .
D asta gem café casas policultivo

ﬂ

Cerca
Erosao

Defensivos aplicados no entorno
Serrapilheira

Consumo d’4gua por residéncia
Dessedentacdo de animais
Consumo para irrigacao

Mata ciliar

Atividade agricola no entorno
Atividade pecudria no entorno
Praticas conservacionistas

NAARRRRRERN
g td g i g g gl g
> (||| |||
o et i g la~Rlach lach ool gl ol o)
> oo | >

P = presente; A = ausente.

A nascente perturbada ¢é pontual, apresenta mata estacional semidecidual
secundaria, antiga com predominancia de sub-bosque. O estado de conservacdo pode ser
considerado bom uma vez que apresenta mata nativa em 80 metros acima, 20 metros abaixo,
17 metros a direita e 14 metros a esquerda do olho d’agua, além de apresentar grande
quantidade de serrapilheira que pode constituir um excelente banco de sementes para o solo e
propiciar a regeneracdo natural das espécies. Observando a Tabela 4 verificou-se que esta
nascente apresentou a maioria dos impactos considerados positivos para o favorecimento da
biodiversidade como a presenca de cerca, de serrapilheira, de mata ciliar e de praticas
conservacionistas.

A nascente com pastagem ¢ difusa, apresenta grau de degradagdo elevado, pois
nao ha vegetagao ciliar para sua proteg¢ao, constando com a presenca de apenas um individuo
arboreo (Ficus insipida) localizado a 15 metros acima do olho d’4gua. A direita da nascente
ha predominancia de graminea nativa rasteira (amendoim bravo - Euphorbia Heterophylla,
frango assado - Parapiptadenia Rigida) em apenas 10 metros e, a esquerda, em 5 metros, ha
presenca de taboa (7ipha Domingensis), vegetagao bio-indicadora de solo imido. Dentre as
nascentes em estudo, esta foi a que teve maior numero de impactos negativos (Tabela 4),
destacando-se a presenca de atividade pecudria e agricola no entorno, a auséncia de cerca, de
mata ciliar, das praticas conservacionistas e de serrapilheira, fatos estes que podem ter
ocasionado o estagio avangado de erosdo que a area da nascente apresenta. A pastagem ocupa
toda a area de recarga desta nascente comprometendo a regeneragdo natural por meio do

pisoteio e pastoreio do gado e dos jumentos e pela competi¢do por luz e nutrientes que as

23



espécies em regeneragdo apresentam com as gramineas. Segundo Pinto (2003), nascentes cujo
entorno ¢ composto por pastos com presenca de animas ficam submetidas a prejuizos nos
processos sucessionais de regeneracao devido a quebra de plantulas pelo pisoteio e pastoreio,
com prejuizos da regeneragdo natural. Adicionalmente Dean (1996) destaca que a presenca de
bovinos em nascentes provoca compactagdo do solo e favorece a disseminacdo de sementes
de espécies invasoras que comprometem a regeneragao natural, tornado-se um grande
impedimento ao processo de conservagdo e preservacdo das matas remanescentes. Pinto
(2003) também encontrou na area de recarga de nascentes dareas mal manejadas,
possivelmente devido ao superpastoreio, ¢ altamente compactadas, rebaixando
excessivamente a vegetagdo, deixando o solo descoberto e sem prote¢ao contra a agao erosiva
das chuvas e dos ventos. Guerra, Silva & Botelho (1999) salientam que o superpastoreio e a
auséncia de praticas de conservacdo, como por exemplo: bacias de contengdo, curvas-de-
nivel, pastejo rotacionado, terraceamento e consorcio com leguminosas, ocasionam a
desestruturagao do solo. Pode-se inferir que a compactacao do solo e a desestruturagao do
mesmo no entorno da nascente tenham sido responsavel pelo soterramento desta nascente.

A nascente com cultivo de café é pontual, apresenta vegetagdo em estagio de
sucessdo inicial com algumas espécies arboreas Croton floribundus, Bauhinia forficata,
Machaerium villosum, Cedrela fissilis e Casearia sylvestris até 25 metros acima do olho
d’4gua. Abaixo do olho d’4gua consta area de pastagem com presenca de gado que pode
causar contaminacdo da agua; a esquerda do olho d’agua, a cerca de 15 metros, ocorre a
incidéncia de bambu, e a direita do olho d’agua ocorre mata em regeneragdo que se estende
por 10 metros, ressaltando que ndo ha presenca de serrapilheira (Tabela 4). Os impactos
positivos presentes nesta nascente sdo a presenga de cerca e de mata ciliar, mesmo que com
area reduzida. Como impactos negativos relacionam-se as atividades pecudria e agricola,
erosdo e aplicacdo de defensivos agricolas, sendo este impacto o de maior preocupagio, pois
segundo Davide & Botelho (1999) a agua podera estar contaminada com residuos de
agrotoxicos que podem causar doencas € em casos extremos levar a morte pelo acumulo no
organismo.

Nemeth-Konda et al. (2002), em estudos da qualidade da 4gua de nascentes com
diferentes usos do solo, concluiram que o emprego de agrotoxicos além de contaminar o ar, o
solo, as 4guas superficiais e subterraneas causam problemas a saide do homem, seja através
da exposicao direta (manuseio dos produtos) ou exposi¢do indireta (residuos em alimentos e
agua). Dessa forma, o emprego de agrotoxicos pode comprometer o uso multiplo das dguas

pelas comunidades humanas da regido afetada.
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A grande preocupacao atual estd voltada para o uso de defensivos como o Amitraz
e o Dithani, que embora proibidos continuam sendo comercializados ilegalmente e
amplamente empregados em lavouras. Conforme a lei que dispde sobre o uso de agrotoxicos
n® 7802, aprovada em 1989, (Informe Agropecuario, 2007) foi proibido o registro destes
produtos pela possibilidade de provocarem cancer, defeitos na crianca em gestacdo
(teratogé€nese) e nas células (mutagénese).

A nascente com casas ¢ pontual, esta canalizada, apresenta-se totalmente
desprovida de mata ciliar e a um metro acima do olho d"dgua passa uma estrada com transito
continuo de carros, animais e pessoas. Abaixo, a direita e a esquerda do olho d’agua existem
domicilios. Esta nascente abastece treze casas, sendo duas a montante ¢ onze a jusante. A
unica protecdo no entorno sdo paredes de concreto com altura de 1,5 metros ao redor da caixa
de 10.000 litros. Esta nascente tem como impactos positivos a presenga de cerca, auséncia de
erosdo ¢ de defensivos agricolas e como impactos negativos a auséncia de mata ciliar,
presenca das residéncias ao seu entorno e transito de carros acima da nascente (Tabela 4),
podendo comprometer a qualidade e quantidade de dgua desta nascente. Conforme salientou
Pinto (2003) o comprometimento das nascentes por estes impactos negativos se deve
principalmente e inexisténcia de remanescente de vegetacdo ciliar, pois esta tem a fungdo de
obstruir as impurezas que venham a poluir o olho d’agua.

A nascente com policultivo ¢ pontual, tem predominancia de taboa (7ipha
Domingensis) e capim-gordura em um raio de aproximadamente 3 metros e a partir deste
ponto existem varias culturas como de: uva, figo-da-india, ponka, laranja, banana e hortalicas.
A maioria dos impactos negativos (Tabela 4) estd presente nesta nascente, fato que causa
grande preocupacdo. Esta nascente ndo ¢ cercada, ndo contém mata ciliar no seu entorno e
pode constar da presenca de defensivos agricolas devido a produgdo de frutas e hortaligas sem
praticas conservacionistas do solo. Pode-se inferir ainda que toda precipitacdo pluviométrica
ocasione nesta nascente defluxo carreando solo, podendo conter defensivo que foi pulverizado
naquelas culturas e que esta enxurrada seja direcionada por gravidade a nascente, de onde a
agua ¢ utilizada para o abastecimento domiciliar, incluindo dessedentagdo humana em média
de oito pessoas.

A falta de praticas conservacionistas pode ocasionar elevadas perdas de solos, o
que contribui para o assoreamento e contamina¢do das nascentes pelo preparo do solo e uso
de defensivos como observado por Bertoni et al. (1986).

Segundo Guilherme et al. (2000), a maioria dos defensivos agricolas aplicados

tem como destino final o solo, além daqueles aplicados diretamente ao solo como, por
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exemplo, alguns herbicidas e inseticidas. Apds serem depositados na superficie do solo, os
pesticidas podem ser transportados juntamente com a agua da enxurrada, contaminando rios,
lagos e minas de 4gua. Outra forma de contaminagdo ocorre quando os pesticidas sdo
transportados juntamente com a agua que infiltra verticalmente no solo, processo conhecido
como lixiviagdo. Quando os pesticidas sdo lixiviados, esses podem contaminar fontes de agua
subterraneas, ja que a agua que infiltra no solo tem como uma de suas finalidades abastecer as
reservas subterraneas (Sopper, 1975). Além do perigo, a satde humana e animal pelo contato
direto com tais substincias, existe outro problema importante: a contamina¢do do meio
ambiente. Trata-se de substincias persistentes que permanecem durante muito tempo em
solos, aguas, vegetais e animais e que também podem ser consumidos. Almeida (1982)
advertiu que envenenamentos agudos por pesticidas podem ocorrer na manipulacdo e
aplicagdo dos mesmos, ja, as lesdes cronicas decorrem da ingestdo por periodos prolongados
de venenos persistentes no ambiente (solo e agua) e/ou nos alimentos, pois, mesmo quando

em reduzida quantidade se acumulam no organismo, em tecidos e 6rgaos.

5.2 Caracterizac¢ao da flora

Dados do levantamento qualitativo e quantitativo das espécies arbdreas presentes
na area de preservagdo permanente das nascentes estudadas encontram-se na Tabela 5 e dados

da diversidade floristica na Tabela 6.

TABELA 5 - Identificacdo e quantificacdo das espécies existentes na area de preservagao
permanente (APP) das nascentes perturbada, com pastagem, com café, com
casas e com policultivo, localizadas no Bairro dos Romas, municipio de
Inconfidentes, MG.

NASCENTE PERTURBADA

Familia Espécie Nome comum N° de individuos
Anardiaceae Schinus terebinthifolius Raddi Pimenteira 2
Annonaceae Rollinia sylvatica (A.St.-Hil.) Mart. Araticum-grande 1

Guatteria australis A.St.-Hil. Pindaiba-preta 1
Arecaceae Syagrus romanzoffiana (Cham.) Jeriva )
Glassman
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Cannabaceae Trema micrantha (L.) Blume Pau-pdlvora 1
Croton floribundus Sprengel Capixingui 15
Euphorbiaceae Alc}%ornea sidifolia Miill. Arg. Tapié 6
Sapium glandulosum (L.) Morong Leiteiro 3
Manihot grahami Hook. Mandioca-brava 1
Eizzzfp?ienoi deacdeac Baubhinia forficata Link Pata-de-vaca 32
Machaerium villosum Vogel Jacaranda-paulista 7
. Machaerium vestitum Vogel Cangalheiro 3
Fabaceae Faboideac Machaerium nyctitans (Vell;) Benth. Bico-de-pato 2
Machaerium acutifolium Vogel Jacarandazinho 1
Fabaceae Piptadenia gonoacantha (Mart.) Macbr.  Pau-jacaré 47
Mimosoideaeoideae Acacia polyphylla DC. Monjoleiro 37
Lamiaceae Aegiphilla sellowiana Chamisso tamanqueiro 1
Nectandra lanceolata Nees Caneleira 7
Nectandra oppositifolia Nees Canela-ferrugem 2
Lauraceae Ocotea laxa (Nees) Mez Canelinha 2
Ocotea indecora (Schott) Mez Canelinha-do-campo 1
Cryptocarya aschersoniana Mez Bataglia 1
Meliaceae Cedrela fissilis Vell. Cedro 4
Moraceae Ficus insipida Willd. Figueira-branca 2
Maclura tinctoria (L.) Steud. Taiuveira 4
Myrcinaceae Myrsine umbellata Mart. Pororoca 11
Piperaceae Piper aduncum Pariparoba 5
Rubiaceae Guettarda uruguensis Cham. & Schltdl.  Veludo 2
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Lam. Mamica-de-porca |
Continua...
... Continuagao
Salicaceae Casearia sylvestris Swartz Guassatonga 26
Sapindaceae Matayba guianensis Aublet Camboata 1
Siparunaceae Siparuna guianensis Aubl. Lim&ozinho 19
Thymeliaceae Daphnopsis brasiliensis Mart. & Zucc. Embira 15
Urticaceae Cecropia glaziovii Snethl. Embauba-roxa 3
Total 268
NASCENTE COM PASTAGEM
Familia Espécie Nome comum N° de individuos
Moraceae Ficus insipida Willd. Figueira-branca 1
Total 1
NASCENTE COM CAFE
Familia Espécie Nome comum N° de individuos
Euphorbiaceae Croton floribundus Sprengel Capixingui 1
Fabaceae
Caesalpinoideaedeae Bauhinia forficata Link Pata-de-vaca 3
Fabaceae Faboideae Machaerium villosum Vogel Jacarandé-paulista 7
Meliaceae Cedrela fissilis Vell. Cedro 4
Salicaceae Casearia sylvestris Swartz Guassatonga 10
Total 25
NASCENTE COM CASAS
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Familia Espécie Nome comum N° de individuos

Total 0
NASCENTE COM POLICULTIVO
Familia Espécie Nome comum N° de individuos
Total 0

Com o levantamento das espécies e sua quantificacdo, a nascente perturbada
apresenta grande quantidade de espécies arboreas na sua area de recarga (Tabela 5 e Figura
3), controlando a qualidade e quantidade de 4gua da nascente. Comparada as outras nascentes
foi a que apresentou melhor resultado quanto a conservagdo, maior numero de individuos
(Figura 3) e diversidade (Tabela 6).

Segundo Borges (1995), as formagdes ciliares t€ém o papel de promover a
estabilidade das comunidades floristicas e faunisticas em suas diferentes biotas e funciona
como filtro de escoamento superficial tanto pela densidade de sua copa, como pelo material
da serrapilheira, recupera as nascentes garantindo agua em qualidade e quantidade e melhora
as condigdes hidrologicas do solo. Donadio et al. (2005), conclui que a presenca de
remanescentes de vegetacdo de mata ciliar auxilia na qualidade da 4gua e na protecdo dos

recursos hidricos.

270 4

240

210 4
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N° de individuos
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Perturbada ¢/ pastagem ¢/ café ¢/ casas ¢/ policultivo

Nascentes

FIGURA 3 - Numero de individuos existentes na area de preservacao permanente (APP) das
nascentes perturbada, com pastagem, com café, com casas e com policultivo,
localizadas no Bairro dos Romas, municipio de Inconfidentes, MG.
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A nascente com pastagem apresenta somente um individuo arbéreo (Tabela 5 e
Figura 3) devendo, portanto, sua area ciliar ser recuperada na tentativa de recuperacao dos
processos ecoldgicos que pode ser pelo simples isolamento, evitando a continuidade do
processo de degradacdo, preservando os processos naturais da comunidade como regeneracao
de espécies e as interagdes bioticas, pois no entorno da nascente ha plantulas que sao
pisoteadas pelo gado e que ndo conseguem chegar a um tamanho que a influéncia do mesmo
ndo a atinja de forma desfavoravel. Segundo Rodrigues & Gandolfi (1996), a forma correta
para a reabilitacdo da mata ciliar ¢ a retirada de fatores que causam a degradagdo desta area
antes da implantag¢do de qualquer manejo da area.

A nascente com café apresenta em quantidade de espécies arboreas um numero
significativo de individuos (Tabela 5 e Figura 3), podendo assim isolar a 4rea para que a
regeneracdo possa ocorrer ¢ melhorar protecdo desta. Segundo Pinto (2003) existe relacdao
estreita entre a qualidade da agua dos corpos de dgua e a preservacao da mata.

As nascentes com casas € com policultivo apresentam desmatamento total (Tabela
5 e Figura 3) fato que expde o solo e que pode propiciar aumento do escoamento superficial

durante eventos chuvosos e conseqiientemente aumentar a freqiiéncia de ocorréncia de cheias.

Os resultados mostraram o ndo cumprimento da legislagdo referente ao uso da
terra nas APPs das nascentes. Evidencia-se, assim, a necessidade de um plano de
recomposicdo da vegetacdo dessas areas, uma vez que os desmatamentos € outros usos
incorretos do solo refletem diretamente na quantidade e qualidade da é4gua da bacia
hidrografica.

Os impactos antropicos provocam mudangas profundas na estrutura e na
composicado das florestas Botrel et al., (2002). Os resultados do presente estudo demonstraram
que se pode detectar com grande clareza e quantificar com certa seguranca os reflexos destes
impactos na estrutura da comunidade arbdrea ao entorno das nascentes, uma vez que ¢

totalmente desprovida de mata ciliar (Tabela 6 e Figura 4).

TABELA 6 - Relagdo dos parametros da vegetacdo para as nascentes perturbada, com
pastagem, com café, com casas e com policultivo, localizadas no Bairro dos
Romas, municipio de Inconfidentes, MG. N = namero de individuos
amostrados; E = nimero de espécies amostradas; F = numero de familias
amostradas; H> = Indice de Diversidade de Shannon-Weaver (H’); e J* =
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Indice de Equabilidade de Pielou (J°).

PARAMETROS NASCENTES

DA com
. perturbada
VEGETACAO pastagem cafe casas policultivo
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[ Nuamero de familias
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200 1
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140 |
120 1
100 A
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0

Perturbada ¢/ pastagem ¢/ café c/casas ¢/ policultivo

Nascentes

FIGURA 4 — Numero de individuos, de espécies e de familias presentes nas nascentes
perturbada, com pastagem, com café, com casas e com policultivo,
localizadas no Bairro dos Romas, municipio de Inconfidentes, MG.

A nascente perturbada apresentou o maior indice de Shannon-Weaver (2,791)
(Tabela 6) dentre as nascentes estudadas, podendo ser considerada como a mais proxima ao
estadio de climax segundo Almeida Junior, (1999) citado por Alvarenga, (2004). O baixo
valor do indice de diversidade Shannon-Weaver (1,400) da nascente com café¢ (Tabela 6)
possibilita afirmar que a nascente com café¢ encontra-se mais degradada que a nascente
perturbada. Este fato mostra que a nascente classificada como perturbada realmente encontra-
se em estadio sucessional mais avangado que a nascente com café, indo ao encontro com o0s
estudos de Pinto (2003).

Os baixos valores do indice de equabilidade de Pielou das nascentes perturbada e

com café (Tabela 6) permite inferir que hd uma maior concentragao de individuos de espécies
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dominantes nestas nascentes. Na nascente perturbada que apresenta 268 individuos e 34
espécies ha alta densidade de individuos de trés espécies. Que sdo Piptadenia gonoacantha
(47), a Bauhinia forficata (32) e a Casearia sylvestris (26), as quais totalizam 41% do total de
individuos presentes nesta nascente. Na nascente com café a espécie Casearia sylvestris
apresentou 10 individuos os quais representam 40% do total de individuos.

Os indices de Shannon-Weaver ¢ de equabilidade de Pielou foram nulos nas

nascentes com pastagem, com casas € com policultivo.

5.3 Analises de rotina de qualidade da agua

Os resultados das analises de rotina para comparar a qualidade da 4gua das
nascentes encontram-se na Tabela 7 ¢ as variagdes ocorridas nas caracteristicas fisicas e

quimicas encontram-se na figura 5.

TABELA 7 — Caracteristicas fisicas, quimicas ¢ biologicas da qualidade da agua das
nascentes estudadas no Bairro dos Romas, municipio de Inconfidentes, MG.

Nascentes
Caracteristicas | Unid. | VMP® I Avaliagdes | perturbada com com | com com
pastagem café | casas | policultivo
1 20° 24° 22° 24° 23°
Temperatura °C - 2 19° 22° 22° 23° 21°
3 19° 23° 20° 22° 21°
1 7,4 6,9 6,2 59 6,4
n Mg/L 6a9 2 6,6 6,8 6,1 5,5 6,2
P 3 6,7 6,7 60 | 57 5.9
1 0,11 31 13 1,20 2,94
Turbidez uT® 5 2 0,55 52 0,98 0,5 0,93
3 0,2 25 20 0,8 0,8
1 5 150 45 5 15
Cor uH® 15 2 3,0 240 5 3 5
3 3,0 130 60 3 5
1 00 > 2419 199 63 38
Coliformes A em
2 P P P P P
totais/100ml | 1™ | 100ml
3 A P P P P
. 1 00 365 00 24 0
Coliformes A em
termotolerantes/ | 100ml 2 P P P P P
100ml
100ml
3 A P P P P

Notas: (1) valor maximo permitido; (2) Unidade de Turbidez; (3) Unidade Hazen (mg Pt-Co/L).
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FIGURA 5 — Caracteristicas Fisicas e Quimicas (Andlise de rotina) das nascentes perturbada,
com pastagem, com café, com casas e com policultivo, localizadas no Bairro
dos Romas, municipio de Inconfidentes, MG.

A nascente perturbada obteve a maioria dos seus resultados dentro dos padroes de
potabilidade conforme a portaria 518 do Ministério da Satde e da Resolugdo do CONAMA
357/2005. Esses padroes referem-se as seguintes caracteristicas: temperatura, pH, turbidez e a
cor. A temperatura da 4gua desta nascente foi inferior em relacdo a das outras nascentes, que
concordam com os achados de Arcova et al. (2003) que inferiu que a auséncia de matas
ciliares nas nascentes, proporciona o maior aquecimento das dguas. A variacdo da temperatura
nos varios periodos de amostragem foi de 19,0 a 20,0 °C (com vegetagdo natural
remanescente), refletindo condicdes semelhantes de sombreamento dos cursos de agua
proporcionados pela cobertura vegetal resultando qualidade de agua favoravel a macro e
micro fauna. Von Sperling (1995) descreveu que a maioria das espécies animais e vegetais
tém exigéncias definidas quanto as temperaturas maximas e minimas toleradas, sendo as
variacOes de temperatura da &gua parte do regime climatico natural, influenciando o
metabolismo de comunidades aquaticas, a produtividade primaria, a respira¢do dos
organismos € a decomposicdo da matéria organica. Somente na segunda analise, houve
presenga de coliformes totais e termotolerantes, devido a presenga de um bovino na nascente,
que saltou a cerca e permaneceu durante um més na mata.

A nascente com pastagem apresentou alteracdes com relagdo as caracteristicas
fisicas cor e turbidez que se encontram acima do nivel aceitavel. Estes valores elevados
podem ter ocorrido devido a presenca de erosdo (Tabela 4) como conseqiiéncia da
compacta¢do e da desestruturacdo do solo ocasionada pelo manejo indevido da pastagem e
ainda, provavelmente, devido aos animais que bebem agua nesta nascente, fato evidenciado
no estudo de Guerra, Silva e Botelho (1999). O solo erodido carreado para a nascente faz
alterar a coloracdo e a turbidez da dgua que corrobora os achados de Pinto (2003) e Arcova et
al. (2003). Em relacdo ao padrdo microbiologico, os valores foram acima dos estabelecidos
pela resolugdo CONAMA 357/2005 para aguas doces de classe 2, o que representa risco a

saude da populacdo no entorno. A temperatura teve valores superiores a nascente com maior
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raio de vegetagdo, provavelmente este aumento se deva a auséncia de vegetacdo ciliar.
Segundo Von Sperling, (1995) e Arcova et al., (2003) a manutengdo da vegetacao ciliar ¢ a
maneira mais efetiva de prevenir aumento da temperatura da dgua. J4 a caracteristica pH,
encontrou-se em conformidade com padrdes estabelecidos na Resolugio CONAMA
357/2005.

A nascente com café apresentou as caracteristicas fisicas cor e turbidez acima do
nivel aceitavel. Arcova & Cicco (1999) e Arcova et al., (2003), estudando a qualidade da agua
de microbacias com diferentes usos do solo na regido de Cunha, verificaram que os valores
de: temperatura, turbidez e cor aparente da d4gua em areas de recarga com agricultura tiveram
valores superiores aos registrados em areas de recarga florestadas, o que também foi
observado neste estudo. Além disso, a quantidade de coliformes totais encontrada foi 199
vezes acima do nivel aceitavel, também representando risco a satde da populacdo servida pela
agua desta nascente.

A nascente com casas apresentou as caracteristicas fisicas cor e turbidez dentro
dos niveis preconizados, provavelmente devido a caixa de 10.000 litros que estd sobre a
nascente e reserva toda agua encanada direto da nascente. Porém a contagem de coliformes
totais e termotolerantes foi alta provavelmente devido a auséncia de fossas sépticas nas casas
situadas no entorno sendo o efluente delas langcado diretamente no rio, proximo a ela ou em
fossas negras, sendo a natureza dessas substancias matéria organica vegetal, animal e humana
(contaminantes), exigindo, portanto, tratamento para serem usadas, ainda que suas
caracteristicas fisicas e quimicas sejam satisfatorias.

Segundo descreveu Heller (1997) as aguas superficiais, que sdo as mais utilizadas
para o abastecimento de populagdes, sdo também as mais passiveis de contaminacdo por
arrastarem substancias resultantes da lavagem do solo em enxurradas, devido a falta da mata
ciliar (Davide, 2004); Outros problemas de contaminagdo das aguas superficiais estdo
relacionados aos residuos sélidos e incluem: poluicdo dos mananciais pelo chorume;
assoreamento (deposito do lixo em leitos de rios e corregos), conforme estudo de Barroso &
Silva (1992).

Um sério problema para o saneamento diz respeito aos dejetos domésticos
principalmente fezes e urina por conterem grande numero de agentes patogénicos, 0s quais na
falta de sistemas de esgotos sanitdrios permanecem no meio ambiente podendo constituir
fontes de transmissdo de doencas. Este fato esta relacionado com a ocupagdo de 70% dos
leitos hospitalares em funcdo da ingestdo de dgua contaminada, propagando doengas como a

colera, hepatite, diarréia, salmonelose, além de outras, segundo o Ministério da Satde (2000).
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A nascente com policultivo obteve as caracteristicas biologicas em niveis
superiores aos aceitaveis pela Portaria n° 518/2004 do Ministério da Saide em todas as
avaliagdes, porém as demais caracteristicas se mantiveram dentro dos niveis recomendados.
De forma educativa foi demonstrando na primeira avaliagdo que algumas caracteristicas de
qualidade da dgua estavam comprometidas e este dado causou grande preocupagdo coletiva,
pois hé o consumo da mesma por pessoas € animais, assim como para irrigacao de alimentos
vendidos na comunidade. Nas demais avaliagdes os valores das caracteristicas cor e turbidez
estavam melhores que a primeira avaliagdo, pois houve uma conscientizacdo do proprietario
apos a divulgagdo dos resultados da primeira analise que passou a preservar e a desenvolver
boas praticas de protecdo e conservagdo de sua nascente como minimizar os processos de
erosdo por meio de barreiras vegetais de contencdo e cercamento da drea que margeia a mina,
que possibilitou a regeneracdo natural da mata. Segundo Sopper, (1975) e Arcova et al.,
(2003) as nascentes com vegetacdo promove a protecdo contra a erosdo do solo, a

sedimentacao e a lixiviagcdo excessiva de nutrientes.

5.4 Analises complementares de qualidade da agua

As caracteristicas quimicas complementares analisadas para comparar a qualidade

da 4dgua das nascentes encontram-se na Tabela 8.

TABELA 8 - Caracteristicas quimicas complementares da qualidade da dgua das nascentes
estudadas no Bairro dos Romas, municipio de Inconfidentes, MG.

Nascentes
r 4. 1
Caracteristicas (| Unid. [| VMP® com com com com
Perturbada , . .
pastagem café casas policultivo

T?* Ambiente
T? Amostra

Solidos totais
DBO:s
Fosfato total
Nitratos

OD

Notas: (1) valor maximo permitido

A nascente perturbada obteve as caracteristicas fosfato total, nitratos, OD e DBOs
dentro dos valores maximos permitido segundo a normativa 357 do CONAMA. Valor de
DBOs aceitavel retrata que a quantidade das necessidades respiratérias da populacao

microbiologica para a decomposicdo da matéria organica presente foi suficiente. A
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caracteristica nitrato com valor dentro do méaximo permitido confirma o estudo de Sopper,
(1975), citado por Donadio et al. (2005) que mostrou que areas de recarga com vegetacao
promovem a prote¢do contra a sedimentacdo e a lixiviagdo excessiva de nutrientes, sendo
essas areas muito importantes para manter o abastecimento de agua de boa qualidade. Com a
caracterizacao fisica das nascentes verificou-se que esta nascente foi a que apresentou o maior

raio de cobertura florestal.

Na nascente com pastagem somente a caracteristica fosfato total encontrou-se fora
dos padrdes da normativa 357 do CONAMA. O maior valor do fosfato total pode ser devido a
presencga desse elemento nas fezes ou rompimento de depositos naturais em conseqiientes a
erosao de rochas que contenham fosfatos, agravados pela auséncia da vegetacdo nesta
nascente conforme salientaram Sopper (1975) citado por Donadio et al. (2005) e Von Sperling
(1996)._

A nascente com café apresentou as caracteristicas fosfato total e OD fora dos
niveis aceitdveis. A correlacdo entre estas caracteristicas ¢ devido aos processos eutroficos
segundo Vollenweider & Dillon (1974) citado por Boavida (1997), que podem ser observados
no dias de hoje. Estes processos acontecem rapidamente em conseqiiéncia das atividades
humanas (Marques & Boavida, 1997) podendo ter resultados negativos para populacdes
aquaticas como a diminuicao progressiva da concentragao de oxigénio dissolvido na adgua. O
valor de OD de 3,8 encontrado nesta nascente podera segundo Von Sperling (1995) ocasionar
a morte de peixes mais sensiveis. A presen¢a do fosfato total na 4gua desta nascente corrobora
com estudos de Von Sperling (1996) que salienta que a classe de compostos organofosforados
esta presente nos defensivos mais utilizados na agricultura brasileira para o controle de
diversos tipos de pragas. As aplicagdes desses compostos pelos agricultores (Anexo 1) podem
resultar em graves problemas de contaminacdo do solo. A transferéncia desses pesticidas do
solo para a agua ocorre principalmente pelo escoamento superficial e por lixiviagao.

Uma das caracteristicas na nascente com casas de maior preocupagdo ¢ o nitrato.
A nascente atual ndo apresenta culturas proximas ao local, mas ¢ confirmado neste trabalho e
em farta literatura cientifica segundo Repavich, 1990 & De Mott, 1991 citados por Filippo
(2000) que ha alteragdo na composicao quimica da adgua quando s3o despejados residuos
domésticos, pois sdo ricos em gorduras e detergentes, além de compostos organicos contendo
nitrogénio e fosforo. Uma vez que as casas nao possuem fossa séptica pode ter havido
lixiviagdo e infiltragdo desses compostos no lencol freatico, atuando de forma direta sobre a

saude do homem através da poluicdo fisica e de natureza bioldgica das aguas (Silveira &
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Sant’Anna, 1990) ou sobre os ecossistemas aquaticos principalmente pela diminui¢do do
oxigénio dissolvido na agua, que corrobora com estudos de Marques & Boavida (1997) e
Branco (1992) .

A nascente com policultivo obteve todas as caracteristicas dentro dos padrdes da
normativa 357 do CONAMA, porém um item a ser destacado ¢ a conscientizagdo deste
produtor que possibilitou a regeneracao natural da mata, pois no inicio deste estudo a nascente
apresentava auséncia total de mata ciliar. Segundo Arcova et al. (2003), Davide et al (2004),
Donadio (2005), Pinto (2003) e segundo Sopper (1975) citado por Donadio et al. (2005) as
nascentes com vegetacdo promove a protecdo contra a erosdo do solo, a sedimentagdo e a
lixiviagdo excessiva de nutrientes, sendo essas areas muito importantes para manter o

abastecimento de 4gua de boa qualidade, corroborando com o presente estudo.

5.5 Resultados do indice de qualidade da agua (IQA)

Com base nos valores obtidos para as caracteristicas OD, coliformes
termotolerantes, pH, DBOs, fosfato total, temperatura, nitrato, turbidez e solidos totais
calculou-se o IQA. Os valores do IQA calculados para as cinco nascentes do bairro dos

Romas, municipio de Inconfidentes, MG, encontram-se na Tabela 09.

TABELA 09 - Valores de IQA das nascentes estudadas no bairro dos Romas, municipio de
Inconfidentes, MG.

| Nascentes |
Perturbada 90,64

Com pastagem

Com café
Com casas
Com policultivo

Pela Tabela 09 notou-se que na nascente perturbada o IQA apresentou valores
entre 79 e 100, o que significa uma Qualidade Ambiental Otima para a esta nascente. As
demais nascentes apresentaram valores do IQA entre 51 e 79, o que significa uma Qualidade
Ambiental Boa para as nascentes com pastagem, com café, com casas e com policultivo.

Conforme Simdes et al. (2007) a utilizagdo de IQA ¢é imprescindivel para o
monitoramento da qualidade dos recursos hidricos devido aos baixos custos, bem como sua
importancia para a tomada de decisdo em recursos hidricos ainda pouco estudados. O IQA

representa uma ferramenta de gestdo ambiental imprescindivel para os 6érgaos publicos, porém
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se faz necessaria uma investigagdo mais detalhada que indique caso a caso qual o melhor
indicador ambiental.

Deve-se destacar que embora as cinco nascentes estejam enquadradas dentro de
categorias aceitaveis do indicador IQA, este ndo se adequa a qualidade da agua para consumo
humano na nascente com pastagem no entorno que apresentou padrdes de coliformes
termotolerantes acima do recomendado na portaria 518/MS e a despeito deste achado, foi

classificado na categoria de IQA Boa, com valor 58,07.

5.6 Situacao atual da vazao das nascentes

As vazdes nos periodos de seca e de chuva das cinco nascentes estudadas
encontram-se na Tabela 10 e na Figura 6, e a média geral das vazdes encontra-se na Tabela 10
(Gltima linha) e na Figura 7.

A vazao da nascente perturbada, que tem mata ciliar no seu entorno, foi umas das
menores quando comparada com as demais nascentes estudadas (Tabela 10, Figuras 6 e 7),
mas manteve seus valores constantes tanto no periodo de chuva como no de seca, indo ao
encontro de relatos de varios autores. Segundo Ferreira et al. (2000) uma das principais
funcdes hidroldgicas das matas ciliares consiste em assegurar a perenidade das nascentes, uma
vez que esta contribui na recarga da dgua no subsolo. Lima (1986) salienta que a presenca da
vegetacdo ciliar regula o volume de 4gua em fung¢do da excelente cobertura protetora a
superficie do solo, permitindo, desta forma, o bom funcionamento do processo de infiltracao
em detrimento dos processos de escoamento superficial e de erosdo. JA AMBICENTER
(2001) reportam que essa regulacao ¢ possivel pelo fato da dgua retida pela floresta ser
liberada lentamente. Isso pde em destaque a grande influéncia que os remanescentes de
vegetacdo proporcionam em relacdo a quantidade da 4gua. Segundo Bertoni & Lombardi
Neto (1990) quando ha ocorréncia de chuva em um solo que ha uma cobertura florestal a
capacidade de infiltracdo ¢ maior do que em um solo descoberto, pois a dgua percola pelas
raizes das arvores, abastecendo o lengol fredtico e conseqiientemente reduzindo a velocidade
de escoamento e conseqiientemente a erosdo. Ja em solos descobertos o escoamento
superficial é maior que a infiltragdo, devido a auséncia da vegetagao, o que resulta em reducgdo
da infiltragdo de agua no solo e aumento da enxurrada. Segundo Lima (1986) a mata ciliar e a
serrapilheira oferecem protecdo e nutrientes ao solo tornando-o mais fértil, e a presenca
destas, nesta nascente (Tabela 4), podem ter regulado o volume de dgua da nascente.

A vazdo da nascente com pastagem, intensamente pisoteada e sem praticas de
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conservagdo do solo, no periodo seco obteve menor valor em relagdo as vazdes do periodo
seco das outras nascentes estudadas (Tabela 10 e Figura 6) e apresentou aumento no periodo
chuvoso. Este resultado pode ser devido a falta da mata ciliar que segundo Lima (1986) tem
excelente fun¢do de regular o volume de agua. Segundo Davide et al. (2004) e Arcova et al.
(2004) quando ha ocorréncia de chuva, a area de recarga, ocupada por pastagem desprovida
de préaticas de conservagao do solo e intensamente pisoteadas, ndo auxilia na infiltragao e sim
no escoamento superficial, e consequentemente, ndo abastecendo o lencol fredtico, causando
uma vazao cada vez menor devido a escassez de chuva e tendo um aumento significativo nos
periodos chuvosos por ndo segurar a agua no solo. Segundo Pinto (2003) a pastagem como
cobertura vegetal quando bem cuidada, proporciona o recobrimento da superficie do solo
durante todo ano, reduzindo a velocidade do escorrimento superficial, entretanto, pelas
observacdes de campo realizadas pela autora foi possivel observar areas mal manejadas
possivelmente devido ao superpastoreio e altamente compactadas, rebaixando excessivamente
a vegetagdo, deixando o solo descoberto e sem protecao contra a agdo erosiva das chuvas e
dos ventos, diminuindo significativamente a infiltracdo e afetando diretamente a vazio das

nascentes da bacia do Ribeirdo Santa Cruz, Lavras - MG.

TABELA 10 — Vazodes das nascentes estudadas no Bairro dos Romas, municipio de
Inconfidentes, MG, medidas nos periodos de seca (24/08/2007) e de chuvas
(14/10/2007 e 6/1/2008).

Nascentes

Perturbada Com Pastagem Com Café Com Casas Com Policultivo

Vazao (Q) em
Ls

24/08/07 0,0627 0,0304 0,0306 0,1534 0 0537

14/10/07 0,1132

06/01/08 0,0567
Média

0,18
0,16 periodo seco e
0,14 chuvoso
0,12 ]

@

O




FIGURA 6 - Vazdes das nascentes estudadas no Bairro dos Romas, municipio de
Inconfidentes, MG, medidas nos periodos de seca (24/08/2007) e de chuvas
(14/10/2007 e 6/1/2008).

com policultivo

com casas

FIGURA 7 - Média das vazdes das nascentes estudadas no Bairro dos Romas, municipio de
Inconfidentes, MG, medidas nos periodos de seca (24/08/2007) e de chuvas
(14/10/2007 e 6/1/2008).

A vazdo da nascente com café se destacou entre as vazdes das outras nascentes
apresentando maior valor no periodo da chuva. Este resultado mostra que nesta nascente,
mesmo nao contendo o raio de vegetacao nativa vigente na legislacdo florestal (Lei 4.771/65)
que segundo Lima (1986) tem a fun¢do de regular o volume de 4gua no solo, a presenga de
café na sua area de recarga pode ter promovido a infiltracdo ao longo do perfil do solo e ter
abastecido o lengol freatico. Segundo Pinto (2003) as vazdes das nascentes que tinham em sua
area de recarga culturas perenes, como o café, tiveram correlagdo linear positiva e superior as
vazdes das nascentes que tinham em sua area de recarga culturas agricolas anuais. Segundo a
autora as culturas agricolas anuais deixam o solo exposto durante parte do ano acarretando
menor quantidade de agua infiltrada devido a reducdo do atrito da 4gua da chuva com a falta
de cobertura florestal do solo.

A nascente com casas tem uma vazao significativamente alta e inconstante, o que

ndo encontra explicacdo nos trabalhos de Arcova et al. (2004); Bertoni & Lombardi (1990);
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Borges (1995); Davide et al (2004); Ferreira et al. (2000); Lima (1986) e Pinto (2003). Esses
autores descreveram que a presenga de vegetacao ciliar no entorno tém o papel de promover a
estabilidade da 4gua em relacdo a quantidade e melhoria das suas fungdes hidrologicas.
Quanto a vazdo da nascente com policultivo pode-se observar na tabela 6, que
teve um aumento significativo na segunda medi¢do da vazao em relagdo a primeira, mas foi
devido a conscientizagdo do proprietario de ndo cortar a vegetacdo ciliar, pois os resultados
das andlises de dgua o preocuparam, de modo que o proprietario ndo mais fizesse a limpeza
total no entorno da nascente como era feito toda vez que a vegetagdo crescia, o proprietario,
adotou ainda praticas de conservagdo que auxiliassem na infiltragdo da dgua no solo que
consequentemente controlasse o nivel do lengol freatico (curvas de nivel e bacias de

contengdo), indo ao encontro de Pinto (2003), Ferreira et al. (2000) ¢ Lima (1986).
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6. CONCLUSOES

A nascente perturbada apresentou a maioria dos impactos positivos, favorecendo a
biodiversidade. A nascente com pastagem foi a que teve maior nimero de impactos negativos
levando até a mudanca de classificacdo dessa nascente quanto ao tipo de reservatério de
pontual para difusa em decorréncia de erosdo que veio a soterrd-la. A nascente com café
apresentou impactos positivos como presenca de cerca e mata ciliar, mesmo com area
reduzida, mas os impactos negativos, como atividades agricolas conjunta a pecuéria e com
emprego de defensivos agricolas, se sobressairam. A nascente com casas tem impactos
positivos como presenca de cerca, auséncia de erosdo e de defensivos agricolas e como
impactos negativos a auséncia de mata ciliar e a presenga de residéncias ao seu entorno com
fossas negras. A nascente com policultivo apresentou a maioria dos impactos negativos os
quais foram contornados ate o final do estudo.

A presenca de remanescentes de vegetacdo ciliar na nascente perturbada auxiliou
na protecao de seus recursos hidricos, resultando agua de melhor qualidade e manutencao de
sua vazao em relagdo as nascentes com pastagem, com café, com policultivo e com casas, que
nao contem vegetagcao em seu entorno.

Na nascente com maior raio de vegetagdo natural remanescente, a qualidade da
agua mostrou-se melhor que nas demais nascentes, sendo as caracteristicas cor, turbidez,
coliformes totais e termotolerantes, DBOs, fosfato total, nitrato e OD as que mais
evidenciaram essas diferengas.

As cinco nascentes se enquadraram nas categorias 6tima e boa do IQA.
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Houve influéncia das nascentes quanto a vazdo nos diferentes periodos de

amostragem.
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ANEXO 1

NASCENTE PERTURBADA

1-A agua da nascente ¢ utilizada para o consumo da familia ou para outros fins? Quais?
R: Para o consumo da familia e dos animais presentes.

2-Existem culturas proximas a nascente?
R: Sim, cultura de tomate.

3-Qual é a distancia entre a casa e a nascente?
R: 300 metros

4-A nascente ¢ devidamente cercada?
R: Nao

5-Houve eliminacio de parte da vegetacido arborea em funcio da pastagem?

R: Sim, parcialmente (devido a divisdo do terreno entre os irmaos). A substituicdo da
vegetacdo arborea por pastagem ocorreu somente a partir de 15 metros a esquerda do olho da
nascente.

6-A nascente esta em estagio de sucessao?
R: Sim

7-A mata tem producio de serrapilheira?
R: Sim

8-A mata teve uma intervencao do proprietario (regenerac¢ao artificial) com o plantio de
mudas, para o seu crescimento?
R: Nao

9-Os animais tém acesso a nascente?
R: Até o momento nao.

NASCENTE COM PASTAGEM
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1-Quais os tipos de animais que se encontram presentes no entorno da nascente?
R: vacas leiteiras da raca Holandesa, jumentos e éguas.

2-Ha quanto tempo é pasto?
R: 20 anos.

3-0 animal fica todo o periodo no pasto?
R: Sim

4-O animal bebe da agua direto da nascente?
R: Sim

5-Quantos animais se encontram no entorno da nascente?
R: Em média 40 animais.

6-Qual é a area da propriedade?
R: 10 ha.

7-A pastagem ¢ nativa ou foi introduzida?
R: Foi introduzida ha cinco anos e ndo sdo mantidos os tratos culturais.

8-Faz adocao de praticas conservacionistas nesta pastagem?

R: Na pastagem do entorno da nascente ndo. Existem outras areas separadas para pastejo
rotacionado, mas nao dispdem de praticas conservacionistas nessas areas. Provavelmente o
emprego de terraceamento, consorcio com leguminosas e bacias de contencdo, favoreceria a
conservagao do solo e 4gua na propriedade.

NASCENTE COM CAFE

1-Quais os defensivos utilizados no café?
R: Verdadero 600 WG, ZAPP QI, Amistraz, Dithane ¢ Nimbus.

2-Ha quantos anos sio utilizados?
R: Mais de 10 anos.

3- Ha quantos metros a nascente se situa dos pés de café?
R: Estima-se 80 metros.

4- A agua da nascente é utilizada para consumo dos moradores, ou também para o
processo de lavagem do café?

R: Além do consumo pelos moradores, a mesma ¢ empregada no beneficiamento do café.
5-Faz adoc¢ao de praticas conservacionistas?

R: Nao, mas ha terracos na 4rea, embora ndo sejam feitas as manutengdes devidas.
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6-Como ¢ feita a capina? O solo fica exposto a agdo direta do sol e da chuva ou existem
restos culturais para a protecio do solo?

R: A capina ¢ feita na maioria das vezes pela rogadeira, e os restos culturais ficam para a
protecao do solo.

7-0O café foi plantado em consdrcio com outra cultura?
R: Nao.

8-Qual a area de pastagem contigua ao café da propriedade?

R: 26 hectares.

9-Qual é o0 espacamento entre os pés e as linhas de café?

R: Espacamento 2 / 1

10-Quando foi a ultima adubacio e qual tipo de adubo utilizado?

R: Fevereiro de 2007; Formulado 20-05-20, realiza-se analise foliar, e caso ocorra deficiéncia
mineral, complementa-se com adubagdo. Também faz uso do formulado 20-00-20.
11- Qual foi a dosagem (quantidade)?

R: Duas adubagdes 400 kg por hectare.

NASCENTE COM CASAS

1-Quantas casas utilizam a agua para o seu abastecimento?

R: 13 casas

2-A nascente tem alguma protecio?
R: Nao

3- Os efluentes das casas sao lancados ao rio?
R: Sim

4-Qual é a distancia das casas a nascente?
R: Varia de 10 a 40 metros de distancia.

5-Qual localizacao das fossas em relacio as nascentes?

R: A localizagdo das fossas em relagdo a nascente ¢ em média de quinze metros. Sendo que
duas residéncias distam aproximadamentel5 metros da nascente.

6-Animais domésticos tém acesso as aguas da nascente?

R: Nao.

NASCENTE COM POLICULTIVO

1-Quais sao os tipos de culturas existentes?
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R: Uva, ponka, laranja, péssego.

2-Quais sao os tipos de adubos utilizados?
R: Cultura da uva, tangerina ponka e péssego utilizam os formulados 20-04-18 e 20-05-20 trés
vezes ao ano.

3-Quais sao os defensivos utilizados?
R: Torped (foliar) usado em uva, péssego e legumes; Cerconil (fungicida); Stron (inseticida);
Dithane; Roundap; Folidol; Ouroverde e Vertimek.

4-0 plantio é feito com adocao de praticas conservacionistas? Usa rotacio de cultura?
R: Nao.

5-A agua utilizada para o abastecimento da lavoura é usada também para o consumo da
familia?
R: Sim, para irrigagao das culturas e abastecimento da familia.

6- Ha quantos a terra é utilizada para o sustento?
R: Ha 32 anos e s3o usados os mesmos defensivos, pois a formulagdo é a mesma s6 os nomes
que mudaram um pouco.

7-Ao longo dos tempos s6 foram esses cultivos?
R: Sim, ndo houve alteragao de culturas.

8-Como a agua é retirada para a irrigaciao?

R: De um sistema de ladrao na caixa d’agua, retira-se a agua por meio de uma mangueira
quando necessario. A irrigacao da uva ¢ feita por aspersdo, com auxilio de conjunto moto
bomba retirando-se a 4gua de uma represa, proveniente da nascente.

9-Qual foi o formulado utilizado na ultima adubacio?
R:20-05 20

10-Qual foi a quantidade utilizada por planta?
R: 250g.
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