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EPiIGRAFE

Mesmo quando tudo pede um pouco mais de calma
Até quando o corpo pede um pouco mais de alma
A vida nao para

Sera que ¢ tempo que lhe falta pra perceber
Serd que temos esse tempo pra perder

E quem quer saber, a vida € t3o rara... tdo rara

PACIECIA — LENINE
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RESUMO

O presente trabalho trata do estudo do comportamento silvicultural de vinte e nove espécies, aos treze
meses, plantadas em area de preservagdo permanente, no entorno de uma nascente pontual degradada,
cujo uso era destinado a pastagem, na Escola Agrotécnica Federal de Inconfidentes — EAFI, sul de
Minas Gerais. O plantio foi realizado no més de fevereiro de 2007 no espagamento 4 x 4 m. A
distribuicdo das espécies foi em linha intercalando linhas de espécies pioneiras (15) com linhas de
espécies climax (14). As avaliagdes de Diametro a Altura do Solo (DAS), Altura (H) e Didmetro de
Copa (DC) mostraram que as espécies apresentaram ritmos de desenvolvimento diferentes entre si e
em fun¢do da compactacdo do solo. As espécies pioneiras Croton urucurana, Erythrina falcata e
Bauhinia forficata se destacaram em DAS, em H e em didmetro de copa e as espécies climax que mais
se destacaram foram FEnterolobium contortisiliquum, Cedrela fissilis e Citharexylum myrianthum.
Estas espécies podem ser utilizadas com sucesso na recuperagdo de areas de preservaciao permanente.
As espécies pioneiras que apresentaram maiores respostas & compactacdo em relacdo a variavel
silvicultural DAS foram Luehea divaricata, Acacia polyphylla e C. urucurana, em relagao a variavel
altura e didmetro de copa foram Morus nigra e ainda para a variavel didmetro de copa foram
Citronella gongonha, Luehea divaricata e B. forficata. As espécies climacicas que se mostraram mais
sensiveis a compactacdo em relagdo a variavel DAS foram Lonchocarpus muehlbergianus, Cariniana
estrellensis, Caesalpinia peltophoroides e E. contortisiliquum, em relagdo & variavel altura as espécies
mais sensiveis foram C. estrellensis, Cedrela odorata, Erythroxylum deciduum e E. contortisiliquum e
em relagdo a variavel didmetro de copa foram, C. myrianthum , C. odorata, Campomanesia
xanthocarpa e C. peltophoroides. A vazdo da nascente em estudo teve um significativo aumento de
aproximadamente 50%. Apds o cercamento da area a ser recuperada houve a regeneracao natural de 50
individuos.

Palavras—chave: vazao; regeneracao natural; compactagdo do solo



ABSTRACT

The present work tries the study of the behavior silvicultural of twenty and nine species, to the thirteen
months, planted in area of permanent preservation, in I spill of a nascent punctual degraded, whose
use were destined to the pasture, in the School Agrotécnica Federal of Inconfidentes - south of Minas
Gerais. The plantation was realized in February of 2007 in the break of 4 x 4 m. The distribution of
the species was in pioneering species lines interpolating line (15) with climax species lines (14). The
evaluations of Diameter the Height of Soil (OF THE), Height (H) and Diameter of Cup (DC) showed
that the species presented rhythms of different development among themselves and in function of the
compactation of the soil. The pioneering species Croton urucurana, Erythrina falcata and Bauhinia
forficata detached itself in DAS, in H and in diameter of cup and the species climax that more were
detached itself were Enterolobium contortisiliquum, Cedrela fissilis and Citharexylum myrianthum.
These species can be utilized successfully in the permanent preservation areas recuperation. The
pioneering species that presented bigger answers to the compactation regarding the variable
silvicultural DAS were Luehea divaricata, Acacia polyphylla and C. urucurana, regarding the variable
height and diameter of cup were Morus nigra and L. divaricata and still for the cup diameter variable
were Citronella gongonha and B. forficata. The species climax that were shown more sensible to the
compactation regarding the variable DAS were Lonchocarpus muehlbergianus, Cariniana estrellensis,
Caesalpinia peltophoroides and E. contortisiliquum, regarding the variable height the most sensible
species were C. estrellensis, Erythroxylum deciduum and E. contortisiliquum and regarding the cup
diameter variable were, Cedrela odorata, C. myrianthum, C. odorata, Campomanesia xanthocarpa
and C. peltophoroides. To outflow of the nascent one in study had a significant increase of
approximately 50%. After of encloses of the area it to be recuperated had the natural regeneration of
50 individuals.

Words—key: outflow; natural regeneration; compactation of soil.






1. INTRODUCAO

A é4gua ¢ um recurso natural insubstituivel e fundamental, pois ¢ dela a manutengao
da vida saudavel, o bem-estar do homem e a sobrevivéncia do Planeta, pois, os seres vivos
dependem dela para viver. Embebida, a semente transforma-se em vegetal. A crianga precisa
de 4gua desde a fecundagdo. O corpo do bebé ¢ composto de 90% de agua e do adulto por
70% deste recurso natural. Além de toda essa importancia, a 4gua ainda estd presente em
varias outras atividades como irrigagdo, geragdo de energia elétrica, navegacdo, atividade
pesqueira, entre outras.

A importancia desse recurso se demonstra pela seguinte curiosidade: de cada 100
litros de 4gua no Planeta, 97 litros sdo de agua salgada e 3 litros sdo de agua doce. Destes 3
litros, meio copo de agua € potavel (Davide et al., 2002).

Por toda a importancia desse recurso natural, percebe- se que € preciso conservar e
preservar as nascentes, uma vez que a agua drenada pelas mesmas ¢ responsavel pela
perenidade dos corpos d’agua. Segundo Davide et al., (2000), deve-se evitar o desmatamento,
principalmente das encostas e matas ciliares, ja que esta vegetagdao ¢ de importante relevancia
para o abastecimento dos lengdis freaticos.

As areas ao redor dos corpos d’4dgua sdo consideradas areas de preservagdo
permanente (APP), estando estas cobertas ou ndo por vegetagao nativa. Essas areas tém como
funcdo preservar os recursos hidricos, a biodiversidade, a paisagem, a estabilidade geologica,
proteger o solo e assegurar o bem-estar das populagdes humanas. Essas dreas sdo
regulamentadas pela Lei 4.771/65, Artigo 2° do Codigo Florestal.

A vegetacdo das APPs ndo pode ser explorada nem muito menos suprimida, salvo
em situagdes excepcionais, previstas na lei 4.771/65 em que prevé o uso publico ou social
dessa area.

Esta conservagdo da vegetagdo no entorno das APPs ¢ essencial, ja que esta vai

melhorar os processos de infiltragdo, percolagdo e armazenamento de agua pelos lengdis.



Segundo Lima (1986), em condi¢des de cobertura florestal natural ndo perturbada, a taxa de
infiltragdo ¢ normalmente mantida no maximo.

A perenidade da 4gua de uma nascente ¢ o resultado da manuten¢do do nivel de dgua
do lengol freatico da sua area de recarga e sua qualidade sera o resultado das acdes que se
realizarem no solo dessa area de recarga (Pinto, 2003).

O superpastejo de animais, principalmente nas areas de recarga pode causar a
compactagdo do solo devido a inadequada distribuicdo dos animais na éarea, reduzindo o vigor
das plantas, ocasionando erosdo laminar e areas menos férteis (Guerra, Silva e Botelho, 1999),
além de ainda diminuir a infiltragdo de dgua no solo (Schneider, 1978), dificultando assim o

abastecimento do lengol freatico (Pozzebon, 2000).



2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

O objetivo deste trabalho foi estudar o comportamento silvicultural de vinte e nove
espécies arboreas nativas, em area degradada, no entorno de uma nascente pontual, visando a

determinagdo de seus potenciais para uso em plantios mistos em solos compactados.

2.2 Objetivos Especificos

- Avaliar o desenvolvimento inicial de espécies nativas pioneiras e climax plantadas no
entorno da nascente;

- Avaliar a regeneracdo natural na area da nascente;

- Monitorar a vazdo ao longo do periodo de recuperacao;

- Correlacionar o crescimento silvicultural das espécies com a compactagao do solo;

- Indicar as espécies com melhor desenvolvimento para a recuperagdo de areas ciliares com

solos compactados.



3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 Nascentes

As nascentes, também conhecidas como olho d’agua, fio d’4gua, mina d’agua,
cabeceira e fonte, sdo pontos nos quais a agua subterrdnea aflora naturalmente através da
superficie do solo, mesmo que de forma intermitente. Estes pontos significam o inicio de um
curso d’agua formador de pequenos e grandes rios que vao desaguar nos mares. (Pinto 2003)
Para a conservacao das nascentes ¢ preciso conhecer suas caracteristicas quanto ao regime de
agua e quanto ao tipo de reservatdrio a que estdo associadas (Castro, 2001), o papel das
florestas na infiltracdo (Lima, 1986), a legislagdo que rege sua protecao (Lei 4771/65) (Brasil,
2008a) e a conservagao da agua subterranea (Reboucas, 1998).

Para se evitar a contaminacao da agua de uma nascente Davide et al(2002)
salientam que, ¢ preciso que se realize praticas basicas e simples como: i) ndo construir
currais, pocilgas, galinheiros e fossas sépticas nas proximidades acima das nascente; ii) ndo
desmatar no entorno das nascentes; iii) ndo jogar lixo na entorno das nascentes; iv) cercar as
nascentes a uma distancia minima de 50 metros do olho d’4gua, evitando a entrada do gado e
contaminacdo da agua com os dejetos; v) utilizar adubos e agrotoxicos s6 quando necessario e
em quantidade recomendada; vi) ndo usar adubos e agrotoxicos em dareas de varzea e

proximas as nascentes € rios.

3.2 Tipos de Nascentes

As nascentes quanto ao seu tipo de reservatorio sao classificadas como pontuais ou
difusas (Castro, 2001).

As nascentes pontuais sdo aquelas que apresentam a ocorréncia do fluxo d’agua em
um Unico local do terreno, sendo localizadas geralmente em grotas rasas e profundas e no alto

das serras (Pinto, 2003). Este ponto do terreno corresponde ao ponto de encontro da encosta



com a camada impermeavel, pois a inclinacdo da camada impermedvel é menor que a da
encosta, ocorrendo afloramento do lencol freatico (Castro, 2001).

Pinto (2003) define nascentes difusas como aquelas que ndo apresentam um ponto
definido no terreno, ou seja, apresentam varios olhos d’agua, que ora aparecem, ora
desaparecem. A maioria destas nascentes encontra-se em brejos, vogorocas ¢ matas planas de
altitudes mais baixas e relevo plano. Segundo Castro (2001) a origem destas nascentes ¢ em
funcdo da camada impermeavel situar-se de tal forma que fique paralela a parte mais baixa do
terreno e estando proxima a superficie, ocorre um fluxo d’4dgua da encosta para o lengol
freatico, fluxo este, que promovera um aumento no nivel de agua do lencgol freatico, fazendo
com que em determinado momento, este nivel seja elevado até a superficie do terreno,
provocando o encharcamento do solo, originando, de forma desordenada, o o surgimento de

um grande niimero de pequenas nascentes por todo o terreno.

3.3 Aspectos Legais Referentes ao Uso e Protecio da Agua no Brasil

O Codigo de Aguas, estabelecido pelo Decreto Federal 24.643, de 10/07/1934
(Brasil, 2008b); a Lei 9.433, de 08/01/1997 (Brasil, 2008c); a Lei n® 4.771/1965 do Cddigo
Florestal regulamentada pela Resolucdo n° 302 (Brasil, 2008d) e 303, de 2002 e pela
resolucdo 369/06; e a Lei 7.754 de 14/04/1989, que trata da protecdo as florestas existentes
nas nascentes de rios (Brasil, 2008¢), sdo os marcos legais basicos que se referem a protegdo e
ao uso da agua no Brasil.

A Lei 7.754 de 14 de abril de 1989, além de muitas outras leis, na for¢a da Lei
4.771/1965 estabelece medidas para que se preservem florestas existentes em nascentes dos
rios que serdo delimitadas em uma area compreendida pelo Paralelograma da Cobertura
Florestal, onde se evita as derrubadas de arvores e qualquer forma de desmatamento ou
degradacdo. A Lei 4.771/1965 no artigo 2 § 1° ressalta que “na hipotese em que, antes da
vigéncia desta lei, tenha havido derrubada de arvores e desmatamento na area integrada no
Paralelograma da Cobertura Florestal, devera ser imediatamente efetuado o reflorestamento,

com espécies vegetais nativas da regiao” (Brasil 2008e).
3.4 Mata Ciliar

Dentro do contexto da paisagem rural, a cobertura florestal, principalmente as
matas ciliares, as matas de topos de morro e as matas no entorno de nascentes ¢ fundamental e

estratégica para a producao de agua (Botelho & Davide, 2002; Pinto, 2003).



De acordo com Martins ¢ Dias (2001) citado por Costa (2004) as matas ciliares
possuem um alto poder de absorver e adsorver, funcionando como filtros das laminas de agua
que correm das partes mais altas em direcdo aos cursos d’adgua. A serrapilheira e o sistema
radicular destas matas ret€ém sedimentos e substancias que poderiam provocar assoreamento,
eutrofizagdo e poluicdo dos cursos d’agua.

Esta cobertura do solo proporcionada pelas matas ciliares ¢ de grande importancia
para o controle e a prevengdo do processo erosivo (Silva et al., 2003). De acordo com Lima
(1996) sob condigdes naturais, as copas das arvores, a vegetacdo de sub-bosque e,
principalmente, a serrapilheira de uma floresta fazem o papel de “amortecedores” da energia
cinética contida na gota d’agua da chuva, impedindo o contato direto entre a gota d’agua e as
particulas do solo evitando o primeiro processo erosivo por salpicamento.

O papel desempenhado pela mata ciliar na hidrologia da microbacia hidrografica
pode ser observado através da qualidade da agua ja que esta vegetagdo age como um filtro.
Porém, apenas a mata ciliar pode ndo ser suficiente para a qualidade da agua. Segundo
Botelho e Davide (2002) ¢ de fundamental importancia, para a recarga do lengol fredtico, a
protecdo das zonas de recarga acima das nascentes, por meio do uso da terra de acordo com a
sua capacidade e existéncia de matas de topos de morro.

Os fatores condicionantes da ocorréncia das matas ciliares, que definem condi¢des
ecologicas distintas, sdo responsaveis na maioria das vezes por proporcionar as melhores
condi¢des de sitio em relacdo a disponibilidade de dgua e nutrientes. Os fatores determinantes
na formagdo do ambiente ribeirinho ¢ que definem os limites da influéncia da umidade sdo, o
relevo e as caracteristicas edaficas, definindo assim os limites das areas sujeitas a inundagao,
ao encharcamento e a manutencdo de alta umidade pela proximidade do lengol freatico. A
partir deste limite, o solo ndo recebe mais influéncia da umidade proveniente do curso d’agua
e, mesmo a vegetagdo sendo arbdrea, ndo tem a diversidade e composi¢ao da faixa marginal,

chamada de mata ciliar (Botelho & Davide, 2002).

3.5 Funcoes das Florestas para Recursos Hidricos

A cobertura florestal proporciona para a hidrologia do solo boas condig¢des de infiltragdo, pois as
areas florestadas constituem importantes fontes de abastecimento de agua para os aqiiiferos. Contribui ainda para
a diminui¢do do escoamento superficial, que pode provocar processos erosivos (Lima, 1986). O autor ressalta

ainda, que a presenga de florestas é responsavel pela manutengdo de taxas 6timas de infiltragdo de agua no solo.

A infiltracdo de 4gua no solo pode ser influenciada pela compactacdo do solo, j4 que em solos
compactados a taxa de infiltragdo ¢ menor que em areas florestadas. A cobertura florestal ¢ um dos principais
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fatores que podem influir sobre esta condigdo superficial do solo. De fato, a presenga da vegetacdo e da camada
de material organico (“litter” ou serrapilheira) fornece protegdo contra os impactos da gota da chuva sobre a
superficie, reduzindo a compactagao e a desagregacao do mesmo (Lima, 1996). Esta serrapilheira mantém a agua
no solo diminuindo o escoamento superficial, como ja dito anteriormente e, fornece matéria orgénica que se
decompde no solo proporcionando melhores condi¢des a microfauna (atividades biologicas), condi¢des estas que
causam melhorias na estruturagdo do solo, conseqlientemente, um solo menos propicio a erosdo através de

perdas de solo.

A mata ciliar desempenha fungdes importantes no contexto de recursos hidricos devido,

principalmente, a estabilidade da regido afetada.

Segundo a revisdo feita por Pinto (2003) as principais fun¢des hidrolégicas das matas ciliares
consistem em: a) promover a estabilizagdo de ribanceiras em cursos d’agua pelo desenvolvimento do
emaranhado sistema radicular nas margens, reduzindo perdas de solo e assoreamento dos mananciais; b)
abastecer o rio continuamente com material organico (folhas, galhos, frutos, sementes e troncos), criando
microhabitats favoraveis para refigios de peixes e invertebrados; c) assegurar a perenidade das nascentes, uma
vez que contribui na recarga de dgua no subsolo; d) regular o volume de agua nos rios em fun¢do da excelente
cobertura protetora a superficie do solo, permitindo o bom funcionamento do processo de infiltragdo; essa
regulacdo ¢ possivel pelo fato da agua retida pela floresta ser liberada lentamente; e) funcionar como tampao e
filtro na prote¢do dos impactos ambientais ocasionados pelo transporte de defensivos, corretivos e fertilizantes
que sdo conduzidos pelo escoamento superficial da agua no terreno e, conseqiientemente, f) manter ou até
melhorar a qualidade da agua nas nascentes, rios, lagos e reservatorios uma vez que as matas ciliares atuam

absorvendo, retardando ou purificando o escoamento antes que ele atinja os rios

3.6 Classificagdo das Espécies Arboreas em Grupos Ecolégicos

A separacdo das espécies arboreas em grupos ecoldgicos visando facilitar tanto as
pesquisas de auto-ecologia das espécies, como para a extrapolagdo de resultados para espécies
similares, consiste em uma necessidade em estudos de recuperagdo (Kageyama e Castro, 1989
citados por Kageyama e Gandara, 2001).

Segundo Botelho et al., (2005) o reflorestamento misto deve ser composto por
espécies de diferentes estagios da sucessdo, de modo que desempenhem diferentes papéis no
processo ecologico, assemelhando-se a floresta natural tropical que ¢ composta de um
mosaico de estagios sucessionais.

O maior desafio encontrado por quem se propde a recuperar florestas tropicais ¢
entender o papel de cada grupo de espécies na dindmica da floresta natural, saber separar
esses grupos e correlaciona-los com as condi¢des de plantio (Jesus, 1994 citado por Botelho et

al., 2005).



Swaine e Withmore (1988) categorizaram as espécies arbdreas tropicais em
pioneiras e climax, sendo este ultimo grupo subdividido em: climax exigente de luz e climax
tolerante a sombra.

As espécies pioneiras se estabelecem apds perturbagdes que expdem o solo a luz,
tais como clareiras, bordas da floresta e locais fora da floresta. De forma casual, o individuo
considerado pioneiro, pode ocupar bordas de clareiras em processo de ocupacao ou mesmo de
clareiras ja ocupadas (Gandolfi, 1991).

As espécies climax exigentes de luz necessitam de luminosidade para seu
estabelecimento, mas atingem um periodo de vida maior do que as pioneiras, tornando-se
grandes arvores emergentes na floresta (Botelho et al., 2005). Estes individuos podem ser
observados na borda ou interior de uma clareira, na borda de uma floresta e em seu interior
(sub-bosque). No sub-bosque esses individuos ocupam preferencialmente locais menos
sombreados, geralmente ndo ocorrendo naqueles de sombreamento denso (Gandolfi, 1991).

Ja as espécies climax tolerantes a sombra, desenvolvem-se lentamente, a sombra
das pioneiras e das climax exigentes de luz, até atingirem o dossel, e dependem da exposi¢ao
ao sol para florescerem e frutificarem (Botelho et al., 2005). Gandolfi (1991) divide estas
espécies em “espécies tipicas do sub-bosque”, ou seja aquelas que tendem a permanecer
durante toda a sua existéncia no sub-bosque, e “espécies tipicas do dossel , que sdo aquelas

que podem crescer e se desenvolver no sub-bosque , podendo vir a compor o dossel superior.
As principais caracteristicas das espécies pertencentes a cada um desses trés grupos encontram-se na
Tabela 01. Segundo Botelho et al., (2005) estas caracteristicas ndo sdo especificas, portanto, uma espécie
classificada como pioneira nem sempre apresenta todas as caracteristicas do grupo das pioneiras. O mesmo
acontece, ¢ claro, com as espécies climax. O mais correto, portanto, ¢ dizer que geralmente uma espécie

classificada em determinado grupo ecoldgico apresenta a maioria das caracteristicas inerentes aquele grupo.

TABELA 01: Caracteristicas das espécies pioneiras, climax exigentes de luz e climax tolerantes a sombra.
(Botelho et al., 2001)

Caracteristica Pioneiras Climax Exigentes Climax Tolerantes
de Luz a Sombra
Luz para germinar exigente exige nao exige
Luz para o crescimento exigente exige o individuo jovem néo exige,

mas o adulto ¢ heliofilo

Ritmo de crescimento rapido moderado/lento lento

Longevidade curta média/extensa extensa




Madeira leve pesada pesada
Periodo juvenil curto médio longo
(frutificagdo
precoce)
Tamanho das sementes pequeno médio grande
Sindrome predominante de anemocorica e anemocorica e zoocorica zoocorica e barocorica
dispersao de sementes zoocdrica
Dorméncia de sementes geralmente presente ou ausente geralmente ausente
presente
Classificaciao das sementes ortodoxas ortodoxas ou recalcitrantes geralmente recalcitrantes
quanto a capacidade de
armazenamento
3.7 Area de Recarga

Os topos dos morros sdao considerados pontos estratégicos para o abastecimento do
deposito de agua subterrdnea, do lencol fredtico ou de um aqiiifero, e por isso sdo
considerados areas de recarga. As matas de topo de morro funcionam como verdadeiras
esponjas, absorvendo grande parte da agua das chuvas e liberando lentamente para o solo,
propiciando a infiltragdo e a percolagdo. Desta forma, as florestas de topos de morros
favorecem a recarga de dgua dos depositos subterraneos, que quando afloram na superficie
terrestre, na forma de nascentes, olhos d’agua ou pogos, abastecem os cursos d’agua (Martins
e Dias, 2001 citado por Costa, 2004).

O avango das atividades agricolas, comum no Brasil, aliado a alta vulnerabilidade
natural das areas de recarga, colocam-nas em situagdo de alta exposicdo ao risco de
contaminacdo do lengol fredtico por agrotoxicos e processos erosivos, como a formagdo de
ravinas € vogorocas, principalmente como conseqiiéncia de praticas agricolas inadequadas
(EMBRAPA, 1999; EMBRAPA, 2001).

As zonas de recarga sdo normalmente dreas com solos profundos e permeaveis,
com relevo suave, sendo fundamentais para o abastecimento dos lengo6is fredticos. Essas areas
devem ser mantidas, dentro do possivel, sob vegetacdo nativa, uma vez que as mesmas
exercem uma grande influéncia sobre a redistribui¢do da dgua da chuva, sendo que qualquer
modifica¢do da cobertura florestal, resultante de intervengdo do homem ou conseqiiéncia de
seu desenvolvimento natural, afeta a quantidade e qualidade da dgua que chega ao solo e ao
lengol freatico. Quando tais areas sdo utilizadas para atividades agropecudrias, a fungdo de

recarga pode ser prejudicada pela impermeabilizagdao resultante da compactagdo dos solos.




Além disso, a utilizagdo de agroquimicos de baixa retencdo pelo solo pode contaminar o
lencol pelas aguas que infiltram no solo (Souza et al., 2003).

Quando uma area de recarga hidrica sofre interferéncia, quer seja para uso agricola
ou pecudrio, vé-se a necessidade de se recompor esta area visando, primeiramente, a prote¢ao

do solo exposto (Souza et al, 2003).

3.8 Impacto da Pecuaria sobre os Recursos Hidricos

A compactacdo do solo ¢ um processo de adensamento em que a permeabilidade e a
porosidade sdo diminuidas (Seixas, 1988), a resisténcia ¢ aumentada e varias mudangas sao
provocadas na estrutura do solo (Camargo, 1983).

Segundo Ferreira s/d, parte do ambiente fisico no qual a planta se desenvolve ¢
modificado devido as alteragdes no interior do solo provocadas pela compactagao.

O superpastejo pode causar a compactacdo do solo devido a inadequada

distribuicao dos animais na area, reduzindo o vigor das plantas, ocasionando erosdo laminar e
areas menos férteis (Guerra, Silva e Botelho, 1999).
Schneider (1978) ressalta que o pisoteio constante de animais sobre a cobertura vegetal pode
provocar um acentuado desnudamento da superficie do solo, destruindo as raizes superficiais,
raizes estas que sdo responsaveis pela absorcdo de nutrientes. Com isso, o desenvolvimento
das arvores ¢ comprometido. O autor ressalta ainda que a estrutura do solo possa ser
modificada e a porosidade diminuida com a compactagdo causada pelo pisoteio de animais,
prejudicando assim o enraizamento das espécies e a infiltracdo de dgua no solo.

Segundo Camargo (1983), em solos compactados, ¢ esperada uma maior resisténcia
ou dificuldade a penetragdo das raizes, ja que as particulas ficam mais proximas entre si e a
sua resisténcia a deformacgao aumenta.

Segundo Pedrotti et al., (2001), quando a raiz encontra uma zona de impedimento,
esta emite sinais hormonais a parte aérea que interrompe seu crescimento. As plantas ficam
sujeitas a subnutricdo (embora os elementos essenciais a planta existam em quantidades
adequadas no solo), ao déficit hidrico ou ao tombamento.

O entorno das nascentes, ocupado por pastagens, pode ser considerado um grande
agente de degradacdo, devido ao impacto negativo das pastagens mal manejadas sobre a
regeneragdo natural, compactacdo dos solos, reduzindo assim a possibilidade de

desenvolvimento de espécies para sua cobertura e, contaminando as aguas com estrume

(Pinto, 2003).
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Pozzebon (2000), afirma que, em solos compactados, uma propriedade, que
também ¢ comprometida, ¢ a infiltracdo de 4gua no solo. O movimento descendente da agua
por meio de seu perfil ¢ alterado por mudangas nas caracteristicas da superficie e da
permeabilidade do solo e, conseqiientemente, também alteram o armazenamento de adgua pelo
solo e a recarga dos lengdis freaticos.

Segundo Cordeiro et al., (1998), uma das maneiras mais praticas de se identificar as
condi¢des do solo, quanto & compactacdo, ¢ por meio da utilizacdo do equipamento
penetrometro de cone. Este equipamento identifica a profundidade da camada compactada.

A resisténcia do solo a penetracdo aumenta com a compactagdo do solo. Ela ¢
restritiva ao crescimento radicular acima de certos valores, que variam segundo Grant &
Lanfond (1993), de 1,5 a 3,0 MPa. J4 para Arshad et al.,(1996) citado por Alvarenga (2005),
estes valores variam de 2,0 a 4,0 MPa.

De acordo com Camargo (2006), existem classes de resisténcia do solo a
penetracao e graus de limitagdo de crescimento das raizes. Os limites e conseqiiéncias as
espécies estdo dispostos na Tabela 2.

TABELA 2 - Limites de classes de resisténcia de solos a penetracdo e graus de limitagdo ao

crescimento das raizes (adaptada de Canarache, 1990)

CLASSES LIMITES LIMITACOES AO ]
MPa CRESCIMENTO DAS RAIZES
MUITO BAIXA <1,1 Sem limitacoes
BAIXA 1,1a2,5 Pouca limitagao
MEDIA 2,6a5,0 Algumas limitacdes
ALTA 5,1a10,0 Sérias limitacdes
MUITO ALTA 10,1 a 15,0 Raizes praticamente ndo crescem
EXTREMAMENTE ALTA > 15,0 Raizes nao crescem

3.9 Caracterizacio das Espécies Estudadas

Todas as informagdes abaixo sobre as espécies estudadas foram retiradas do Livro
Arvores Brasileiras de Harri Lorenzi, vol. 1 e 2 de 2002.
Acacia polyphylla — Fabaceae Mimosoidea

A espécie Acacia polyphylla ¢ também conhecida como monjoleiro, monjoleira,

juqueri-guagu, marica, parica-branco, paricarana-de-espinho (Lorenzi, 2002)
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Ocorre da regido Amazonica até o Parand, na floresta latifoliada semidecidua, e é
freqiliente nos estados de Mato Grosso do Sul, Sao Paulo e Parana (Carvalho, 2001).

Esta espécie atinge em média de 5-8 metros de altura e o tronco 20-30 centimetros
de didmetro.

E uma espécie arborea nativa do Brasil, importante para a recuperagio de areas
degradadas.

Pode ser empregada com sucesso na arborizagao urbana e rural.

Como planta pioneira e rustica, ndo pode faltar nos reflorestamentos mistos
destinados ao plantio em areas de preservagdo permanente.

Tem predilecio por areas sombreadas e solos pedregosos e secos podendo

desenvolver-se em areas ensolaradas.

Aspidosperma polyneuron — Apocynaceae

Dentre os nomes populares da espécie Aspidosperma polyneuron estdo: peroba,
peroba-rosa, peroba-amargosa, peroba-rajada, peroba-agu, peroba-do-rio.

Ocorre da Bahia até o Parana e, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Goias, Mato
Grosso e Rondonia, principalmente nas florestas latifoliada semidecidua e pluvial atlantica.

Esta espécie atinge em média de 20 a 30 metros de altura.

A arvore ¢ ornamental, podendo ser utilizada no paisagismo em geral. Também nao
deve faltar nos reflorestamentos mistos destinados a recomposicdo de areas degradadas de
preservacao permanente.

Ocorre preferencialmente em solos profundos e férteis.

Bauhinia forficata — Fabaceae Caesapinoideae

Dentre os nomes populares encontram-se: pata de vaca, casco-de-vaca, mororo,
pata-de-boi, unha-de-boi, unha-de-vaca.

Ocorre no Rio de Janeiro e Minas Gerais até o Rio Grande do Sul, principalmente
na floresta pluvial Atlantica.

Esta espécie atinge de 5 a 9 metros de altura.

E uma espécie plastica quanto a solos, ocorrendo em quase todos os tipos de solo,

preferindo, entretanto, os profundos, permeaveis e de boa fertilidade quimica.
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Em plantios apresenta crescimento satisfatorio em solos com propriedades fisicas
adequadas, como de textura que varia de franca a argilosa e drenagem boa a regular,
suportando periodo de encharcamento.

Como planta pioneira e de rapido crescimento, ¢ recomendada para plantios mistos

em areas degradadas destinadas a recomposi¢ao da vegetagdo arborea.

Caesalpinia peltophoroides — Fabaceae Caesalpiniodeae

A espécie Caesalpinia peltophoroides ¢ conhecida também como sibipiruna,
sebipira, coracao-de-negro.

E muito discutivel sobre sua verdadeira origem, além da ocorréncia na mata
atlantica do Rio de Janeiro, encontramos alguns exemplares no sul da Bahia e, grandes
populagdes no Pantanal Matogrossense em terrenos cacarios € bem drenados.

E uma arvore que atinge de 8 a 20 metros de altura.

E considerada uma espécie secundaria inicial ou pioneira de grande dispersdo,
heliofita, indiferente quanto ao clima e solo. E uma planta comum nas ruas das cidades no
sudeste do Brasil.

E muito utilizada em arborizagdo urbana, indicada também para a recuperagdo de

areas degradadas.

Campomanesia xanthocarpa — Myrtaceae

A espécie também ¢ conhecida como gabiroba, guabirobeira, guabiroba, guabiroba-
do-mato, guariba.

Ocorre em Minas Gerais, Sdo Paulo, Mato Grosso do Sul até o Rio Grande do Sul,
em quase todas as formacdes florestais.

Esta espécie atinge de 10 a 20 metros de altura.

E muito cultivada em pomares domésticos do sul do pais.

E abundante nas partes imidas das matas de altitude.

Cariniana estrellensis — Lecythidaceae

Dentre os nomes vulgares, encontram-se: jequitiba-branco, jequitiba, estopeira, pau-
estopa, pau-de-cachimbo, jequitiba-rei, cachimbeiro, mussambé, coatingua.
Ocorre do Sul da Bahia at¢ Rio Grande do Sul nas florestas pluvial atlantica e

subtropical. Aparece ainda no Acre e florestas de galeria do Brasil Central.

13



E uma 4rvore que atinge de 30-50 metros de altura.

Esta ¢ uma das arvores mais famosas da regido da Floresta Atlantica, nao so pela
qualidade da madeira, mas também pelo seu porte, longevidade e imponéncia.

O jequitiba-branco ocorre em solos de baixa fertilidade natural, mas cresce melhor
nos solos com propriedades fisicas adequadas, como profundos e férteis, com textura areno-
argilosa a argilosa. Devem ser evitados solos muito arenosos e pouco drenados.

E planta indispensavel nos reflorestamentos heterogéneos com fins ecolégicos.
Tem predilecdo por areas ensolaradas podendo desenvolver-se também em areas

sombreadas e solos umidos e profundos.

Cariniana legalis — Lecythidaceae

A espécie Cariniana legalis é conhecida também como jequitiba-rosa, jequitiba-
vermelho, jequitiba-cedro, jequitiba-de-agulheiro, jequitiba-grande, pau-caixdo, pau-carga.
Ocorre principalmente nos estados do Sudeste, do Espirito Santo ao
Paranéd em toda a Mata Atlantica.
E uma arvore que atinge de 20 a 40 metros de altura.
E uma espécie heliofita (secundaria inicial); semidecidua (isto ¢, perdem parte de
suas folhas em uma época do ano).

Gosta de clima quente e imido em todo tipo de solo, desde que bem drenado.

Cedprela fissilis — Meliaceae

Esta espécie também ¢ conhecida como cedro, cedro-rosa, cedro-vermelho, cedro-
branco, cedro-batata, cedro-cetim, cedro-da-varzea.

Ocorre em todo o Brasil principalmente do Rio Grande do Sul a Minas Gerais em
floresta semidecidua Atlantica. Pode ser encontrada nas matas, desde a Floresta Atlantica até o
Cerrado.

E uma arvore que atinge altura média de 20 a 35 metros.

O cedro ocorre principalmente em solos profundos e imidos, mas, bem drenados e
com textura argilosa a areno-argilosa. Solos rasos ou com camadas de pedras e areas de lengol

freatico superficial ndo sdo favoraveis ao seu desenvolvimento.

Cedrela odorata — Meliaceae
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A espécie Cedrela odorata também ¢ conhecida como cedrinho-do- brejo, cedro-
cheiroso, cedro-vermelho, cedro-pardo, acuju, cedro.

Ocorre em todo o Brasil tropical em todas as formagdes vegetais, a exce¢do do
cerrado. E particularmente freqilente na Mata Atlantica e na floresta pluvial Amazonica.
Também ¢ comum nas matas ciliares do interior do pais e nos demais paises da América do
Sul.

A éarvore chega a atingir 35 metros de altura.

E planta insubstituivel na composi¢do de reflorestamentos heterogéneos.

Ceiba speciosa — Bombacaceae

A espécie Chorisia speciosa ¢ conhecida também como paineira-rosa, paineira,
arvore-de-paina, paineira-branca, paina-de-seda, barriguda, arvore-de-1a, paineira-fémea.

Esta espécie tem como origem o Brasil e ocorre nos estados do Rio de Janeiro,
Minas Gerais, Goias, Sdo Paulo, Mato Grosso do Sul e norte do Parana.

A arvore atinge altura de 15 a 30 metros e tronco de 80 a 100 centimetros de
diametro.

A paineira é pouco exigente quanto ao solo, podendo atingir desenvolvimento
satisfatorio até em solos de baixa fertilidade quimica, secos e arenosos. Ocorre também em
solos férteis, profundos e humosos, com textura arenosa, franca a argilosa. Prefere solos bem
drenados; ndo tolera solos com lencol fredtico superficial, sujeitos a inundacdo ou varzeas.

Por ser arvore de grande porte, copa larga, tronco volumoso e florada exuberante ja
nos primeiros anos de vida (tem crescimento rapido), ¢ muito utilizada no paisagismo no
centro-sul do pais. Como espécie isolada fica muito atraente.

Desenvolve-se a sol pleno.
Citharexylum myrianthum - Verbenaceae

Dentre os nomes vulgares, encontram-se: fruta-de-tucano, tucaneira, taruma-branca.

A Citharexylum myrianthum é uma espécie pioneira e caracteristica da Floresta
Ombrofila Densa — Floresta Atlantica. Ocorre do sul da Bahia ao Rio Grande do Sul.

A arvore atinge de 6 a 15 m de altura e 20 a 40 cm de DAP, podendo atingir até 25
m de altura e 70 cm de DAP, na idade adulta.
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Esta espécie tem sido utilizada para a recupera¢do de areas degradadas, por se

adaptar muito bem a solos umidos e ter importancia ornitologica na dispersao de sementes. E

freqliente em vegetacdo secundaria, em areas umidas e planas.

Citronella gongonha — Cardiopteridaceae

Esta espécie aparece também com o seguinte nome popular - laranjeira-do-brejo.
A espécie Citronella gongonha apresenta tolerancia ao encharcamento, bom porte,
beleza e valor alimentar de seus frutos a varios representantes da fauna silvestre.

E uma espécie que deve ser valorizada em projetos de reflorestamento com

espécimes nativas (Loures,2006).

Croton urucurana — Euphorbiaceae

Dentre os nomes vulgares encontram-se: sangra d’agua, urucurana, sangue-de-
drago, lucurana. Ocorre na Bahia, Rio de Janeiro, Minas Gerais ¢ Mato Grosso do Sul até o
Rio Grande do Sul em matas ciliares de formagdes florestais.

A érvore atinge de 7 a 14 metros de altura.

O crescimento das plantas ¢ muito rapido, atingindo cerca de 4 m de altura aos dois
anos do plantio.

Esta espécie ocorre quase que exclusivamente nas margens dos rios € em baixadas
umidas e brejosas, onde ¢ muito comum. Prefere locais pouco sombreados, ou formacdes
vegetais em processo inicial de regeneracdo natural, capoeiras e capoeirdes, onde chega a
formar populagdes quase puras.

Como planta pioneira € 6tima para plantios mistos em areas ciliares degradadas.

As flores sdo meliferas e as folhas e frutos servem de alimento para muitas espécies

de peixes.

Cryptocarya aschersoniana — Lauraceae

A espécie Cryptocarya aschersoniana também ¢ conhecida como canela-batalha,
canela-fogo, canela-pururuca, canela-areia, canela-de-porco, canela-pimenta.
Ocorre de Minas Gerais ao Rio Grande do Sul, na floresta pluvial da encosta
atlantica e nas submatas de pinhais.
E uma arvore que atinge a altura de 15 a 25 metros.

Seu crescimento ¢ lento, muito recomendada para sombreamento rural.
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Seus frutos sdo consumidos por varias espécies de animais tornando-a interessante
para o reflorestamento de areas degradadas.

E particularmente freqiiente ao longo de rios e planicies aluviais em solos umidos.

Enterolobium contortisiliquum — Fabaceae Mimosoideae

Esta espécie aparece também com os seguintes nomes populares: timburil, timbori,
tambori, tamboril, orelha-de-macaco, orelha-de-negro, timbativa, timbatiba, ximbd, pacara.

Ocorre no Para, Maranhio e Piaui até o Mato Grosso do Sul e Rio Grande do Sul.

E uma arvore que atinge de 20 a 35 metros de altura.

E otima para reflorestamentos de 4reas degradadas de preservagio em plantios
mistos, principalmente por seu rapido crescimento inicial.

Na floresta primaria ¢ pouco comum e, quase sempre concentrada em solos timidos.

Erythrina falcata - Fabaceae Faboideae

A espécie Erythrina falcata também € conhecida como mochoqueiro, corticeira-da-
serra, mulungu, bico-de-papagaio, canivete, ceibo, sanandui, corticeira e corticeria-do-mato.
Tem sua origem no Brasil e sua ocorréncia se da no Sudeste e Mato Grosso do Sul até o Rio
Grande do Sul, principalmente na floresta semidecidua de altitude.

E uma arvore que atinge alturas de 20 a 30 metros e tronco de 50 a 90 centimetros
de didmetro.

Esta espécie tem como caracteristicas desenvolver-se a pleno sol ou a sombra além
de preferir solos umidos e brejosos, € por demais interessante para o plantio em areas ciliares

degradadas, e poder ser utilizada como espécie isolada ou juntamente com outras espécies.

Erythroxylum deciduum - Erythroxilaceae

A espécie em questdo apresenta os seguintes nomes populares: pimentinha 62,
cocdo, concon, baga-depomba, fruta-de-pomba.

Ocorre do Piaui e Nordeste até o Rio Grande do Sul e Mato Grosso do Sul, em
varias formagdes vegetais. Ocorre também na Argentina e no Paraguai.

Esta espécie atinge de 4 a 8 metros de altura.
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Os frutos sdo consumidos por vdarias espécies de passaros. A arvore pode ser
empregada para arborizagdo de ruas estreitas e sob redes elétricas. E também recomendada
para reflorestamentos preservacionistas. Preferencialmente habita capoeiras e capoeirdes de
altitude do sul do pais, onde ¢ comum em solos tmidos, onde sua dispersdo ¢ bastante

continua, porém irregular.

Lafoensia pacari - Lythraceae

Esta espécie possui os seguintes nomes populares: dedaleiro, pacari, pacari-do-
mato, pacuri, louro-da-serra, dedaleira-amarela, mangaba-brava, candeia-de-caju. Ocorre em
Minas Gerais, Sdo Paulo, Mato Grosso do Sul até Santa Catarina, nas florestas de altitude e no
cerrado.

Arvore que atinge de 10 a 18 metros de altura.

E ¢ uma espécie heliofila, que tolera sombreamento de média intensidade na fase
jovem; nao ¢ tolerante a baixas temperaturas, principalmente nos primeiros trés anos de
implantacao.

Ocorre em solos acidos, pedregosos, de baixa fertilidade quimica, de textura que
varia de franco-argilosa a argilosa e com drenagem de boa a lenta (principalmente nas
depressoes). Em experimentos, tem crescido melhor nos solos de boa fertilidade quimica, bem
drenados e com textura argilosa.

A éarvore apresenta boas caracteristicas ornamentais e pode ser utilizada no
paisagismo, principalmente na arborizagdo urbana. Também recomendada para

reflorestamentos mistos destinadas a areas degradadas.

Lonchocarpus muehlbergianus — Leguminosae Papilionoideae

Dentre os nomes populares desta espécie estdo: feijao cru, guaiand, embira-de-sapo,
timbo, rabo-de-macaco, rabo-mole.

A espécie Lonchocarpus muehlbergianus ¢ nativa das Américas Central e do Sul.

Ocorre em Minas Gerais, Mato Gorsso do Sul até o Rio Grande do Sul, principalmente na
floresta latifoliada semidecidua da bacia do Parana.

A espécie atinge de 15 a 25 metros de altura.

O feijdo-cru ¢ uma arvore da familia das leguminosas que chega a medir até 35
metros.

Planta pioneira e ruastica, ndo pode faltar nos plantios mistos destinados a

recomposi¢ao de areas degradadas.
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Apresenta larga, porém descontinua e pouco expressiva dispersdo, preferindo solos

profundos, férteis e umidos. E considerada padrio de terra boa.

Luehea divaricata — Malvaceae

A espécie Luehea divaricata também ¢é conhecida como agoita-cavalo, ibatingui,
ivatingui, agoita-cavalo-miudo, pau-de-canga, caiboti.

Ocorre no sul da Bahia, Rio e Janeiro, Sdo Paulo, Minas Gerais, Goias ¢ Mato
Grosso do Sul até o Rio Grande do Sul na mata semidecidua.

Esta espécie atinge em média de 15 a 25 metros de altura.

O acoita-cavalo ¢ uma espécie heliofila, que tolera sombreamento na fase juvenil,;
tolerante a baixas temperaturas, mas sofre com geadas tardias. Em florestas naturais, arvores
adultas toleram temperaturas de até -10°C.

Vegeta indiferentemente em terrenos secos ou umidos, rasos e pedregosos, com
drenagem regular e textura que varia de franca a argilosa.

O plantio puro, a pleno sol, deve ser evitado, pois causa esgalhamento precoce.
Recomenda-se plantio misto, associado com espécies pioneiras ou em vegetacao matricial, em
faixas abertas na capoeira e plantadas em linhas ou em grupos. Regenera-se através de
brotagdes vigorosas do toco.

A espécie ¢ recomendada para sistemas silvipastoris, como arvore de sombra para

abrigo do gado.

Machaerium stipitatum — Fabaceae Faboideae

Esta espécie apresenta os seguintes nomes populares: sapuva, sapuvinha, sapuvugu,
pau-de-malho, canela-do-brejo, farinha-seca. Ocorre em Minas Gerais e de Mato Grosso do
Sul até o Rio Grande do Sul, € no Rio de Janeiro.

E uma arvore de 10 a 20 metros de altura com tronco canelado com 40 a 50
centimetros de didmetro.

E uma éarvore ornamental, que pode ser recomendada para plantios mistos na

recuperacdo de ecossistemas degradados, tanto nas baixadas umidas como nos terrenos

pedregosos, embora apresente nitida preferéncia por solos férteis.

Maclura tinctoria — Moraceae
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Esta espécie possui os seguintes nomes populares: taiuveira, taiiva, taiuva, amora-
branca, amarelinho, pau-de-fogo.

Ocorre em todo o pais, em varias formacdes florestais, exceto na floresta dos

pinhais.
E uma arvore que atinge de 15 a 30 metros de altura.
A arvore fornece 6tima sombra e, ¢ produtora de frutos apreciados por passaros.
Desenvolve-se principalmente em solos umidos de planicies aluviais e inicio de
encosta.

Morus celsa nigra — Moraceae

Esta espécie ¢ conhecida também como amoreira, amora-preta.

A espécie em questdo cresce bem em todo o Brasil e Portugal.

Trata-se de arvores de porte médio que podem atingir cerca de 7 a 12 metros de
altura. Com tronco revestido por casca fina, quase lisa, de cor acinzentada.

Apresenta crescimento rapido, adaptando-se a qualquer tipo de solo, preferindo os
umidos e profundos e se d4 bem também em regides com muito sol, e aglienta invernos
rigorosos.

A amora esta invadindo diversas areas da regido. Sua dispersao por passaros facilita
muito o processo de invasdo. A invasdao ocorre geralmente cerca de ambientes mais umidos

como em areas alteradas.

Nectandra lanceolata - Lauraceae

Dentre os nomes vulgares encontram-se: caneleira, canela-branca, canela-de-
varzea, canela-do-brejo, espora-de-galo.

Ocorre em Mato Grosso do Sul, Goias, Minas Gerais, Rio de Janeiro até o Rio
Grande do Sul, principalmente em regides de altitude (sub-bosques de pinhais) dos trés
estados sulinos.

E uma arvore que atinge de 15 a 25 metros de altura.

Pode ser empregada com sucesso em arborizacdo de areas abertas. Seus frutos sdo
avidamente consumidos por passaros de varias espécies, o que a recomenda para
reflorestamentos mistos de areas degradadas.

A espécie mostra nitida preferéncia por solos imidos.

Piptadenia gonoacantha — Fabaceae Mimosoideae
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A espécie Piptadenia gonoacantha ¢ conhecida também como pau-jacaré, jacaré,
angico-branco, icarapé€, casco-de-jacaré.

Ocorre no Rio de Janeiro, Minas Gerais, Mato Grosso do Sul até Santa Catarina,
principalmente na floresta pluvial da encosta atlantica.

Arvore que atinge de 10 a 20 metros de altura.

Como planta pioneira de rapido crescimento, ¢ indispensavel nos reflorestamentos
mistos destinados a recomposi¢ao de areas degradadas de preservagdo permanente.

O pau-jacaré ¢ uma espécie helidfila e; ndo tolera baixas temperaturas. O plantio
puro, a pleno sol é recomendado. O pau-jacaré pode ser plantado em plantio misto, a pleno
sol, associado com espécie de mesmo padrao de crescimento.

Ocorre naturalmente em solos muito variados, desde os de baixa fertilidade

quimica, pedregosos e os considerados imprestaveis até nos de boa fertilidade.

Platycyamus regnelii — Fabaceae Faboideae

Esta espécie aparece também com os seguintes nomes populares: pau pereira,
pereiro, folha-de-bolo, mangald, Angelim-rosa, camara-de-bilro, catagua, pereira-vermelha,
pau-pente.

E uma arvore que atinge altura média de 10-20 metros.

Como planta tolerante a insolagdo direta e de rapido crescimento, ¢ tima para a
composi¢ao de reflorestamentos mistos destinados ao repovoamento de areas degradadas de

preservagdo permanente.

Solanum granuloso-leprosum — Solanaceae

Esta espécie aparece também com os seguintes nomes populares: capoeira- branca,
cuvitinga, gravitinga.

A espécie ocorre comumente nas florestas secundarias, colonizando dareas
devastadas, distribuindo-se geograficamente no noroeste da Argentina, Uruguai, Paraguai e
sul do Brasil.

E uma 4rvore de pequeno porte que, nas condi¢des de ocorréncia natural, apresenta

altura de até 12 metros e didmetro a altura do peito de até 30 cm.
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Os frutos sao muito apreciados pelos animais silvestres. O principal interesse pela

capoeira-branca esta relacionado com plantios para recuperagao de ecossistemas degradados.

Tabebuia chrysotricha — Bignoniaceae

Dentre os nomes populares, encontram-se: ipé-amarelo-do-campo, ipé-amarelo-
cascudo, ipé-do-morro, ipé-amarelo, pau-d’arco-amarelo.

Ocorre do Espirito Santo até Santa Catarina, nas formagdes florestais do complexo
atlantico, nas florestas estacionais deciduais, incluindo as capoeiras e até nas formagdes mais
florestais do cerrado.

A arvore do ipé€ amarelo do campo tem cerca de 10 m de altura.

Espécie secunddria inicial na fase juvenil, e tardia quando adulta decidua.

E mais freqiiente nas formagdes secundarias localizadas sobre solos bem drenados.

Triplaris brasiliana — Polygonaceae

A espécie Triplaris brasiliana é também conhecida como pau formiga, formigueiro,
pau-de-novato, novateiro, novateiro-do-mato-grosso. Ocorre em Mato Grosso, Mato Grosso
do Sul e oeste de Sao Paulo, em matas de galeria da floresta latifoliada semidecidua.

E uma arvore de 8 a 20 metros de altura e tronco retilineo, cujo interior abriga
formigas.

Tem preferéncia por beira de rios, sendo util para plantios de areas degradadas. E
largamente empregada no paisagismo, sendo particularmente utilizada para arborizagcdo de

ruas estreitas desprovidas de rede elétrica.

4. MATERIAL E METODOS
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4.1 Caracterizacio da Area

A nascente pontual em estudo esta localizada na area destinada a bovinocultura de leite da
EAFI/MG que tem como ponto de referéncia as coordenadas geograficas 22° 19° 00” de latitude sul e 49° 19’

40” de longitude oeste. A area era utilizada para pastoreio até a montagem do experimento.

Os dados sobre o tipo de clima, tipo de solo e de vegetacio foram fornecidos pela Prefeitura de

Inconfidentes, Minas Gerais, em outubro de 2005.

O clima do municipio ¢ caracterizado por verdes brandos e umidos com precipitagdo de 1.800 a

2.300 mm. ano™ e com temperatura média inferior a 22° C. No inverno a média inferior é de 18° C.

A regido apresenta solo do tipo latossolo vermelho-amarelo distrofico de boa fertilidade. Com boa
relagdo Ca/Mg (3,6); acidez nula (sem presenga de aluminio), sendo 6timo para as plantas; pH (5,97), tido como

otimo.
A influéncia da vegetacdo ¢ do Bioma da Mata Atlantica.

A nascente encontra-se totalmente sem vegetagdo no seu lado esquerdo e acima. A parte abaixo e a
direita da nascente encontra-se com espécies de vegetacdo de brejo, como por exemplo, a taboa (7Typha
dominguensis), vegetagdo indicadora de solo timido, assa-peixe (Vernonia polyanthes), sangra d’agua (Croton
urucurana), entre outras, nao havendo necessidade de revegetagdo. A situagcdo da nascente ¢ retratada nas figuras

1,2 e 3 a seguir.

..ll 5 'I.l
fascente

Figura 1: Lado esquerdo da nascente
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4.2 Preparo do Solo

Figura 3: Area acima a nascente
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O preparo do solo consistiu no coveamento manual de covas de 0,30 m x 0,30 m x
0,30 m, espacadas 4 metros na linha e 4 m na entrelinha caracterizando um espagamento de 4

x 4 m.

4.3 Adubacio

As covas foram adubadas com 0,150 quilogramas de adubo supersimples antes do
plantio. Uma adubacgdo de cobertura de 0,100 gramas de NPK — 25-0-20 por planta também
foi realizado no més de novembro de 2007, época correspondente ao inicio do periodo

chuvoso.

4.4 Selecao das Espécies

As espécies arboreas selecionadas para a recuperacdo e conservacdo da nascente pontual em estudo
s@o nativas. As espécies Climax Exigentes de Luz e Climax Tolerantes a Sombra neste trabalho foram avaliadas

como Climax. (Tabela 3).

Todas as espécies utilizadas foram fornecidas pelo viveiro de mudas da fazenda da Escola

Agrotécnica Federal de Inconfidentes, EAFI/MG.

TABELA 3 Espécies arboreas nativas para a recuperagdo da nascente pontual. Onde: P = Pioneira; CL = Climax

Exigentes de Luz; CS = Climax Tolerante & Sombra

Familia Espécie Nome regional Grl,lp.o Ambiente
Ecoldgico
Fabaceae . D .
Mimosoideae Acacia polyphylla monjoleiro P drenado/imido
Apocynaceae Aspidosperma peroba CL drenado
polyneuron
Fabaceae ..
Caesalpinioideac Bauhinia forficata pata-de-vaca P drenado
Fabaceae Caesalpinia o
Caesalpinioideae peltophoroides sibipiruna CL drenado
Myrtaceae Campomanesia gabiroba CL umido
xanthocarpa
Lecythidaceae Carmzanq jequitiba-branco CL drenado
estrellensis
Lecythidaceae Cariniana legalis jequitiba-rosa CL drenado
Meliaceae Cedrela fissilis cedro CL drenado
Meliaceae Cedrela odorata cedrinho-do-brejo CL encharcado
Malvaceae Ceiba speciosa paineira CL drenado
Verbenaceae Citharexylum fruta-tucano P umido
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myrianthum

Cardiopteridaceae Citronella laranjeira-do-brejo P umido
gongonha
Euphorbiaceae Croton urucurana sangra-d'agua encharcado
Lauraceae Crp tocapza canela-batalha CS drenado
aschersoniana
Fabaceae Enterql(?l?zum timburiu CL drenado/ imido
contortisiliquum
Fabaceae . .
Faboideac Erythrina falcata moxoqueiro P encharcado
Erythroxylum . .
Erythroxylaceae Jeciduum pimentinha P drenado
Lythraceae Lafoensia pacari dedaleira P umido
Fabaceae Lonchocarpus con .
Faboideae muehlbergianus feijdo-cru L dmido
Malvaceae Luehea divaricata acoita-cavalo P drenado
Fabaceae Machaerium sapuva P imido/seco
Faboideae stipitatum P
Moraceae Maclura tinctoria taiuveira P umido
Moraceae Morus nigra amoreira P umido
Lauraceae Nectandra caneleira CL drenado
lanceolata
Mimosoideae Piptadenia pau-jacaré P drenado
gonoacantha
Fabaceae Platycyamus .
Faboideac regnelli pau-pereira CL drenado
Solanum
Solanaceae granuloso- capoeira-branca P drenado
leprosum
Bignoniaceae Tubebuia ipé-amarelo-do- CS drenado
chrysotricha campo
Polygonaceae Trip l.ares pau-formiga P encharcado
americana
4.5 Plantio

O plantio foi realizado no més de fevereiro de 2007, intercalando linhas de espécies pioneiras com

linhas de espécies climax.

4.6 Tratos Culturais

4.6.1 Coroamento

O coroamento consistiu na capina de 1 metro de didmetro no entorno da muda que foi realizado no

més de margo, apos o plantio € novamente a cada dois meses.

4.6.2 Controle de formiga
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O controle de formigas foi realizado por todo o periodo de cultivo das espécies. Esse controle foi
feito com isca formicida granulada Mirex, utilizando-se um bambu como protetor para os passaros. Ainda para

aumentar a eficiéncia no controle das formigas foi utilizado p6 formicida Maldrex Plus.

4.7 Monitoramento do Crescimento das Espécies

A avaliagdo do desempenho das espécies no campo, por meio dos pardmetros sobrevivéncia, altura
(H), e didametro a Altura do Solo (DAS), iniciou-se trinta dias apds o plantio, totalizando treze meses de
avaliagdo, e do pardmetro didmetro de copa, iniciou-se sessenta dias apds o plantio, totalizando doze meses de

avaliagdo. As avalia¢des seguintes foram realizadas mensalmente até abril de 2008.

A descricao dos parametros analisados sdo:

- Sobrevivéncia;

- Diametro a Altura do Solo (DAS): medida do diametro rente ao solo utilizando paquimetro;
- Altura (H): medida entre a base do caule ¢ a gema apical principal utilizando fita métrica;

- Diametro de Copa: medida do raio da copa por meio da média de duas medi¢des no sentido do eixo

cartesiano, utilizando fita métrica.

Para analisar os pardmetros avaliados foram gerados graficos no programa SigmaPlot2000.

4.8 Monitoramento da Vazao

As aferigdes hidroldgicas tiveram inicio no més de junho de 2007 e foram realizadas a cada dois
meses até abril de 2008, totalizando seis aferigdes. Estas aferi¢des foram realizadas no dia 12 de cada més.

As vazodes foram quantificadas a partir de medigdes realizadas nas nascentes pelo processo direto.
Esse processo ¢ aplicavel nos casos de pequenas descargas, como fontes e riachos, e consiste na medigdo direta
do volume da agua em recipiente de volume conhecido, onde o tempo gasto para seu enchimento ¢ marcado com

o0 auxilio de um cronémetro digital. A vazao foi obtida pela formula:

Q:[V%ZJ/IOOO

Onde: @ = vazdo danascente (m?/s)
Vol = volume de agua (1)
t = tempo (s)
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4.9 Avaliacao Fisica do Solo

O parametro fisico analisado foi em relacdo a compactagcdo do solo. Para este procedimento, foi
utilizado o penetrometro de cone. A avaliagdo foi realizada nas treze linhas de plantio e em todas as plantas, a
profundidade de 0 a 0,20 m.

4.10 Analises Estatisticas

Foi realizado o ajuste de equacdes de regressao linear para descrever o crescimento
das variaveis silviculturais diametro a altura do solo (DAS), altura (H) e didmetro de copa
(DC) em fungdo da compactagdo do solo, usando-se o programa SigmaPlot2000. Foi
realizado o ajuste de equacdes de regressdo linear para as treze espécies pioneiras € para as
dezesseis espécies climacicas, utilizando as trés varidveis silviculturais em estudo. A
correlagdo entre o crescimento das varidveis silviculturais e a compactagdo do solo foi

comparada usando-se o teste t a 5% de probabilidade.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 Desenvolvimento e Sobrevivéncia das Espécies

Das 187 mudas, 38 (20%) morreram nos treze meses de acompanhamento.
Provavelmente, a mortalidade das mudas no campo foi decorrente da baixa precipitacao
durante o més de fevereiro de 2007, més do plantio, de acordo com o pluvidmetro da
EAFI/MG, onde no més em questdo a precipitacdo foi de 148 mm, e de sua auséncia nos
meses que se seguiram até o més de outubro de 2007, més do inicio das chuvas (Figura 4).
Este déficit hidrico pode ter ocasionado restricdes essenciais ao favorecimento do
estabelecimento das mesmas no campo, assim como verificado por Macedo (2004), na

avaliacdo de trés espécies florestais em Ijaci — MG.
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FIGURA 4: Média mensal da precipitagdo ao longo do ano de 2007

A espécie P. gonoacantha foi a que apresentou maior taxa de mortalidade, 86%.
Esta mortalidade pode ter sido ocorréncia de baixas temperaturas da regido de estudo, ja que
esta espécie nao tolera baixas temperaturas (Lorenzi, 2002), e o plantio ter sido realizado
pouco antes a entrada do periodo frio do ano. De acordo com a estagdo agrometeoroldgica de
Ouro Fino (MG) — Posto I, localizada na Fazenda Ouro Verde, no ano de 2007 as menores
temperaturas atingidas foram 6,8° C; 7,2° C e 8,2° C nos meses de junho, julho e agosto,
respectivamente, o que provavelmente levou a espécies P. gonoacantha a essa alta taxa de
mortalidade.

As espécies que melhor se adaptaram a éarea, por terem menor percentagem de
morte foram: 7. americana (0%), M. tinctoria (0%), L. muehlbergianus (0%), N. lanceolata
(0%), T. chrysotricha (0%), C. xantocharpa (0%); E. deciduum (6,25%), C. speciosa (6,25%),
E. contortisiliquum (6,25 %), L. divaricata (6,25%) , C. myrianthum (6,25%), C.
aschersoniana (6,25%), C. strellensis (6,25%), A. polyphylla (6,25%), M. stipitatum (6,25%),
C. fissilis (6,25%), C. gongonha (7,69%), S. granuloso- leprosum (7,69%), C. odorata
(7,69%), B. forficata (7,69 %), M. nigra (7,69%), , L. pacari (7,69%).

Segundo estudo realizado por Moreira (2004), em Pocos de Caldas- MG, as
espécies avaliadas as que melhor sobrevivéncia apresentaram e, portanto, mais promissoras
para as condi¢des experimentais, foram Lafoensia pacari, Lonchocarpus muehlbergianus,

Luehea divaricata e Chorisia speciosa.

5.1.1 Desenvolvimento das espécies pioneiras em didmetro a altura do solo (DAS)

Como pode ser verificado na Figura 1, das treze espécies plantadas, seis se
destacaram em DAS: E. falcata (moxoqueiro), que também esteve entre as dez espécies com
maiores DAS no estudo de Ferreira et al (2007); C. urucurana (sangra-d’agua), assim como
em estudo realizado por Rodrigues et al., (2002), que verificou que a espécie em questdo
apresentou alta rusticidade, elevado pegamento e rapido desenvolvimento; B. forficata (pata-
de-vaca), C. myrianthum (fruta-de-tucano); S. granuloso-leprosum (capoeira-branca), L.
divaricata (acoita cavalo) e M. stipitatum (sapuva) com diferengas de DAS, em centimetros,
de 1,28 (238,8%); 1,49 (223,7%); 1,09 (167,6%); 0,79 (108,1%); 1,06 (89%), 0,554 (62,5%) e
0,56 (24,3%), respectivamente.
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Espécies como C. wrucurana (sangra-d’agua) e B. forficata (pata-de-vaca)
apresentaram melhor desempenho em DAS a partir do inicio das chuvas, avaliagao 7,

correspondente ao més de outubro.
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FIGURA: 4 Desenvolvimento das espécies pioneiras em DAS

5.1.2 Desenvolvimento das espécies pioneiras em Altura

As espécies que mais se destacaram em altura foram: E. falcata (moxoqueiro),
assim como em estudo realizado Ferreira et al, (2007), 0 qual se destacou entre as dez com
maiores alturas na Usina Hidrelétrica de Camargos — MG; C. urucurana (sangra-d’ agua); P.
gonoachantha (pau-jacaré); B. forficata (pata-de-vaca); C. myrianthum ( fruta-de-tucano); . E.
deciduum (pimentinha); S. granuloso-leprosum (capoeira-branca). As diferencas em altura,
em centimetros, foram 64,78 (207,5%); 84,45 (127,6%), 28,28 (81,5%); 36,9 (73,4%); 24,53
(65,4%); 37,63 (59,7%); 42,04 (38,8%), respectivamente.

A espécie S. granuloso-leprosum (capoeira-branca) apresentou desenvolvimento em
altura média de 42,04 cm (38,8%), assim como se destacou em estudo feito por Vilela (20006),

onde a mesma espécie teve 164,01% de crescimento em altura.
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Figura: 5 Desenvolvimento das espécies pioneiras em Altura

5.1.3 Desenvolvimento das espécies pioneiras em diAmetro de copa (DC)

Como pode ser verificado na Figura 6, as seis espécies pioneiras que mais se
destacaram em Diametro de Copa foram: 7. americana (pau-formiga); E. falcata
( moxoqueiro); B. forficata (pata-de-vaca); C. gongonha (laranjeira-do-brejo); C. odorata
(cedrinho-do-brejo) e C. myrianthum (fruta-de-tucano); A. polyphyla (monjoleiro). As
diferencas do crescimento do didmetro de copa, em centimetros, foram 13,64 (63,2%); 16,37
(57,2%); 15,33 (55,7%); 13,08 (55,7%); 14(53,8%); 12 (49,5%) e 13,1 (49,5%),

respectivamente.
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Figura: 6 Desenvolvimento das espécies pioneiras em didmetro de copa
5.1.4 Desenvolvimento das espécies pioneiras em DAS, altura e diametro de copa

As espécies pioneiras que se desenvolveram nas trés variaveis siliviculturais (DAS,
altura e didmetro de copa) foram E. falcata ( moxoqueiro) e B. forficata (pata-de-vaca).

As espécies C. urucurana (sangra d’ agua), S. granuloso-leprosum (capoeira-
branca) e C. myrianthum (fruta-de-tucano); obtiveram destaque em duas das variaveis
silviculturais em estudo (DAS e altura).

Faria e Franco (1994) recomendam a revegetagdo total da area a ser recuperada,
utilizando espécies florestais de rapido crescimento, combinadas com espécies de crescimento
mais lento, pois essa técnica tem se destacado por fornecer o rapido recobrimento do solo,
auxiliando na redu¢do dos efeitos das chuvas e garantindo a continuidade no processo de
regeneragao.

Este recobrimento também ¢ muito importante para o aumento da infiltragdo da

agua das chuvas, abastecendo o lencol freatico.
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5.1.5 Desenvolvimento das espécies climax em Didmetro a altura do solo (DAS)

Como pode ser verificado na figura 7, para as espécies climacicas, as seis espécies
plantadas que se destacaram em DAS foram: E. contortisiliqum (timburiu), N. lanceolata
(caneleira); C. fissilis (cedro); L. muehlbergianus (feijdo-cru); e C. speciosa (paineira), com
diferencas de DAS, em centimetros, de 3,09 (343,3%); 0,83 (159,4%); 0,80 (144,6%); 0,84
(100%) e 0,65 (59,4%), respectivamente.

Em estudo realizado por Moreira (2004) em Pogos de Caldas - MG, das espécies
testadas, L. muehlbergianus (feijao-cru) também apresentou crescimento promissor em DAS.

A espécie E. contortisiliqum (timburiu) se destacou em DAS chegando a atingir
7,05 cm, concordando com a afirmagdo de Carvalho (1994) de que seu crescimento em
diametro ¢ rapido. Segundo Toledo Filho & Parente (1982) Enterolobium contortisiliqum
(timburiu) apresentou os melhores resultados em altura e didmetro.

ASPARTI et al. (2000) destacam Cedrela fissilis como aquelas de maiores valores

em diametro, em plantios aos dez meses.
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Figura: 7 Desenvolvimento das espécies climax em DAS

5.1.6 Desenvolvimento das espécies climax em Altura
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As espécies que mais se destacaram em altura foram E. contortisiliquum (timburiu);
C. legalis (jequitiba-rosa); C. estrellensis (jequitiba-branco); L. muehlbergianus (feijao-cru) e
C. speciosa (paineira). As diferencas de desenvolvimento em alturas das espécies em destaque
foram medidas em centimetros e foram 113,9 (146,9%); 24,45 (62,6%); 24,8 (59,9%); 31,28
(51,9%) e 29,43 (31,01%), respectivamente.

Assim como em estudo realizado por Moreira (2004), C. speciosa (paineira), foi

umas das espécies que apresentou os melhores crescimentos médios em altura aos 12 meses.
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Figura: 8 Desenvolvimento das espécies climax em Altura
5.1.7 Desenvolvimento das espécies climax em diAmetro de copa

Como pode ser verificado na figura 6, para as espécies climacicas, as seis espécies
que se destacaram em Diametro de Copa foram: C.speciosa (paineira); T. chrysotricha (ipé-
amarelo-do-campo); A. polyneuron (peroba); N. lanceolata (caneleira) e E. contortisiliquum
(timburiu);. As diferencas de Diametro de Copa, em centimetros, foram 12,5 (74,3%); 14,8
(52,9%); 12,4 (39,2%), 13,66 (36,8%) e 13 (24,01%); respectivamente.
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Figura: 9 Desenvolvimento das espécies climax em diametro de copa

5.1.8 Desenvolvimento das espécies climax em DAS, altura e diAmetro de copa

As espécies climax que se destacaram tanto em DAS, como em altura e didmetro de
copa foram: E. contortisiliquum (timburiu); C.speciosa (paineira) e L. muehlbergianus (feijao-
cru).

A espécie N. lanceolata (caneleira) também obteve melhor desenvolvimento em
duas das trés variaveis silviculturais estudadas (DAS e didmetro de copa).

O bom desenvolvimento das espécies nestes pardmetros silviculturais de
desenvolvimento de mudas em ¢ responsavel pelo recobrimento do solo, que segundo
Poggiani (1981), este recobrimento juntamente com a vasta difusdo do sistema radicular da
floresta implantada ¢ uma garantia de protecdo contra a erosdo. Além disso, a deposi¢do de

folhas e outros detritos vegetais ¢ a forma mais eficaz para restituir ao solo sua fertilidade.
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5.2 Correlacio e Regressdo entre as Variaveis Silviculturais de Crescimento e a
Compactacio do Solo para Espécies Pioneiras

Observando a Tabela 4 e a Figura 10 verificou-se correlacdo significativa com 95%
de confianca entre a varidvel silvicultural didmetro a altura do solo (DAS) e a compactagdo do
solo para as espécies pioneiras L.divaricata (agoita-cavalo), 4. polyphylla (monjoleiro) e C.
urucurana (sangra-d'agua). Ja a variavel silvicultural altura (H) apresentou correlagdo para as
espécies M. nigra (amoreira) e E. deciduum (pimentinha). A variavel silvicultural didmetro de
copa apresentou correlagdo para as espécies M. nigra (amoreira), C. gongonha (laranjeira-do-
brejo), B. forficata (pata-de-vaca), L. divaricata (agoita-cavalo) e C. myrianthum (fruta-de-

tucano).
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TABELA 4 Correlagdo entre a diferenga do crescimento das varidveis silviculturais das espécies Pioneiras
didmetro a altura do solo (DAS), altura (H) e didmetro de copa (DC) com a compactagdo do solo. ( _x = média;

sd = desvio padrido; tc =t de student calculado; tt =t de student tabelado ao nivel de 5% de probabilidade).

Compactacio
Espécie Variavel (MPa)
Nome Comum X sd X sd tc tt 5%
DAS (mm) 0,55 0,44 -1,490
L.divaricata H (cm) 19,40 3,65 1,42 0,26 1,732 2,306
acoita-cavalo DC (cm) 10,38 2,10 10,096*
DAS (mm) 1,19 0,58 1,242 2,447
46,4
nﬂ){gg’;‘; H(em) 5650 6 1,50 044 -1,057 2,447
DC(cm) 16,38 2,66 -1,169 2,447
M. nigra DAS 0,38 0,13 -0,212 2,306
amoreira H (cm) 18,90 8,61 1,74 0,51 -2,997* 2306
DC(cm) 12,50 1,80 -6,052* 2,306
DAS 1,00 0,92 -0,678 2,228
S. granuloso-leprosum 18,1
capoeira-branca H (cm) 38,17 8 1,55 0,18 0,584 2,228
DC (cm) 11,90 2,66 -1,391 2,228
L. pacari DAS 0,68 0,35 -1,404 2,179
dedaleira H (cm) 20,29 5,19 1,67 0,55 0,195 2,179
DC(cm) 13,75 6,44 0,146 2,179
DAS (mm) 0,58 0,28 1,955
V. tucanorum 32,2
fruta-tucano H (cm) 33,40 9 153 044 -0,650 2,306
DC (cm) 9,25 448 -4,866*
C. gongonha DAS 0,58 0,28 0,639 2,228
laranjeira-do-brejo H (cm) 2533 6,74 1,43 0,21 0,323 2,228
DC(cm) 13,58 3,83 -2,476* 2228
DAS (mm) 0,30 0,07 3,800*
A.  polyphylla 20,4
monjoleiro H (cm) 24,60 5 1,70 0,36 1,914 2,306
DC(cm) 13,13 4,50 1,611
B.  forficata DAS 1,08 1,27 0,493 2,306
242
pata-de-vaca H (cm) 38,80 2 141 0,11 0,377 2,306
DC(cm) 15,60 6,76 -7,494* 2,306
T. americana DAS 046 0,15 0,059 2,179
pau-formiga H (cm) 15,71 579 1,54 038 -2,667* 2,179
DC (cm) 12,79 4,79 -1,715 2,179
P. gonoacantha DAS (mm) 0,36 0,36
33,0
pau-jacaré H (cm) 33,00 0 147 147 - -
DC (cm) 11,50 11,50
DAS (mm) 0,38 0,02 0,506
E. deciduum 26,7
pimentinha H (cm) 28,00 0 1,72 022 4,525*% 2447
DC (cm) 11,88 1,03 1,038
C. wurucurana DAS (mm) 1,59 1,28 -9,801* 2,447
103,0 88,8
sangra-d'agua H (cm) 0 2 1,39 0,22 -16,012* 2,447
DC(cm) 13,38 7,98 -0,310 2,447
C. peltophoroides  DAS (mm) 0,23 0,23
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17,0

sapuva H (cm) 17,00 0 1,33 1,32 - -
10,0
DC (cm) 10,00 0
M. tinctoria DAS (mm) 0,60 0,62 -0,663 2,179
taiuveira H (cm) 3043 7,74 1,67 0,82 2,077 2,179
DC (cm) 10,67 2,68 -2,591*% 2,179

* Correlacio com a compactac¢ao do solo
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RA 10 Regressdo para as variaveis silviculturais didmetro a altura do solo (DAS), altura (H) e didmetro de
copa(DC), das espécies pioneiras, para a compactagdo do solo.
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5.3 Correlacio e Regressio entre as Variaveis Silviculturais de Crescimento e a
Compactacio do Solo para Espécies Climax

Observando a Tabela 5 e a Figura 11 verificou-se correlacdo significativa com 95% de
confianca entre a varidvel silvicultural didmetro a altura do solo (DAS) e a compactagao do solo
para as espécies climax L. muehlbergianus (feijdo-cru), C. estrellensis (jequitiba-rosa), C.
peltophoroides (sibipiruna) e E. contortisiliquum (timburiu). A varidvel silvicultural altura (H)
apresentou correlagdo para espécies como C. odorata (cedrinho-do-brejo), C. strellensis
(jequitibé-rosa), e E. contortisiliguum (timburiu). A variavel silvicultural diametro de copa
apresentou correlagdo para as espécies C. odorata (cedrinho-do-brejo), C. xanthocarpa

(gabiroba) e C. peltophoroides (sibipiruna).
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TABELA 5 Correlacdo entre a diferenga do crescimento das varidveis silviculturais das espécies Climacicas
didmetro a altura do solo (DAS), altura (H) e didmetro de copa com a compactagio do solo. ( _x = média; sd =
desvio padrdo; tc =t de student calculado; tt =t de student tabelado ao nivel de 5% de probabilidade).

Espécie Variavel Compactacio (MPa)
Nome Comum X sd X sd tc tt 5%
C. aschersoniana DAS (mm) 0,44 0,15 -3,854%
canela-batalha H (cm) 22,00 6,86 1,70 0,88 0,244 2,306
DC(cm) 1230 3,17 -1,091
DAS 0,85 0,67 0,997 2,228
N. lanceolata 17,6
caneleira H (cm) 26,67 0 1,53 0,33 0,246 2,228
DC (cm) 13,67 3,87 1,717 2,228
C. fissilis DAS (mm) 090 048 0.823
cedro H (cm) 23,33 5,69 2,04 0,96 1,930 2,776
DC (cm) 10,00 3,54 -
C. odorata DAS 0,80 0,54 -1,841 2,228
cedrinho-do-brejo  H (cm) 29,83 9,00 1,52 0,36 -2,315% 2,228
DC (cm) 13,60 4,79 -3,712*% 2228
L. muelbergianus DAS 0,84 034 2,404* 2,179
feijao-cru H (cm) 31,29 6,92 1,55 0,47 0,949 2,179
DC (cm) 13,50 3,44 -1,066 2,179
C. xanthocarpa ~ DAS (mm) 0,62 0,53 1,541
gabiroba H (cm) 17,83 5,71 1,89 0,80 -0,385 2,228
DC(cm) 13,60 2,53 5,627%
T. chrysotricha ~ DAS (mm) 0,41 0,15 0,448
ipé H (cm) 18,80 6,53 1,60 0,32 -2,150 2,306
DC(cm) 12,70 4,35 0,874
DAS (mm) 039 0,14 3.791*
C. legalis 16,9
jequit.-rosa H (cm) 25,81 5 1,54 0,63 3,297* 2,145
DC(ecm) 12,07 230 1370
DAS (mm) 1,02 0,89 1,175
C. speciosa 16,1
paineira H (cm) 27,40 3 1,44 0,14 0,773 2,306
DC(cm) 12,75 1,77 _
P. regnelli DAS (mm) 0,39 0,19 0,953
pau-pereira H (cm) 17,83 5,49 1,55 0,17 -1,182 2,228
DC(ecm) 12,50 2,16 0,816
10,884
C. peltophoides ~ DAS (mm) 0,36 0,19 *
sibipiruna H (cm) 23,00 9,38 1,53 0,49 -0,495 2,447
DC (cm) 10,50 2,12 -6,018*
E DAS (mm) 2,78 2,41 2,553*
contortisiliquum 108,4 62,0
timburiu H (cm) 0 2 1,67 0,12 4,253* 2,306
DC(cm) 10,80 422 -1,527

* Correlagao com a compactagao do solo
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FIGURA 11 Regressdo para as variaveis silviculturais das espécies Climacicas didmetro a altura do solo
(DAS), altura (H) e diametro de copa e para a compactagdo do solo.
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...continuacdo da Figura 11
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Observando as Tabelas 4 e¢ 5 verificou-se que os valores médios da compactagdo
encontram-se na classe Baixa de resisténcia do solo a penetragdo de Canarache (1990) (Tabela 2).
Esta classe Baixa proporciona pouca limitagdo ao crescimento das raizes e por isso ndo foi
encontrada correlagdo do crescimento silvicultural das variaveis diametro a altura do solo (DAS),
altura (H) e diametro de copa (DC) para a maioria das espécies.

As Figuras 10 e 11 possibilitam observar que o coeficiente de correlagdo (r?) das
equacdes de regressdo para as espécies pioneiras e climécicas foi relativamente baixo, indo ao
encontro de Canarache (1990) que salienta que a classe baixa de compactacdo do solo

proporciona pouca limitagdo ao crescimento das raizes ndo apresentando forte correlagao.
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5.4 Regeneraciao Natural

No levantamento da regeneracdo natural,

monitoramento  (mar¢o/2007-abril/2008),

um numero

foi registrado, nos

significativo de

13 meses de

individuos (50)

pertencentes a 13 familias, representando 26,7% do total de individuos plantados. A relagdo das

espécies encontradas nas avaliagdes encontra-se na Tabela 6.

TABELA 6 Regeneracdo natural na area em processo de recuperacao

ESPECIE NOME NUMERO DE | FREQUENCIA GRUPO
COMUM INDIVIDUOS (%) ECOLOGICO
Machaerium bico-de-pato 22 44 P
nictitans
Psidium guajava goiabeira 8 16 P
Schinus aroeira- 3 6 P
terebinthifolius pimenteira
Bauhinia pata-de-vaca 3 6 P
forficata
Siparuna Limaozinho 3 6 P
guianensis
Casearia Guacatonga 2 4 P
sylvestris
Maclura tinctoria Taiuveira 1 2 P
Celtis brasiliensis | Espordo-de-galo 1 2 P
Cecropia embauva 1 2 P
glazziovii
Psidium Araga 1 2 P
catleyanum
Machaerium Sapuva 1 2 CL
stipitatum
Leucoclarum Sucupira 1 2 CL
lincuriale
Erythroxylum Pimentinha 62 1 2 CL
deciduum
Sybistax Ipé verde 1 2 CL
antissifilica (caxeteiro)
Citrus sp Cidra 1 2 CL
TOTAL 50 100
P = Pioneira; CL = Climax
Espécies como Schinus terebinthifolius (aroeira-pimenteira), Casearia sylvestris

(guacatonga), Bauhinia forficata (pata-de-vaca), Machaerium nictitans (bico-de-pato) e Maclura
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tinctoria (taiuveira) também foram encontradas na regeneragdo natural do entorno de nascentes
em estudo de Alvarenga (2005) no municipio de Lavras.

Na 4rea em questdo foi encontrada uma espécie da familia Erythroxylaceae, assim
como em trabalho realizado por Alvarenga (2005).

Com relacdo aos grupos ecoldgicos, dez espécies encontradas sdo pioneiras € cinco
espécies sao climax.

A espécie com maior freqiiéncia (44%) foi a Machaerium nictitans (bico-de-pato),
dispersa em toda a 4rea, ja que na drea em estudo hd um tUnico individuo desta espécie com

aproximadamente 20 metros de altura.

5.5 Vazao da Nascente

Na Tabela 7 sdo apresentadas as vazdes da nascente, medidas ao longo do experimento.

TABELA 7 — Vazao da nascente ao longo do experimento

MESES DE AVALIACAO  VAZAO (I/s)

Junho/07 0,2417
Agosto/07 0,4289

Outubro/07 0,08191
Dezembro/07 0,418
Fevereiro/08 0,456
Abril/08 0,705

De acordo com os dados apresentados na tabela 7 observa-se que a vazdo da nascente
teve significativo aumento de 50% na segunda mensura¢cdo quando comparado com a primeira
medic¢do. Este aumento poderia ter sido conseqiiéncia do fechamento da area para evitar a entrada
do gado e este ndo estando presente ja contribuiria para o aumento da mesma, pelo nao
comprometimento da vegetagdo presente (gramineas e mudas de espécies arboreas plantadas) que
poderia ter auxiliado na infiltragdo da dgua precipitada. Todavia, no referido periodo nao houve
incidéncia de chuva significativa (Figura 4), ndo havendo uma justificativa plausivel local ¢ nem
na literatura para este alto valor da vazao.

No més de outubro a vazao apresentou grande diminui¢do, podendo ser justificada pelo
periodo de estiagem e pelo aumento da vegetagdo no entorno da nascente, que pode ter tido uma

necessidade maior desta dgua para sua sobrevivéncia durante a estiagem. Este fato foi constatado
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por Pinto et al., (2004) estudando a situacdo das nascentes na sub-bacia hidrografica do Ribeirdo
Santa Cruz, os quais verificaram que no més de outubro as nascentes apresentaram as menores
vazdes, chegando a secar algumas delas.

Nas avaliagdes que se seguiram (dezembro de 2007 e fevereiro de 2008) a estiagem se
encerrou ¢ o aumento de 50% da vazdo desde a primeira avaliacdo retornou e se manteve. Este
resultado pode ser devido ao ndo rebaixamento da cobertura forrageira por animais domésticos e
pela presenca dos individuos das diferentes espécies florestais plantadas que conseqiientemente
pode ter propiciado atrito a agua precipitada e ter promovido o aumento da infiltragdo. Isto se
explica também pelo recobrimento do solo com algumas das espécies que se destacaram e em
conseqiiéncia disto o aumento da infiltragdo, e abastecimento do lencol freatico.

Segundo Bertoni & Lombardi (1990) quando hé a ocorréncia de chuva em solos que ha
a existéncia de cobertura florestal, a capacidade de infiltragdo ¢ maior do que em um solo
desprovido da mesma, pois a dgua percola pelas raizes das arvores, abastecendo o lengol freatico
e conseqiientemente reduzindo a velocidade de escoamento e de erosdo, aumentando assim a
vazdo da nascente. Ainda, segundo Castro (1999), a infiltragdo ¢ um fator importante na
conservagdo do solo e da dgua e o uso da terra exerce influéncia significativa sobre a infiltracao,
sob o ponto de vista da recarga dos lengdis e conservacao das nascentes.

Na ultima avaliagdo (abril de 2008) foi verificada a vazao maxima, justificando-se pelo
periodo final das chuvas e por chuvas regulares, caracterizando a recarga do lengol fredtico desde

novembro, periodo do inicio das chuvas.
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6. CONCLUSOES

Das espécies avaliadas aquelas que apresentaram melhor crescimento em DAS e,
portanto, mais promissoras para a revegetacao da area estudada, foram E. falcata (moxoqueiro),
C. urucurana (sangra-d- agua), L. divaricata (agoita-cavalo), B. forficata (pata-de-vaca), e S.
granuloso-leprosum (capoeira-branca), entre as espécies pioneiras e E. contortisiligum
(timburiu), N. lanceolata (caneleira); L. muehlbergianus (feijdo-cru), C. fissilis (cedro), V.
tucanorum (fruta-de-tucano), M. stipitatum (sapuva) e C. speciosa (paineira), entre as espécies
climax. Algumas espécies pioneiras como C. urucurana (sangra d’ agua), S. granuloso-leprosum
(capoeira-branca) e E. deciduum (pimentinha) também tiveram bom desempenho em altura,
assim como em DAS. Para as espécies climécicas as que apresentaram melhor desenvolvimento
em altura foram E. contortisiliguum (timburiu); L. muehlbergianus (feijao-cru), C. myrianthum
( fruta de tucano); e C. legalis (jequitiba-amarelo); C. estrellensis (jequitiba-branco) e C.
speciosa (paineira), assim como para as pioneiras, algumas destas espécies climax também
apresentaram bom desempenho tanto em altura quanto em DAS. Para o pardmetro silvicultural
didmetro de copa as espécies pioneiras que mais se destacaram foram E. falcata ( moxoqueiro);
B. forficata (pata-de-vaca); A. polyphyla (monjoleiro), 7. americana (pau-formiga) ¢ C.
gongonha (laranjeira-do-brejo). Das espécies climécicas que se destacaram em didmetro de copa
destacam-se: C. myrianthum (fruta-de-tucano); C. odorata (cedrinho-do-brejo); N. lanceolata
(caneleira); E. contortisiliqguum (timburin); C.speciosa (paineira); A. polyneuron (peroba); e T.
chrysotricha (ipé-amarelo-do-campo).

Houve um numero expressivo de regeneracdo natural de espécies arbdreas na area
recuperada.

A vazao apresentou aumento de 50% apo6s seis meses do plantio.
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As espécies pioneiras que se correlacionaram com a compactagdo do solo em relagdo a
variavel silvicultural DAS foram L. divaricata (agoita-cavalo) e C. urucurana (sangra-d' agua).

Jé& para variavel silvicultural altura apresentram correlagdo as espécies M. nigra (amoreira) e
E.deciduum (pimentinha) e para a variavel silvicultural diametro de copa apresentou correlacao
as espécies M. nigra (amoreira), L.divaricata (agoita-cavalo), C. gongonha (laranjeira-do-brejo) e
B. forficata (pata-de-vaca).

As espécies climdcicas que se correlacionaram com a compacat¢do do solo para a
variavel DAS foram L. muehlbergianus (feijao-cru), C. estrellensis (jequitiba-rosa), A. polyphylla
(monjoleiro), C. peltophoroides (sibipiruna) e E. contortisiliguum (timburiu). Para a variavel
silvicultural altura as espécies que apresentaram correlagdo foram C. strellensis (jequitiba-rosa),
C. odorata (cedrinho-do-brejo), e E. contortisiliquum (timburiu). A varidvel silvicultural didmetro
de copa apresentou correlacdo para as espécies C. odorata (cedrinho-do-brejo), C. myrianthum
(fruta-de-tucano), C. xanthocarpa (gabiroba) e C. peltophoroides (sibipiruna).

As espécies E. falcata (moxoqueiro), C. urucurana (sangra-d’agua), B. forficata (pata-
de-vaca), E. contortisiliquum (timburil), C. fissilis (cedro), C. myrianthum (fruta-de-tucano)

podem ser utilizadas com sucesso na recuperagdo de areas de preservagdo permanente.
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8. ANEXO

DISTRIBUICAO DA MUDAS E PLANTIO
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MONITORAMENTO DE DIAMETRO A ALTURA DO SOLO

MONITORAMENTO DA ALTURA
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