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Resumo

Este trabalho tem por objetivo estudar a Matematica que ¢ utilizada no Curso Técnico
Integrado em Agrimensura, investigando quais contetdos sdo importantes para o bom
desempenho dos estudantes no curso e quando esses conteudos deveriam ser apresentados aos
alunos. Para tanto, o estudo aborda o surgimento do ensino técnico no Brasil, o Ensino
Técnico Integrado e a criagdo dos Institutos Federais. Uma abordagem qualitativa de pesquisa
foi utilizada, na modalidade estudo de caso. Um questionario foi aplicado a onze professores
que atuam ou j& atuaram no curso Técnico Integrado em Agrimensura, especificamente na
area técnica. Observou-se que varios conteudos matematicos sao fundamentais para as
disciplinas que esses professores ministram. O trabalho lista esses conteudos e sugere uma
ordem para oferecimento dos mesmos dentro da disciplina de Matemadtica com base nos
resultados obtidos pelo questionario. Espera-se que este estudo possa trazer contribui¢des para
o referido curso no sentido de permitir uma maior integracdo da matematica com outras
disciplinas da 4rea técnica e também contribui¢do das disciplinas técnicas com a matematica.
Palavras-chave: Agrimensura, Ensino Técnico Integrado, Curriculo, Matematica.



Abstract

This work aims to study mathematics that is used in the Integrated Technical Course in
Surveying, investigating which contents are important for the good performance of students
on this course and when that content should be presented to the students. Thus, the study
addresses the emergence of technical education in Brazil , the Integrated Technical Education
and the creation of the Federal Institutes . A qualitative research approach was used in the case
study method . A questionnaire was apllied to eleven teachers who work or worked in the
Integrated Technical course in surveying , specifically in the technical area . It was observed
that various mathematical content are fundamental to the disciplines that these teachers teach .
The paper lists these contents and suggests an order for their offen within the subject of
mathematics based on the results obtained from the questionnaires . It is hoped that this study
will provide relevant contributions for that course in order to enable greater integration of
mathematics with other disciplines of the technical area and also contribution of technical
disciplines with mathematics.

Keywords: Surveying, Integrated Technical Education, Curriculum, mathematics.
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1. INTRODUCAO

Os motivos que me levaram a realizar este trabalho estdo diretamente relacionados as
minhas experiéncias como Técnico em Agrimensura. Apresentarei, a seguir, de forma breve, a
minha trajetoria pessoal a fim de que o leitor consiga compreender melhor a genealogia desta

investigacao.

Em 2004, um ano apds concluir o Ensino Médio na cidade de Careagu/MG, ingressei
no Curso Técnico em Agrimensura, na modalidade subsequente, na assim chamada “Escola
Agrotécnica Federal de Inconfidentes (EAFI)”, hoje Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e

Tecnologia do Sul de Minas Gerais (IFSULDEMINAS) - Campus Inconfidentes.

No inicio do Curso Técnico em Agrimensura, passei por uma série de dificuldades por
ndo ter adquirido uma “base sélida” em Matematica no Ensino Médio, situacdo esta que pode
ter ocorrido devido ao fato de ndo me dedicar exclusivamente aos estudos naquela época.
Lembro-me, por exemplo, que os temas Trigonometria ¢ Geometria Plana ndo foram
aprofundados suficientemente na minha educagdo basica. Esse fato fez com que eu tivesse um
pouco mais de dificuldades para acompanhar as disciplinas do ensino técnico. E fato que tais
dificuldades puderam ser superadas ao longo do curso, uma vez que, dedicando-me

exclusivamente aos estudos, tive a chance de “correr atras do que foi perdido”.



Depois de formado e atuando na area, pude observar que a Matematica estd presente em
todos os tipos de servicos realizados por um Técnico em Agrimensura, como por exemplo,
determinar a drea de uma regido e seu perimetro, calcular o volume de corte e aterro de algum
projeto e até mesmo o valor a ser cobrado pelo servigo.

Hoje, atuando como Técnico em Agrimensura no IFSULDEMINAS - Campus
Inconfidentes, cursando Licenciatura em Matematica, surgiu a ideia de estudar a importancia da
Matematica no curso Técnico em Agrimensura, em particular, na modalidade Integrada' ao Ensino
Médio, que ¢ a unica oferecida nesta instituicdo nos dias atuais.

O tipo de modalidade educacional em questdo ¢ oferecido aos estudantes que ja concluiram
o Ensino Fundamental. Os cursos oferecidos nessa modalidade t¢ém em sua matriz curricular
disciplinas tanto da area técnica, quanto da propedéutica. No entanto, presume-se que esta matriz
ndo seja tdo somente soma das cargas horarias do ensino médio com as do ensino técnico
profissionalizante. Mais do que isso, esse tipo de modalidade deve cumprir com sua finalidade que
¢ proporcionar a formagao integral do individuo, nos mais diversos aspectos da sua vida, sejam eles,
cientificos, técnicos, tecnoldgicos, culturais, humanisticos etc., incluindo condi¢des para o exercicio
da sua profissao.

Este estudo visa discutir a matematica neste contexto. Assim, o objetivo deste trabalho ¢
discutir quais contetidos matematicos sdo importantes no curso de técnico em Agrimensura e o
momento em que devem ser apresentados aos alunos.

Este trabalho terd& uma abordagem metodologica qualitativa de pesquisa em que a
preocupacdo do pesquisador ndo ¢ com a representatividade numérica do grupo pesquisado, mas
com o aprofundamento da compreensdo de um grupo social, de uma organizagdo, de uma
institui¢do, de uma trajetéria (GOLDENBERG, 1999, p.14).

Para realizar a pesquisa, tomou-se como base um estudo de caso, que segundo Bogdan e

Biklen, (1994).

"O plano geral do estudo de caso pode ser representado como um funil. Num estudo
qualitativo, o tipo adequado de perguntas nunca ¢ muito especifico. O inicio do estudo ¢
representado pela extremidade mais larga do funil: os investigadores procuram locais ou
pessoas que possam ser objecto do estudo ou fontes de dados e, ao encontrarem aquilo que
pensam interessar-lhes, organizam entdo uma malha larga, tentando avaliar o interesse do
terreno ou das fontes de dados para os seus objectivos (BOGDAN E BIKLEN, 1994, p.
89)."

Entre os varios tipos de estudos qualitativos, escolheu-se o estudo de caso, pois tem por

finalidade conhecer particularidades de certas entidades, com o objetivo de aprofundar na

1 Na legislagdo vigente no pais a Educacdo Profissional Técnica Integrada ao Ensino Médio, ¢ denominada de trés
maneiras diferentes, a saber: Ensino Integrado, Ensino Médio Integrado ou Curso Integrado. Nesse trabalho sera
utilizada a denominag@o “Ensino Integrado” para especificar essa modalidade de Educacdo Profissional.



compreensdo de suas estruturas, realgando sua personalidade e peculiaridades proprias,
principalmente no que diz respeito aos interesses do pesquisador. Essas entidades podem ser uma
institui¢do, um sistema educativo, um curso, uma disciplina, uma pessoa, uma politica ou qualquer
outra unidade social. Segundo Ponte (2006) estudos de caso vém sendo utilizados na area de
educagdo matematica com a finalidade de investigar projetos de inovagdo curricular, programas de
formagdo inicial e continuada de professores, os conhecimentos das praticas profissionais de
docentes e as questdes de aprendizagem dos alunos.

Nesse trabalho, escolheu-se como entidade investigada o IFSULDEMINAS - Campus
Inconfidentes. Dentro dessa organizacao foi escolhido um grupo para ser investigado, no caso, onze
professores que atuam nas disciplinas técnicas do curso Técnico Integrado em Agrimensura com as
seguintes formacdes: um Engenheiro Agronomo, dois Engenheiros Agricolas, dois Engenheiros
Cartografos e seis Engenheiros Agrimensores, entre eles seis sdo doutores, quatro mestres e
doutorandos e um especialista e mestrando, o questionario foi aplicado a todos os professores, nos
meses de novembro e dezembro de 2013.

Desses onze professores, trés haviam entrado na Institui¢do no mesmo més de aplicagdo do
questionario e por terem pouco tempo de servigo € ndo conhecerem a fundo a realidade do curso
Técnico Integrado em Agrimensura do IFSULDEMINAS - Campus Inconfidentes, os questionarios
respondidos ndo entrardo como referencia nesta pesquisa, ficando as respostas dos outros oito
professores como base para o andamento desse trabalho.

Para se atingir o objetivo desta pesquisa, que ¢ discutir a Matematica no Curso Técnico
Integrado em Agrimensura, investigando quais contetidos matematicos sdo importantes para o bom
desempenho dos estudantes no curso e quando estes devem ser apresentados aos alunos, um
questionario (anexo I) foi aplicado aos participantes da pesquisa. Este instrumento de coleta de
dados teve como objetivo conhecer a formacao do professor atuante no curso Técnico Integrado em
Agrimensura, a sua experiéncia como docente, bem como descobrir que conteidos matematicos
esses professores utilizam nas disciplinas que ministram, e quando esses contetidos deveriam ser
apresentados aos alunos na disciplina de Matemadtica, contribuindo com o desenvolvimento dos
estudantes nas disciplinas da area técnica.

O questionario ¢ uma técnica de coleta de dados que ¢ preenchida pelo proprio entrevistado,
nesse caso os professores que atuam ou ja atuaram diretamente no Curso Técnico Integrado em
Agrimensura. Quando se elabora um questionario, deve-se tomar cuidado com a apresentacao das
questoes, a organizagdo, os conteudos e principalmente, sua extensdo para que o entrevistado nao
responda com respostas superficiais (BARROS E LEHFELD, 1990).

Segundo esses autores as questdes podem ser abertas, fechadas ou de multipla escolha, e



devem ser feitas de modo que os entrevistados possam compreendé-las claramente. Para isso, as
questdes devem ser bem formuladas e objetivas a fim de receber respostas diretas, claras e
relevantes.

Marconi e Lakatos (2012) conceituam as trés categorias de questdes da seguinte forma:

Perguntas abertas. Também chamadas livres ou ndo limitadas, sdo as que permitem ao
informante responder livremente, usando linguagem propria, € emitir opinides.

Perguntas fechadas ou dicotomicas. Também denominadas limitadas ou de alternativas
fixas, sdo aquelas em que o informante escolhe sua resposta entre duas opgdes: sim e nao.
Perguntas de multipla escolha. Sdo perguntas fechadas que apresentam uma série de
possiveis respostas, abrangendo varias facetas do mesmo assunto.

No questiondrio apresentado aos professores nesta pesquisa, foram elaboradas questdes
abertas e duas questdes que podem ser classificadas como de multipla escolha. As trés primeiras
questdes tinham por objetivo identificar a formagao de cada professor o tempo que ele lecionava no
curso Técnico Integrado em Agrimensura e se ele possuia experiéncia em outras modalidades de
ensino. Na questdo quatro, o entrevistado faria uma relagcdo com as disciplinas que ministra € o ano
em que ela ¢ oferecida aos alunos; ja a questdo cinco o professor relacionaria conteudos
matematicos importantes para as disciplinas que atua. Essas questdes foram apresentadas em forma
de tabela para facilitar as respostas, na questdo seis o professor indicaria conteidos que ndo foram
citados na questdo anterior, na proxima questdo, o professor citaria uma ordem na qual deveriam
aparecer os conteudos de matematica que sdo utilizados nas suas disciplinas; a oitava questdao
propde como a matematica pode ajudar na disciplina que cada professor ministra; j& a questdo nove
aborda se as disciplinas ministradas ja foram trabalhadas de forma interdisciplinar; a questdao dez
procura identificar como o professor da area basica pode contribuir na disciplina do professor da
area técnica; a questdo onze aborda como a disciplina técnica pode ajudar na matematica da area
basica, e a Ultima pergunta, o porqué de se ter duas disciplinas de matemadtica na matriz curricular
da area profissionalizante.

Outro foco desse estudo foi a estrutura do curso, para isso, utilizou-se como referéncia e se
observou detalhadamente o Projeto Pedagogico do Curso, verificando os requisitos para o ingresso,
o perfil profissional de conclusdo e principalmente a organiza¢do curricular do curso, os seus
componentes curriculares e a estrutura curricular.

Espera-se que este trabalho possa contribuir para o bom andamento do Curso Técnico Inte-
grado em Agrimensura, fornecendo subsidios para que professores tanto da area técnica, quanto da
area basica possam pensar em praticas educacionais integradas que contribuam para a formagao do

educando.



2. EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNICA: UM BREVE HISTORICO

Para a realizagdo deste estudo, ¢ importante entender como se iniciou a Educagdo Técnica
no Brasil. Para isso, sera abordado um pouco da Histéria da Educa¢dao do Ensino Técnico no
Brasil, o Ensino Técnico Integrado e a criacdo dos Institutos Federais. Para se aprofundar
nesses assuntos, foram utilizadas revisdes bibliograficas e literaturas nacionais que abordam sobre o

assunto.

2.1 O SURGIMENTO DO ENSINO TECNICO NO BRASIL

De acordo com as autoras Regattieri e Castro (2009), os primeiros relatos sobre a criagao do
Ensino Técnico no Brasil ocorreram na época do primeiro Império com o Principe Regente D. Jodo,
em 1809, sendo o “Colégio de Fabricas” a primeira instituicdo voltada para esse tipo de ensino. Na
verdade, esse colégio teve sua criacdo diretamente relacionada as necessidades econdmicas da
época, em que havia a proibicdo de que industrias manufatureiras se instalassem no territério
brasileiro.

Ainda de acordo com as autoras, apds o primeiro império e passando pelo segundo, as agdes
governamentais visavam, prioritariamente, os menores abandonados. Nesse periodo foram criadas

pela sociedade civil associacdes como os Liceus de Arte e Oficios que ofereciam instrugdes as



criangas Orfas e aos abandonados, possibilitando sua iniciagdo em alguma ocupagao industrial.

Segundo Regattieri e Castro (2009), o primeiro grande momento relevante para a educagio
profissional se deu a partir do inicio do século XX. A partir de 1909, dezenove Escolas de
Aprendizes e Artifices foram criadas em vérios estados brasileiros, que de certa forma, seguiam o
mesmo intuito da época do império “educagao destinada aos pobres e humildes”. Pode-se dizer que
essas escolas sdo a origem da atual rede de Instituigdes Federais de Educagdo Tecnologica.

Um segundo momento foi quando se regulamentou e organizou o ensino secundario com o
ensino profissional comercial. Isso se deu em 1931, com a conhecida Reforma Educacional

Francisco Campos:
"Em 1934, nova Constitui¢do estabeleceu a competéncia da Unido para “tracar Diretrizes
da Educagdo Nacional” e “fixar o Plano Nacional de Educag¢do”. Em 1937, outra
Constitui¢do tratou, pela primeira vez, das “escolas vocacionais e pré-vocacionais” como
um “dever do Estado” para com as “classes menos favorecidas”, dever este a ser cumprido
com a colaboracdo das empresas e dos sindicatos economicos" (REGATTIERI &
CASTRO, 2009, p.18).

Para Regattieri e Castro (2009), o terceiro momento foi a partir da Reforma Capanema em
1942, quando foi instituido o conjunto de Leis Organicas da Educag¢do Nacional. Nessa mesma
época, organizou-se o ensino industrial da rede federal, possibilitando a criacdo dos primeiros
Servigos Nacionais de Aprendizagem, como o SENAI (Servigo Nacional de Aprendizagem
Industrial), em 1942 e o SENAC (Servigo Nacional de Aprendizagem Comercial) em 1946. Foi
nesse periodo que as antigas escolas de aprendizes foram transformadas em Escolas Técnicas
Federais.

Nagquela época, o ensino secundario e o normal (destinado a formagdo de professores) eram
totalmente diferentes do ensino profissional. Enquanto os primeiros tinham por objetivo a formagao
da classe dominante, isto ¢, da grande elite que conduzia o pais, o ensino profissionalizante era
direcionado para os filhos dos operarios, dos menos favorecidos economicamente, visando ingressa-
los precocemente no mercado de trabalho (Regattieri e Castro, 2009)

A partir da década de 1950 surge o quarto momento decisivo, quando passou a ser possivel a
equivaléncia dos estudos académicos (secundario e o normal) e o profissionalizante, permitindo que
os alunos dos cursos profissionalizantes pudessem prosseguir os estudos em nivel superior, desde
que, aprovados em exames. Esses exames eram compostos por disciplinas que eles ndo haviam
cursado e esses alunos deveriam mostrar conhecimentos suficientes dessas disciplinas que eram
indispensaveis para a realizacdo dos estudos em nivel superior.

Com a promulgacdo da Lei n° 5.692/1971, surge o quinto momento decisivo, quando sao

fixadas diretrizes e bases para os ensinos de primeiro e segundo graus. Essa lei possibilitou encerrar



com as diferengas entre a formagdo académica (classica e cientifica), a normal (formagdo de
professores para as séries iniciais) e a profissional industrial, comercial e agricola. Tornou-se entao,
obrigatoria a profissionaliza¢do para o segundo grau, atualmente ensino médio, supostamente para
eliminar o dualismo entre os tipos de formagao académica (Regattieri e Castro, 2009)

Oriundos das Escolas Agrotécnicas Federais, surgiram a partir de 1978 os Centros Federais de
Educacao Tecnologica (CEFETs), que eram autarquias vinculadas ao Ministério da Educagao e que
possuiam autonomia administrativa, financeira, patrimonial, didatica e disciplinar. Segundo Santos
(2012), o objetivo desses Centros Federais, era a oferta de cursos técnicos em nivel de 2° grau,
educagdo tecnologica de nivel superior, realizagdo de pesquisas aplicadas a area tecnologica,
educacao continuada e formacao de tecndlogos e engenheiros de operagao.

A partir da criacdo da atual Lei de Diretrizes e Bases da Educagdao Nacional (LDB) surge o
sexto momento decisivo da educacao profissional brasileira. A Lei n°® 9.394/1996 traz o ensino
médio como a etapa final da educacdo basica, e define que, apos a sua conclusdo, os estudantes
estejam também preparados para a cidadania e para o mundo do trabalho.

Uma das finalidades do ensino médio € que o educando possa compreender os processos de
producdo, tendo o dominio dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos, relacionando a teoria e a
prética.

"A LDB dedica um capitulo especial, o Capitulo III do Titulo V, a educacao profissional.
Interpretando os mandamentos constitucionais, concebe-a como “integrada as diferentes
formas de educagdo, ao trabalho, a ciéncia e a tecnologia”, conduzindo o educando ao “per-
manente desenvolvimento de aptiddes para a vida produtiva” Sob a 6tica da LDB, a essén-
cia da educagdo profissional esta em sua especificidade, que, a0 mesmo tempo, deve estar
articulada com a educag@o basica — a educagio profissional de nivel técnico deve, portanto,
articular-se com o ensino médio" (REGATTIERI E CASTRO, 2009, p. 21).

Logo apos a criagdo da Lei n® 9.394/1996, surgiu o Programa de Expansdo da Educacdo
Profissional (PROEP), a partir do Decreto n° 2.208/97. Com o PROEP, os cursos técnicos passaram
a ser oferecidos de duas formas: a) concomitante ao ensino médio, na qual os alunos poderiam, ao
mesmo tempo, fazer o curso técnico e o ensino médio; b) sequencial realizado apods a conclusao da
educacao basica.

Segundo Santos (2012), apds seis anos do decreto 2.208/97 iniciaram-se no Brasil
discussdes que trataram da separagdo do Ensino Médio e a Educacdo Profissional que de acordo
com esse decreto, deveriam ser obrigatoriamente separadas. As discussdes acabaram em julho de
2004 originando o decreto 5.154/2004, decreto esse que manteve as ofertas de cursos concomitantes
e subsequentes, mas trouxe a possibilidade de integrar o ensino médio e a educacdo profissional
técnica de nivel médio em um mesmo curso € com uma estrutura mais organizada.

Na proxima se¢do sera abordado um pouco mais sobre a criagdo dos Institutos Federais de



Educacao, Ciéncias e Tecnologia, e seus objetivos.

Abaixo, a figura resume os fatos historicos referentes ao ensino técnico no Brasil até os dias

atuais.
1937 2008
Liceus Profissionais :EEIEEF Técni l.
: .scu as Técnicas B EE

1909

Escolas de -1942 |
Aprendizes e Escolas Industriais 1978
Artifices @ Técnicas Centros Federais de Educagio

Tecnolbgica (Cefets)

Figura 1: Momentos Historicos (Fonte: Attp.//redefederal.mec.gov.br (2013))


http://redefederal.mec.gov.br/

2.2 A CRIACAO DOS INSTITUTOS FEDERAIS DE EDUCACAO CIENCIA E
TECNOLOGIA

Com a sang¢ao da Lei N° 11.892, de 29 de Dezembro de 2008 ficou instituida a Rede Federal
de Educacdo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica que estd vinculada ao Ministério da Educacdo e
que ¢ composta pelas seguintes instituigdes:

I — Institutos Federais de Educacao, Ciéncia e Tecnologia — Institutos Federais;

II — Universidade Tecnolédgica Federal do Parana — UTFPR;

IIT — Centros Federais de Educacdo Tecnolégica Celso Suckow da Fonseca, CEFET-RJ e de
Minas Gerais, CEFET-MG;

IV — Escolas Técnicas Vinculadas as Universidades Federais.

V — Colégio Pedro II., incorporado pela Lei n® 12.677/12.

Segundo a Lei n® 11.892/08 no Art. 2° os Institutos Federais sdo instituicdes de educagdo
superior, basica e profissional, pluricurriculares e multicampi, especializados na oferta de educacao
profissional e tecnologica nas diferentes modalidades de ensino, com base na conjugagdo de
conhecimentos técnicos e tecnoldgicos com as suas praticas pedagogicas.

Os Institutos Federais tém por objetivo, de acordo com o Art. 7°:

I — ministrar educagdo profissional técnica de nivel médio, prioritariamente na forma de
cursos integrados, para os concluintes do ensino fundamental e para o publico da educagio de
jovens e adultos;

I — ministrar cursos de formagdo inicial e continuada de trabalhadores, objetivando a
capacitagdo, o aperfeicoamento, a especializagdo e a atualizagdo de profissionais, em todos os
niveis de escolaridade, nas areas da educagao profissional e tecnologica;

IIT — realizar pesquisas aplicadas, estimulando o desenvolvimento de solugdes técnicas e
tecnoldgicas, estendendo seus beneficios a comunidade;

IV — desenvolver atividades de extensdo de acordo com os principios e finalidades da
educagdo profissional e tecnoldgica, em articulagdo com o mundo do trabalho e os segmentos
sociais, € com énfase na producdo, desenvolvimento e difusdo de conhecimentos cientificos e
tecnologicos;

V — estimular e apoiar processos educativos que levem a geracdo de trabalho e renda e a
emancipag¢do do cidaddo na perspectiva do desenvolvimento socioecondmico local e regional;
VI — ministrar em nivel de educagdo superior:

a) cursos superiores de tecnologia, visando a formagdo de profissionais para os diferentes



setores da economia;

b) cursos de licenciatura, bem como programas especiais de formacao pedagogica, com vistas
na formagdo de professores para a educagdo basica, sobretudo nas areas de ciéncias e
matematica, e para a educagao profissional;

c) cursos de bacharelado e engenharia, visando a formagao de profissionais para os diferentes
setores da economia e areas do conhecimento;

d) cursos de poés-graduagdo lato sensu de aperfeicoamento e especializagdo, visando a
formacgao de especialistas nas diferentes areas do conhecimento; e

e) cursos de pds-graduacdo stricto sensu de mestrado e doutorado, que contribuam para
promover o estabelecimento de bases solidas em educacado, ciéncia e tecnologia, com vistas
no processo de geracao e inovagao tecnoldgica.

No Art. 8° a lei deixa claro que os Institutos Federais devem garantir, no minimo, 50% de
suas vagas aos cursos técnicos, prioritariamente na forma de cursos integrados, e de 20% para
cursos de licenciatura.

A Rede Federal de Educagdo Cientifica e Tecnologica conta atualmente com 459 unidades
implantadas, 54 mil servidores e um milhdo de matriculas, da formacgao inicial e continuada a pods-
graduacdo e que os nimeros de matriculas aumentaram significativamente na educagao técnica de
nivel médio. O total de matriculas saltou de 77.074, em 2008, para 534.853, em 2013. Na educagdo
superior, 0 censo registra um aumento de 27,6% no total de matriculas, de 2010 para 2012. A
expectativa € que para o ano de 2014, serdo 562 unidades em funcionamento, mas a intengao ¢
alcancar o total de mil escolas em todo o Brasil, atingindo a média de uma para cada cinco cidades.

(IFSULDEMINAS, 2014)

(Fonte: http://www.ifsuldeminas.edu.br/index.php/pt/noticias/2902-5-anos-de-if acessado em 30 de dezembro de 2013).
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2.3 O ENSINO INTEGRADO

No Brasil sempre houve uma distingao entre as classes sociais € isso vem desde a nossa
colonizacdo e dos séculos de escravidao. Este panorama s6 comega a se modificar na educagdo a
partir dos meados do século XX, quando o analfabetismo se torna uma preocupacdo para a elite
intelectual. Mas essa estrutura de organizacdo ndo se modifica por inteiro. Como se sabe, o
conhecimento geral sempre foi privilégio da elite, que era preparada para dirigir o sistema, enquanto
que os oOrfaos e os desamparados eram destinados a se “contentarem” com a preparagdo para o
trabalho produtivo, reforcando assim, essa distingdo de classes e esse dualismo na educacio.
Atualmente, na tentativa de superar esse dualismo entre sociedade e educagdo, esta-se originando a
ideia de integracao entre a formacao profissional e a formagao geral.

O ensino integrado que vivenciamos hoje ¢ fruto do periodo de democratiza¢do do Brasil na
década del980, quando, segundo Frigotto, Ciavatta e Ramos (2005) foi uma fase rica para a
educacdo brasileira, pautada nas reivindicagdes da educagdo nacional no sentido de construir uma
educagao comprometida com a classe trabalhadora. Muitas dessas reivindica¢des nao tiveram €xito
como, por exemplo, a concep¢do de ensino médio integrado e de educagdo unitaria, politécnica e
omnilateral. Isso se deu porque o projeto original da LDB de dezembro de 1988, apresentado pelo
deputado Otavio Elisio e do substituto Jorge Hage, no qual os educadores progressistas haviam
incorporados as suas principais reivindicacdes referentes ao ensino médio, foi atravessado por um
outro projeto apresentado pelo entdo senador Darcy Ribeiro sendo este, aprovado com a Lei 9.394

de 20 de dezembro de 1996.

"Enquanto o primeiro projeto da LDB sinalizava a formagdo profissional integrada a
formacdo geral nos seus multiplos aspectos humanisticos e cientifico-tecnologicos, o
Decreto n. 2.208/97 e outros instrumentos legais (como a Portaria n. 646/97) vém ndo
somente proibir a pretendida formagdo integrada, mas regulamentar formas fragmentadas e
aligeiradas de educacdo profissional em fungdo das alegadas necessidades do mercado."
(FRIGOTTO, CIAVATTA, RAMOS, 2005, p. 25).

Ivers (2000) afirma que usando o argumento de ajustar a Educacdo Profissional as
necessidades do mundo do trabalho, e elevar o nivel educacional da populacdo em geral, ¢ que
ocorrem mudancgas na legislagdo educacional brasileira, desvinculando o ensino profissionalizante
de nivel médio do ensino propedéutico, e € nesse sentido que entra o Decreto n°® 2.208/97
regulamentando itens que ja estavam incorporados na LDB.

Petrini (2000) esclarece que o Decreto 2.208/1997 rompe com a articulagdo entre ensino
regular e profissionalizante assegurada pela LDB no paragrafo 2° que diz a respeito do ensino

médio, “atendida a formagao geral podera prepara-lo para o exercicio de profissoes técnicas”; € no
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artigo 40 do capitulo referente a educacdo profissional, diz que a “educacdo profissional sera
desenvolvida em articulagdo com o ensino regular ou por diferentes estratégias de educacao
continuada, em instituigdes especializadas ou no ambiente de trabalho”. O artigo 5° do Decreto
2.208/97 estabelece, “A educacao profissional de nivel técnico tera organizagao curricular propria e
independente do ensino médio, podendo ser oferecida de forma concomitante ou sequencial a este”.
Pretini (2000) e Ivers (2000) também afirmam que o decreto inviabilizou a equivaléncia entre
cursos profissionalizantes e cursos de nivel médio, uma conquista da LDB de 1961.

Frigotto, Ciavatta e Ramos (2005) citam outro documento, elaborado pelo Nucleo de
Documentagdo e Dados sobre Trabalho e Educacdo (NEDDATE), elaborado por membros do
Projeto Integrado. Esse documento mostra os motivos que fundamentam o Decreto 5.154/2004.

Segundo os autores esse documento afirma que:

"Quanto a revogagdo do Decreto n. 2.208/97, trés outras medidas tornan-se imperativas,
simultaneamente ao ato, enquanto ndo se dispuser da nova regulamentagdo: a) recuperar o
poder normativo da LDB como Lei Ordindria, particularmente em relagdo ao ensino médio
(artigos 22, 35 e 36) e a educagdo profissional (artigos 39 a 42); b) autorizar as escolas a
adequarem os cursos aprovados pelos oOrgdos normativos dos respectivos sistemas
educacionais, ao paragrafo 2° do artigo 36 da LDB, desde que respeitados as demais
normas para o ensino médio; c) instaurar uma equipe técnica que oriente as agdes e
decisoes dos orgios normativos e das escolas nas questdes decorrentes dessas medidas."
(Frigotto e Ciavatta, coords., 2002,p.4) in (FRIGOTTO, CIAVATTA E RAMOS, 2005,
p-28).

Esta dualidade na educacdo que acontecia muito por causa do decreto 2.208/1997 comeca a
se modificar, a partir do primeiro mandato do presidente Luiz Inacio Lula da Silva no ano de 2003 e
com a revogagcdo do Decreto 2.208/97 por meio do Decreto de n® 5.154/2004, sendo este que
possibilitava a integracdo entre o ensino profissionalizante com o ensino médio.

Segundo Ortigara (2012), para o governo do entdo presidente Lula, o Decreto n°® 5.154/2004
era o regulador da educagao profissional e era também provisorio aguardando uma lei que alterasse

a LDB.

"Até porque ndo fazia sentido revogar um decreto por outro decreto, ainda que se
introduzissem mudangas significativas no sentido de avangar na dire¢cdo de uma concepgdo
de educacdo mais democratica, o decreto mantinha o carater autoritario da medida"
(ORTIGARA, 2013, p. 156).

O que se queria com o Decreto 5.154/2004 segundo Frigotto, Ciavatta e Ramos (2005) era
manter o que se queria na LDB da década de 1980, quando se pretendia estabelecer as condigdes
juridicas, politicas e institucionais. Além de consolidar o Ensino Médio para que pudesse ter
condi¢des de comportar a realidade vivenciada no Brasil, tendo a possibilidade de ampliar os
objetivos como o exercicio de profissdes técnicas com relacdo a sua formagao especifica.

O Decreto n® 5.154/2004 proporcionou a possibilidade de existéncia de algumas
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articulacoes:

"A articulacdo entre educagdo profissional técnica de nivel médio e o ensino médio dar-se-a
de forma:

I — Integrada, oferecida somente a quem ja tenha concluido o ensino fundamental, sendo o
curso planejado de modo a conduzir o aluno a habilitacdo profissional técnica de nivel
médio, na mesma institui¢do de ensino, contando com matricula inica para cada aluno.

IT — Concomitante oferecida somente a quem ja tenha concluido o ensino fundamental ou
esteja cursando o ensino médio, na qual a complementaria entre a educagdo profissional
distinta para cada curso, podendo ocorrer:

— na mesma instituicio de ensino, aproveitando-se as oportunidades educacionais
disponiveis:

— em instituigdes de ensino distintas, aproveitando-se as oportunidades educacionais
disponiveis;

— em instituicdes de ensino distintas, mediante convénios de intercomplementaridade,
visando ao planejamento e ao desenvolvimento de projeto pedagodgico unificado.

III — subsequente oferecida somente a quem ja tenha concluido o ensino médio."
(DECRETO 5.154/2004, Art.4°, § 1°) in (ORTIGARA, 2012, p.157).

Essa parte do decreto foi um pouco controversa, pois permitia que as instituigdes de ensino
oferecessem os cursos em modalidades diferentes concomitante ou subsequente, modalidades que ja
haviam sido inseridas no Decreto n°® 2.208/97.

Em 2008 a Lei n° 11.741 foi sancionada modificando alguns dispositivos da lei que
estabelece as diretrizes e bases da educacdo nacional a Lei n® 9.394/96. O Decreto n°® 5.154/04, foi
mantido quase na integra pela Lei n° 11.741/2008 que ndo trouxe nenhuma sugestdo para a criagao
dos projetos pedagogicos das escolas.

Com a transformacdo do Decreto n® 5.154/2004 em Lei Federal acaba seu “carater
autoritario” que era revogar um decreto com outro decreto, deixando a nova regulamentagdo com
uma cara “mais democratica” pois, submete ao processo legislativo a concepcdo de educagdo
profissional. (Ortigara, 2012)

Esse tipo de modalidade educacional em questdo € oferecido aos estudantes que ja
concluiram o Ensino Fundamental. Os alunos ingressantes nesse tipo de curso terdo uma matricula
unica em uma mesma institui¢cdo, e serdo conduzidos a habilitagdo profissional técnica de nivel
médio.

Sendo assim, o objetivo do ensino integrado € que ele seja conduzido de forma tnica, com
todos os componentes curriculares recebendo tratamento integralizado ndo se tornando um curso
concomitante disfarcado. Assim, educagdo geral e educacdo profissionalizante se tornam
inseparaveis, e para que isso ocorra, uma das possibilidades ¢ desenvolver agdes interdisciplinares.

Segundo Santos:

"A interdisciplinaridade pode ser considerada como um método de interagdo em uma, duas
ou mais disciplinas, podendo ocorrer uma simples comunicagdo de ideias até a integragéo
reciproca de finalidades, objetivos, conceitos contetdos e metodologia. E possivel entendé-
la com uma necessidade de reunir o conhecimento corrigindo os problemas da
fragmentacao das disciplinas." (SANTOS, 2012, p. 35)
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Quando se explora um tema na qual seja necessario analisar conceitos de outras areas do
conhecimento estamos realizando uma ag¢do interdisciplinar, integrando a construcdo do saber e
aproximando novas formas da realidade social.

Assim, o ensino integrado deve contemplar os conhecimentos cientificos produzidos

historicamente numa concepcao de formacao humana.
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3.0 CURSO TECNICO EM AGRIMENSURA DO IFSULDEMINAS

O IFSULDEMINAS - Campus Inconfidentes, assim como todos os institutos do pais, foi
criado com a Lei Federal 11.892 de 29 de dezembro de 2008 e tem por finalidade a oferta de
educacdo profissional e tecnoldgica, em todos os seus niveis e modalidades, formando e
qualificando cidaddos com vistas na atuacdo profissional nos diversos setores da economia, com
énfase no desenvolvimento socioecondmico local, regional e nacional (Brasil, 2009).

O IFSULDEMINAS - Campus Inconfidentes tem sua origem em 28 de fevereiro de 1918
ainda como Patronato Agricola, na época vinculada ao Ministério da Agricultura, Industria e
Comércio, e permaneceu assim até o final da década de 1950. Durante toda a década de 1960
ofereceu curso ginasial e era conhecido como Escola Agricola “Visconde de Maua”. A partir de
1978 passou a ser conhecido como Escola Agrotécnica Federal de Inconfidentes/MG “Visconde de
Maud” (EAFI). Na década de 1980 a escola oferecia o curso de Técnico Agricola em nivel de 2°
grau.

A partir de 1995 a EAFI implantou os cursos de Técnico em Informatica e Técnico em
Agrimensura. Em 1998 oferecia as seguintes habilitagdes na area da Agropecuaria: Técnico em
Agropecudria, Técnico em Agricultura, Técnico em Zootecnia e Técnico em Agroindustria, na area
da Informatica, oferecia a habilitacdo de Técnico em Informatica e na area da Geomadtica, a
habilitagdo de Técnico em Agrimensura.

No ano de 2005 criou o seu primeiro curso de nivel superior, o Curso de Tecnologia em
Gestao Ambiental na Agropecuaria, e no ano de 2005 foi iniciado o processo de implantagdao do

Curso Superior de Tecnologia em Agrimensura.
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Em dezembro de 2008 tornou-se Instituto Federal com a unificagdo das trés escolas
agrotécnicas do sul de Minas Gerais, Inconfidentes, Machado e Muzambinho.

Atualmente além dos Cursos Técnicos em Agrimensura, Agropecuaria, Alimentos e
Informatica na modalidade integrado ao ensino médio, o Campus Inconfidentes oferece os cursos
técnicos em Administragdo na modalidade PROEJA, Licenciaturas em Matematica e Biologia,
Cursos de Tecnologia em Gestdo Ambiental, Agrimensura ¢ Redes de Computadores e as
Engenharias de Agrimensura e Cartografica, Agronomica e de Alimentos e cursos de Pos-
Graduacao nas areas de Educagdo em Ciéncias, Educacao Matematica, Educacao Infantil ¢ Gestao
Ambiental

O IFSULDEMINAS - Campus Inconfidentes, conta com 80 estudantes matriculados no
curso Técnico em Agrimensura, sendo 2.660 matriculas no geral. Possui no quadro um total de 98
docentes efetivos. Entre os docentes efetivos conta com 24 Especialistas, 41 Mestres € 21 Doutores.

O curso Técnico em Agrimensura Integrado ao Ensino Médio ¢ oferecido ao estudante que
ja tenha concluido o ensino fundamental e que esteja ingressando no primeiro ano do ensino médio.

A forma de ingressar no curso ¢ por meio de processo seletivo com suas normas redigidas
por edital que tem todos os detalhes e informacdes necessarias para que o candidato possa
participar. Para poder ingressar no curso, o candidato deverd realizar uma prova na qual devera
mostrar seus conhecimentos nas seguintes areas:

1. Linguagens;

2. Matematica;

3. Ciéncias da Natureza e;
4. Ciéncias Humanas.

De acordo com o PPC do curso, a organizagao curricular segue as seguintes determinagoes:

“Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, nas Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educagdo Profissional Técnica de Nivel Médio, nos Parametros
Curriculares Nacionais do Ensino Médio, nos Referenciais Curriculares Nacionais da
Educag@o Profissional, no Decreto n® 5.154/2004, no Catalogo Nacional dos Cursos
Técnicos, Edicdo 2012, bem como nas diretrizes definidas no Projeto Pedagdgico do
IFSULDEMINAS.”

O curso tem entrada anual ofertando 30 vagas, os alunos ingressantes terdo o tempo de no
minimo de trés anos e um tempo maximo de cinco anos para a conclusdo do curso. O curso ¢
dividido em trés séries com a carga hordria composta de ensino profissionalizante ¢ médio em
regime integral, com o total de 4.070h (quatro mil e setenta horas), neste total 1.503h20 (um mil,
quinhentos e trés horas e vinte minutos) destinadas ao ensino profissionalizante e 2.566h40 (dois

mil, quinhentos e sessenta e seis foras e quarenta minutos) destinada ao ensino médio, € no minimo
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mais 180h (cento e oitenta horas) para o estagio obrigatorio.
Abaixo seguem as figuras 2 e 3 que representam a matriz curricular do Curso Técnico em
Agrimensura e uma tabela com a matriz curricular especificando o valor total da carga horaria das

disciplinas obrigatdrias, além da carga horaria do estagio obrigatério respectivamente.
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LINGUAGENS

Lingua Portuguesa I Redacdo I Lingua Estrangeira - Inglés I

Arte I Educacio Fisica Lingua Fstrangeira - Espanhol I
MATEMATICA
Matematica I
CIENCIAS DA NATUREZA
Fisica Quimica I Biologia I
CIENCIAS HUMANAS
Historia I Geografia | Sociologia I Filosofia |
EDUCACED PROFISSIONAL
Desenho Fundamentos da Informatica I Solos
Técnico Matematica e estatistica
Topografia I Avaliacio e Pericias Geodesia Geometria aplicada
a Agrimensura
Informatica IT Topografia I Urbanizagio Administracio
de Glebas
Cadastro urbano Levantamento Posicionamento
e rural Hidrografico por GNSS
Sensoriamento remoto Topografia III Tragado de rodovias
e fotogrametria

TODAS AS SERIES l 1° SERIE l 2* SERIE l | 3*SERIE I

FLUXOGRAMA - TECNICO EM AGRIMENSURA

Figura 2: Matriz Curricular do Curso Técnico em Agrimensura (PPC)
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ENSINO TECNICO INTEGRADO AO ENSINO MEDIO

MATRIZ CURRICULAR/AGRIMENSURA - 2013
Duracae do Curso: 3 Anos - Dias Letivos: 200
Madulo aula: £5 min

H . 1* Série 2" Série 3" Série
Areas Componentes Curriculares UL o A5 AA CEL a5 A L CHA
Lingua Portuguesa 3 120 11k 3 120 110k 3 120 110k 330k
Literatura 1 40 36h40 2 80 T3R20 2 80 T30 183520
Lineuagens Lingua Est‘ra.ngeq:.m — Inglés 2 &0 T3h20 1 40 36040 1 40 36b40 146140
e Lingua Estrangeira - Espanhol - - - - - 1 4 ¥ 36040
Arte 1 40 360 | - - - - . R 36040
Educacéio Fisica 2 80 T3h20 2 80 T3h20 1 40 36h40 183520
Matematica Matematica 3 120 110k 3 120 110k 3 120 110k 330k
Fisica 2 80 7320 2 80 T3h20 2 80 T3h20 0k
Ciéncias da natureza | Quimuca 2 80 T | 2 80 TR0 | 2 80 T30 220h
Biologia 2 80 T3h20 2 80 T3R20 2 80 TR0 20h
Histona 2 80 T3h20 2 &0 T3R20 2 &0 TR0 220h
Ciéncias Humanas Geografia 2 80 T3h20 2 80 T3R20 2 80 T30 220h
Sociolozia 1 40 36h40 l 40 36k40 1 4) 36k40 110k
| Filosofia 1 40 36h40 | 40 36040 | 4 36b40 110k
Total da Base Nacional Comum - Lei n® 9.394/1996 bl 880h00 | 13 843020 | 13 843030 | 2364040
Desenho Técnico 2 80 T30 73020
Fundfmllemus da Matematica e 3 0 TR 710
Estatistica
Informatica I 2 80 730 73020
Solos 1 40 36R40 36040
Topografia I 4 160 146k40 146140
Avahacdes e Pericias 1 40 360 36040
(Geodesia 4 160 146840 146140
Geometma aplicada 2 Agmimensura 1 8 TR0 73620
Ensino Profissional Informatica II 3 120 110k 110k
Topografia IT 4 160 14640 146140
Urbamzacio de Glebas 1 40 36040 36040
Administragio 1 40 36nd0 36040
Cadastro Urbano e Rural 2 B T 73020
Sensonamento Remoto e
Fotogrametia y 80 T3h20 13020
Levantamento Hidrogrifico ] B THO | TR0
Posicionamento por GNS5 I B0 TR0 | T30
Topografia III 4 180 146Bd0 [ 146R40
Tracado de Rodovias 2 B0 TR0 T30
Total Ensino Técnico Profissional 13 40320 | 15 20h | 15 £50h | 1503h20
Total Geral 4070h
Estagio Curricular 180h
Total Ensino Técnico integrado
. - 4250h
a0 Ensino Medio

Semanas letivas: 40
Dias semanais: (3
A disciplina de Libras, com carga horana de 18h20, sera oferecida pelo IFSULDEMINAS, Céampus Inconfidentes, porém, a matricula na discipling &
optativa, eferecida no 3% ano..
Obs.:
A/S - Aulas por semana
AJA - Aulas por ano
CHA - Carga Hordria Anual

Figura 3: Quadro do valor total da carga horaria das disciplinas obrigatorias.(PPC)



O estudante que recebe o titulo de Técnico em Agrimensura segundo os artigos 3°, 4° e 5° do
Decreto n° 90.922 de 6 de fevereiro de 1985, que regulamenta a Lei n® 5.524, de 05 de novembro de
1968 que dispde sobre o exercicio da profissdao de técnico industrial e técnico agricola de nivel
médio ou de 2° grau terdo as seguintes atribuigdes:

Art. 3° - Os técnicos industriais e técnicos agricolas de 2° grau, observado o disposto nos
artigos 4° e 5°, poderao:

I — conduzir a execugao técnica dos trabalhos de sua especialidade;

IT — prestar assisténcia técnica no estudo e desenvolvimento de projetos e pesquisas

tecnologicas;

IIT — orientar e coordenar a execu¢do dos servicos de manutencdo de equipamentos e

instalagoes;

IV — dar assisténcia técnica na compra, venda e utilizagdo de produtos e equipamentos

especializados;

V — responsabilizar-se pela elaboragdo e execucdo de projetos compativeis com a respectiva

formagao profissional.

Art. 4° - As atribuig¢des dos técnicos industriais de 2° grau, em suas diversas modalidades,
para efeito do exercicio profissional e de sua fiscalizagdo, respeitados os limites de sua formacao,

consistem em:

I — executar e conduzir a execucao técnica de trabalhos profissionais, bem como orientar e

coordenar equipes de execucdo de instalagdes, montagens, operagao, reparos ou manutencao;

II — prestar assisténcia técnica e assessoria no estudo de viabilidade e desenvolvimento de
projetos e pesquisas tecnologicas, ou nos trabalhos de vistoria, pericia, avaliagdo, arbitramento e

consultoria, exercendo, dentre outras, as seguintes atividades:
1. Coleta de dados de natureza técnica;
2. Desenho de detalhes e da representacao grafica de calculos;
3. Elaboragdo de or¢amento de materiais e equipamentos, instalagoes ¢ mao de obra;
4. Detalhamento de programas de trabalho, observando normas técnicas e de seguranga;
5. Aplicacao de normas técnicas concernentes aos respectivos processos de trabalho;

6. Execugdo de ensaios de rotina, registrando observacdes relativas ao controle de qualidade

dos materiais, pecas e conjuntos;
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7. Regulagem de méaquinas, aparelhos e instrumentos técnicos.

IIT — executar, fiscalizar, orientar e coordenar diretamente servigos de manutencgdo e reparo
de equipamentos, instalacdes e arquivos técnicos especificos, bem como conduzir e treinar as

respectivas equipes;

IV — dar assisténcia técnica na compra, venda e utilizagdo de equipamentos e materiais

especializados, assessorando, padronizando, mensurando e or¢ando;

V — responsabilizar-se pela elaboragdo e execucao de projetos compativeis com a respectiva

formacao profissional;

VI — ministrar disciplinas técnicas de sua especialidade, constantes dos curriculos do ensino
de 1° e 2° graus, desde que possua formagdo especifica, incluida a pedagdgica, para o exercicio do

magistério, nesses dois niveis de ensino.

§ 1° - Os técnicos de 2° grau das areas de Arquitetura e de Engenharia Civil, na modalidade
Edificagdes, poderdo projetar e dirigir edificacdes de até 80m? de area construida, que ndo
constituam conjuntos residenciais, bem como realizar reformas, desde que ndo impliquem em

estruturas de concreto armado ou metalica, e exercer a atividade de desenhista de sua especialidade.

§ 2° - Os técnicos em Eletrotécnica poderdo projetar e dirigir instalagdes elétricas com
demanda de energia de até 800 kva, bem como exercer a atividade de desenhista de sua

especialidade.

§ 3° - Os técnicos em Agrimensura terdo as atribui¢des para a medi¢cdo, demarcagdo e
levantamentos topograficos, bem como projetar, conduzir e dirigir trabalhos topograficos, funcionar
como peritos em vistorias e arbitramentos relativos a agrimensura e exercer a atividade de

desenhista de sua especialidade.

Art. 5° - Além das atribui¢des mencionadas neste Decreto, fica assegurado aos técnicos
industriais de 2° grau, o exercicio de outras atribui¢des, desde que compativeis com a sua formagao

curricular.

O técnico em Agrimensura também podera realizar levantamentos e implantagdes
topograficas e geodésicas, coletar dados para a realizagdao de georreferenciamento de imdveis rurais
assim como elaborar plantas, cartas e mapas georreferenciados, interpretar fotografias areas e

imagens de satélites, participar do planejamento e execugdo de loteamentos e obras de engenharia.
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4. APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS DADOS

De acordo com os resultados alcangados com o questionario aplicado aos professores, foi
possivel identificar em quais disciplinas e em qual momento do curso, cada contetido de matematica
¢ necessario para que o aluno possa dar andamento no seu aprendizado.

Analisando as respostas dos docentes que atuam na area profissionalizante do curso Técnico
Integrado em Agrimensura, montou-se um quadro contendo os contetidos matematicos mais
utilizados nas disciplinas técnicas. Contetidos estes inseridos no questionario e alguns conteudos

que os professores julgam importantes e que nao estavam inseridos nas perguntas realizadas.

CONTEUDOS DISCIPLINAS RELACIONADAS
1. Tragado de Rodovias,
2. GPS/GNSS,
3. Fundamentos da Matematica e
| Funcdes Estatisti.ca,
4. Geodésia,
5. Informatica II,
6. Topografia III,
7. Levantamento Hidrogréfico,
2 Plano cartesiano 1. Tracado de Rodovias,
2. GPS/GNSS,
3. Topografial,
4. Informatica II,
5. Fundamentos da Matematica e
Estatistica,
6. Topografia I,
7. Levantamento Hidrografico,
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Topografia I,
Sensoriamento Remoto e
Fotogrametria

Trigonometria no Triangulo Retangulo
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Tragado de Rodovias,
GPS/GNSS,

Topografia I,

Geodésia,

Fundamentos da Matematica e
Estatistica,

Informatica II,

Topografia III,

Levantamento Hidrografico,
Topografia I,

. Urbanizacao e Glebas,
. Sensoriamento Remoto €

Fotogrametria

Trigonometria na Circunferéncia
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Tracado de Rodovias,
GPS/GNSS,

Geodésia,

Fundamentos da Matematica e
Estatistica,

Topografia III,

Topografia 11

Fung¢do Exponencial e Logaritmo

Fundamentos da Matematica e
Estatistica

Geometria Analitica

Tragado de Rodovias,
GPS/GNSS,
Topografia I,
Geodésia

Geometria Espacial
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Tragado de Rodovias,
GPS/GNSS,

Topografia I,

Geodésia,

Desenho Técnico,
Topografia III,

Informatica II,
Levantamento Hidrografico,
Urbanizagao e Glebas,

. Sensoriamento Remoto e

Fotogrametria,

Introducao a Estatistica

Geometria Plana

[S—

Y]

Tragado de Rodovias,
GPS/GNSS,

Fundamentos da Matematica e
Estatistica,

Topografia III,

Levantamento Hidrografico,

Desenho Técnico,
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Topografia |

Topografia Il

Topografia III
Urbanizacao e Glebas,
Informatica II,
Levantamento Hidrografico
GNSS

Topografia |

Desenho Técnico,

Tragado de Rodovias,
Fundamentos da Matematica e
Estatistica,

Topografia 11

Topografia III,

Geodésia,

Levantamento Hidrografico
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Conjunto de nimeros inteiros, racionais, reais €

todas as operacdes com estes nimeros

Topografia |

Desenho Técnico,

Tracado de Rodovias,
Fundamentos da Matematica e
Estatistica,

Topografia 11

Topografia III,

Geodésia,

el Sl R

11 Operagdes com angulos, € com tempo

Topografia |

Desenho Técnico,

Tragado de Rodovias,
Fundamentos da Matematica e
Estatistica,

Topografia Il

Topografia III,

Geodésia,

Levantamento Hidrografico

. GNSS

0. Urbanizacao e Glebas,

1. Sensoriamento Remoto e
Fotogrametria,

PODND= I

12 Unidades de medidas

— =0 ®Naw

13 Razao e Proporgao. 1. Topografial

Quadro 1: Conteudos Matematicos mais utilizados.

O quadro foi criado com base nas questdes cinco e seis contemplando todas as disciplinas e
conteudos mencionados nas respostas dos professores. Algumas disciplinas ndo foram citadas pelos
docentes, pois elas sao ministradas por professores temporarios ou substitutos € o questionario foi
aplicado somente para os professores efetivos.

Observa-se que alguns contetidos sdo utilizados durante os trés anos do curso e estdo

relacionados com diferentes disciplinas como, por exemplo, Trigonometria no Tridngulo Retangulo,
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Trigonometria na Circunferéncia, Unidades de medidas, Geometria Plana, entre outras. Neste
trabalho, a constatacdo da utilizagdo desses temas nas diversas disciplinas da area técnica, permitiu
que fosse elaborada uma possibilidade de ordem dos contetidos a serem apresentados aos alunos na
disciplina Matematica. Essa ordem foi estabelecida com base nas sugestdes que os proprios
participantes da pesquisa elaboraram. Esta sera apresentada a seguir. Antes, seguem as sugestdes de

ordem, elaboradas pelos participantes da pesquisa e que estdo identificados por nimeros de 1 a 8:

Professor 1: “O ideal: até o 2° ano, a maior parte do conteido; o que ‘sobrar’ no 3° ano.

Uma sugestao de ordem:
* Conjuntos de numeros inteiros, racionais, reais, € todas as operagdes com estes nimeros;
e Unidades de Medidas;
e Operagdes com angulos e com tempo;
» Trigonometria do Triangulo Retangulo;
* Trigonometria na Circunferéncia,
* Geometria Espacial;
* Funcoes;
* Func¢do Exponencial e Logaritmica;
e Geometria Analitica;
* Introdugao a Estatistica;
*  Numeros Complexos.”

Professor 2: “Apesar dos alunos ndo terem maturidade suficiente, algumas disciplinas,

como trigonometria, devem ser ministradas no 1° semestre do primeiro ano.”

Professor 3: “Para mim, trigonometria no tridngulo retangulo deve ser vista no inicio do

primeiro ano para dar base a disciplina de Topografia, assim como os demais contetidos.”
Professor 4: “Plano Cartesiano 1° semestre do 1°ano;
e Geometria Plana — 1° semestre do 1° ano;
e Trigonometria — 2° semestre do 1° ano;

* Trigonometria do Triangulo Retangulo — 2° semestre do 1° ano.”
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Professor 5: “Trigonometria no 1° ano do curso;
* Geometria Plana no 1° ano do curso;

» Estatistica no 1° ano do curso.”
Professor 8: “Trigonometria no Tridngulo Retangulo e na Circunferéncia aos estudantes do

1° ano do curso.

* Geometria Plana no 1° semestre ¢ Geometria Espacial no 2° semestre, aos estudantes do 2°

ano do curso;

* Revisao de fragdes, poténcias, raizes de indice n, Porcentagem durante todo o curso,

principalmente aos ingressantes no curso.”

Existe uma coeréncia nas falas de todos os professores que sugeriram uma ordem para a
apresentacdo dos contetidos. Para eles, a Trigonometria no Tridngulo Retangulo deve ser
apresentada aos alunos no primeiro ano do curso. Em geral, esse assunto ¢ tratado apenas no

segundo ano.

Sobre a existéncia de praticas interdisciplinares, as respostas foram, na sua grande maioria,

afirmativas:
Professor 1: “Nao”.

Professor 2: “Sim, em conversa com outros professores (topografia, cartografia e geodésia)

para que os conteudos fossem abordados de forma conjunta.”

Professor 3: “Sim. Exemplo: na disciplina de Informatica II, trabalho com os alunos desde a
aquisicdo dos dados até¢ a plotagem do desenho envolvendo o conhecimento de Topografia,
Informatica, software de processamento de dados topograficos e de desenho. Ja4 em Sensoriamento
Remoto, busco os conhecimentos de fisica e demonstro suas aplicagdes nesta disciplina. Também
sdo abordados elementos sobre hardware e programagao."

Professor 4: “O curso de estrada utiliza metodologia interdisciplinar constantemente, pois
depende de outras disciplinas, principalmente “solos”, “matematica”, “topografia” e “fisica”. O link

¢ feito pelo professor em abordagem constante. O curso de GPS faz link interdisciplinar com

Topografia, Sensoriamento Remoto, Geodésia, Cartografia, Astronomia e Fisica."
Professor 5: “Sim, troca de experiéncias com outros professores”
Professor 6: “Sim, nos exemplos abordados sobre os assuntos ministrados.”

Professor 8: “Sim, como uso frequentemente a matematica na resolucdo de problemas,

26



converso com os docentes que lecionam disciplinas como Fundamentos da Matematica e Geometria

Aplicada para enfatizar os conceitos principais e mostrar exemplos aplicados a Agrimensura.”

Observando as respostas, fica claro que essa interdisciplinaridade ocorre, principalmente,
entre as disciplinas técnicas. Observa-se também que essa “interdisciplinaridade” se refere a
conteudos de uma disciplina utilizados na outra. Mas, ndo ficou claro nas respostas se existem agdes

realizadas juntas, planejadas em conjunto entre os professores das diferentes disciplinas.

Uma das questdes do questionario procurava saber como o professor da area basica poderia
contribuir nas disciplinas técnicas. A seguir algumas das respostas dos professores da area técnica

com suas ponderagdes:
Professor 1: “Buscando o didlogo para a constru¢do da interdisciplinaridade”

Professor 4: “Procurando identificar onde a disciplina dele ¢ usada na esfera técnica e

dialogar com o professor.”

Professor 6: “Na consolidacao dos conhecimentos das operagdes basicas (soma, subtragao,

multiplicagdo e divisdo).”

Professor 8: “Enfatizando a aplicacao pratica de contetidos da matematica com exemplo
reais na area da Agrimensura, nao perdendo a questdo conceitual da matematica dentro do contexto
da disciplina no Ensino Médio. Para isso, ha a necessidade de reunides periddicas com os docentes

da educagdo basica com a area técnica profissionalizante para troca de ideias e informagdes”

Existe certa concordancia nas respostas quando os professores entrevistados citam que deve
ter um didlogo entre eles e os professores da area basica. Essas conversas poderiam contribuir para

acoes interdisciplinares, o que poderia contribuir € muito com os alunos do curso.

As respostas a seguir sdo referentes a questdo onze, que procura saber se a disciplinas

técnicas contribuem na formagao matematica do aluno:

Professor 1: “Sim, na medida que abrimos espago para que o aluno enxergue a aplicacdo da

matematica”

Professor 2: “Sim, pois utiliza-se muita matematica aplicada, onde os conceitos sdo revistos
a todo momento. Outra forma ¢ fazer com que o aluno utilize as ferramentas (tecnologicas)

disponiveis no mercado, onde necessitam de raciocinio logico.”

Professor 3: “Sim, aqui ele tem a oportunidade de aplicar, experimentar e testar seu

conhecimento”
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Professor 4: “Sim, pois ¢ solicitado ao aluno, constantemente, o que foi aprendido e mostra

o real uso.”

Professor S: “Sim, disciplinas com visdo pratica da matematica, como exemplo a disciplina

de topografia.”

Professor 8: “Sim, pois periodicamente reviso as aplicagcdes de equacdes matematicas na

resolugdo de problemas na minha disciplina”

Os professores foram unanimes em dizer que as disciplinas que ministram na area técnica
contribuem para a formacdo matemadtica dos alunos, pois, segundo os entrevistados, eles utilizam na

pratica o que os alunos veem na teoria.

E por ultimo a questdo doze que procura saber o porqué das disciplinas “Fundamentos da
Matematica e Estatistica” e “Geometria Aplicada a Agrimensura” foram implantadas na matriz
curricular do curso. Foram utilizadas as respostas de alguns professores que ja estavam no

IFSULDEMINAS na época da implantacao dessas disciplinas.

Professor 1: “Estas disciplinas foram criadas para suprir a lacuna que foi identificada no
conteido de matematica oferecido aos alunos da antiga Escola Agrotécnica Federal de
Inconfidentes (EAFI): Dentro do curso técnico nao tinham por exemplo, aulas de Geometria
Espacial e, por outro lado, os novatos ndao tinham formagdo basica em matematica para o

desenvolvimento do ensino médio.”

Professor 4: “As disciplinas citadas foram implantadas com tdpicos identificados como
fundamentais para a formagao técnica e que os alunos mais apresentavam dificuldades quando eram

solicitados nas disciplinas técnicas.”

Professor 6: “Como o curso técnico Integrado em Agrimensura ¢ fundamentado na
matematica aplicada e estes conteidos (Fundamentos da Matematica e Estatistica e Geometria
Aplicada a Agrimensura) sdo suportes e basicos para as diversas disciplinas que compdem a matriz,
os alunos apresentavam grande deficiéncia. Visto que recebemos alunos de diversas escolas, foi a

solugdo encontrada para suprir a dificuldade que os alunos encontravam ao fazer o curso”

Professor 8: “Fundamentos da Matematica e Estatistica surgiu da necessidade de se fazer
uma revisdo geral da matematica para egressos do ensino fundamental, além de ensinar as
principais aplicagdes da trigonometria do tridngulo retdngulo e da circunferéncia, sistema de
unidades: linear, area e volume, angulos e estatistica basica, como forma de ‘nivelamento’ dos

nossos estudantes. A geometria nasceu, pois percebemos que os estudantes ndo tinham a minima
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nog¢ao de geometria plana e espacial; esses conteudos, até a época de criacdo da disciplina, ndo eram

ministrado na disciplina de matematica.”

Observou-se na fala dos professores da area técnica que as disciplinas foram criadas para
tentar suprir a falta de conhecimentos que os alunos estavam apresentando nas disciplinas técnicas.
Essas disciplinas foram criadas de forma que os contetidos apresentados por elas fossem

diretamente aplicado no curso Técnico Integrado em Agrimensura, tentando nivelar os alunos.

Como ja era previsto, o curso Técnico Integrado em Agrimensura utiliza na grande maioria
de suas disciplinas da area técnica, muitos conteidos matematicos do inicio até o fim do curso.
Muitas vezes, esses contetidos sdo oferecidos aos alunos em momentos distintos entre a disciplina
de matematica, que é ofertada no ensino propedéutico e algumas disciplinas da area técnica, que
utiliza como base os referidos contetidos.

Analisando a matriz curricular da éarea técnica, o plano de aula da disciplina de Matematica
do ano de 2013 de cada série e o resultado do questionario, pode-se criar uma ordem para a
apresentacao dos conteudos mais utilizados a fim de que eles possam contribuir com a area técnica
e a basica, facilitando uma abordagem interdisciplinar. Por isso, acredita-se na possibilidade de
integracdo entre os segmentos técnico e propedéutico pois, ambos terdo subsidios para preparagdo
de agdes conjuntas entre suas respectivas disciplinas, tornando mais facil a interdisciplinaridade,

desde que haja didlogo entre os professores.

Esta sugestdo apresentada, leva em consideracdo as respostas de alguns professores, que
deram sugestdes sequenciais de conteudos que eles acreditam que, deveriam ser apresentados aos
alunos do curso Técnico Integrado em Agrimensura. A sugestdo apresentada, ndo deixa de observar
o que foi planejado pelo professor de matematica, tentando deixar os contetidos de forma que
atenda a ambas as areas.

Abaixo, seguem um quadro separado entre os trés anos do ensino médio. E importante
salientar que alguns temas matematicos ndo estdo relacionados a nenhuma disciplina técnica. Isso
porque essas relagdes ndo foram apontadas pelos professores que responderam o questionario, mas

esses assuntos permanecem aqui, pois sdo importantes para os alunos que cursam o Ensino Médio.
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PRIMEIRO ANO SEGUNDO ANO TERCEIRO ANO

Conjuntos e Conjuntos Trigonometria na Contagem, Probabilidade
Numéricos Circunferéncia e Estatistica
Unidades de Medidas Geometria Espacial Geometria Analitica
(Comprimento, Volume e Tempo)
Geometria Plana (poligonos, Sistemas Lineares, Matrizes ¢~ Numeros Complexos,
angulos, areas e perimetros) Determinantes Polindmios e Equagdes
Polinomiais
Teorema de Pitagoras, Teorema Progressdo Aritmética e
de Tales e Trigonometria no Geométrica

Triangulo Retangulo

Conceito de funcao, funcdo afim
e quadratica

Funcao Exponencial e Logaritmo
Quadro 2:Sugestio de conteidos matematicos.

Se analisarmos o quadro acima e verificar a carga horaria atual da disciplina Matemaética,
podemos dizer que ndo seria possivel cumprir esta sugestdo de ementa. A disciplina tem uma carga
horéria anual de 110 horas o que d4 120 aulas por ano em apenas 3 aulas semanais. Isso para poder

atender o minimo de 200 dias letivos estabelecido na LDB.

Para que se pudessem atender todos os contetdos programados, a sugestdo seria ampliar o
nimero de aulas da disciplina Matematica, o que parece inviavel, pois, os alunos ja tem suas
manhas e tardes todas preenchidas, sem espaco para mais aulas. Outra possibilidade ¢ que as
disciplinas de Fundamentos da Matematica e¢ Estatistica e Geometria Aplicada a Agrimensura
(oferecidas no primeiro e segundo ano do curso) fossem integradas a disciplina de Matematica,
passando assim de trés aulas semanais para cinco. Acredito que esta unido das disciplinas de
Fundamentos da Matematica e Estatistica ¢ Geometria Aplicada a Agrimensura na disciplina de

Matematica seria muito boa para os alunos, que teriam uma disciplina a menos para estudar.

Caso ndo seja possivel a unido das disciplinas, a manutencao da estrutura atual ja contribui
muito para o curso ja que essas duas disciplinas buscam apresentar aos alunos os contetidos

matematicos que eles utilizaram nas disciplinas técnicas.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo desta pesquisa foi investigar a Matematica utilizada no Curso Técnico Integrado
em Agrimensura do IFSULDEMINAS — Campus Inconfidentes, procurando observar os contetidos

importantes bem como o momento em que estes deveriam ser apresentados aos alunos.

Para que, pudesse alcancar o objetivo desse trabalho um questiondrio foi aplicado aos
professores da area técnica com o intuito de verificar quais contetidos de matematica cada professor
utiliza nas disciplinas que ministra. A partir desse questionario foi possivel criar um quadro
contendo os conteudos mais utilizados e a ordem que esses contetidos deveriam ser apresentados
aos alunos de forma que as disciplinas técnicas e propedé€uticas pudessem ser ministradas de forma
comum, facilitando para os professores de ambas as dreas uma abordagem interdisciplinar, e

também facilitando aos alunos o processo de ensino e aprendizagem.

Por fim, espera-se que este trabalho possa contribuir com o curso Técnico Integrado em
Agrimensura, fazendo com que os professores da area bésica e os professores da area técnica
possam interagir melhor buscando compreenderem as necessidades de cada disciplina de melhor

forma possivel.
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7. ANEXOS

7.1 ANEXO I — QUESTIONARIO APLICADO

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO SUL DE MINAS
GERALIS — campus INCONFIDENTES

Trabalho Final de Conclusdo de Curso

Pesquisador: Marcos Roberto dos Santos
Pesquisa: A Importancia da Matematica na Formacao do Técnico em Agrimensura na Perspectiva

do Ensino Integrado.

Caro professor (a):

Esse questiondrio faz parte de um estudo para realizagdo de um trabalho final de conclusao
do curso de Licenciatura em Matematica do IFSULDEMINAS — campus Inconfidentes. O objetivo
desse questionario ¢: I- Responder quais conteudos de matemadtica sdo mais importantes para os
alunos desse curso, II- Identificar qual ¢ o melhor momento para os alunos estudarem esses
conteudos, I1I- Justificar a sequéncia de estudo desses conteudos.

Com esses objetivos o presente questionario ¢ de fundamental importancia para a realizagdo
dessa pesquisa.

Nesse sentido gostaria de saber um pouco sobre sua trajetoria profissional.

1- Formagao Baésica.
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2 que leciona no curso Técnico em Agrimensura do IFSULDEMINAS - campus Inconfidentes?

3- Tem experiéncia em outras areas ou modalidades de ensino? Em caso afirmativo, cite-as.

4- Preencha o quadro abaixo com as disciplinas que vocé leciona ou que j& lecionou no curso

Técnico em Agrimensura.

ANO DE OFERTA
1° 2° 3°

DISCIPLINAS

Desenho Técnico

Fundamentos da Matematica e Estatistica

Informatica |

Inglés Técnico

Solos

Topografia |

Avaliacao e Pericia

Geodésia

Geometria Aplicada a Agrimensura

Informatica 11

Topografia II

Urbanizagao e Glebas

Administragao

Cadastro Urbano e Rural

Sensoriamento Remoto e Fotogrametria

Levantamento Hidrografico

Posicionamento por GNSS

Topografia III

Tragado de Rodovias

5- Dos temas elencados abaixo, assinale quais deles estdo relacionados com as disciplinas que vocé
ministra no Curso Técnico em Agrimensura. Especifique os nomes das disciplinas e quando elas sdo

oferecidas.

TEMAS DISCIPLINAS RELACIONADAS SEMESTRE/ANO

()

Funcodes

Plano cartesiano

()
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Trigonometria no Tridngulo ()

Retangulo

Trigonometria na ()
Circunferéncia

Funcao Exponencial e Fungao
Logaritmica ()
Geometria Analitica ()
Geometria Espacial ()
Introdugdo a Estatistica ()
Numeros Complexos ()

6- Ha outros temas que ndo foram citados na lista acima e que sdo abordados nas disciplinas que

vocé ministra? Caso afirmativo, cite-os.

7- Em que momento vocé considera que tais temas deveriam aparecer no curso? Exemplo

Trigonometria no Tridngulo Retangulo deveria ser apresentada ao aluno no 1° semestre do curso.

8- Como a disciplina de Matematica poderia ajudar no processo de ensino e aprendizagem das

disciplinas que voc€ ministra?

9- Em algum momento as disciplinas que vocé ministra foram trabalhadas em uma abordagem

interdisciplinar? Se sim, como foi realizado esse trabalho?

10- Em que sentido o professor da educagao basica poderia contribuir nas suas disciplinas?

11- Vocé considera que as disciplinas que vocé ministra no curso Técnico em Agrimensura podem

contribuir com a formac¢ao matematica do aluno? Se sim, de que maneira?

12- Observando a matriz curricular do Curso Técnico em Agrimensura, pode-se observar a
existéncia de duas disciplinas voltadas para a matematica. A primeira ¢ Fundamentos da Matematica
e Estatistica e a segunda Geometria Aplicada a Agrimensura, quando surgiu essas disciplinas e

quais foram os motivos?
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