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RESUMO

Atualmente os alunos apresentam muitas dificuldades nos diversos contetidos matematicos.
Estudos apontam que a interdisciplinaridade, presente em documentos curriculares como 0s
Pardmetros Curriculares Nacionais pode contribuir para a superac¢ao dessas dificuldades. Uma
perspectiva de ensino-aprendizagem que vem tomando forca é o trabalho interdisciplinar de
educacdo ambiental nos conteldos matematicos, sendo que esta forneceria aos alunos
perspectivas e a real utilizacdo dos conteudos matematicos ensinados nas escolas, a partir de
um tema concreto e em discussdo nos diversos setores da sociedade nos Gltimos anos. No
entanto, fica sob encargo dos professores de Matematica, escolas, governos e sociedade a
elaboracdo desse projeto e das aulas, 0s quais possuem um conhecimento superficial sobre a
tematica ambiental e possuem pouco ou quase nenhum suporte para esta atividade. O presente
trabalho vem realizar um levantamento das causas que levam professores de Matematica do
Ensino Fundamental e Médio da microrregido do Sul de Minas Gerais a ndo trabalharem
interdisciplinarmente questGes ambientais nas aulas de Matematica e, também, argumentar
sobre algumas propostas que auxiliariam os docentes. Observou-se a conscientizacdao dos
docentes quanto a interdisciplinaridade e a educacdo ambiental como instrumentos auxiliares

no ensino de conteldos matematicos e a importancia da formacgéo continuada destes.

Palavras-chave: Ensino de Matematica, Interdisciplinaridade, Educacdo Ambiental.



ABSTRACT

Currently students have difficulties in mathematical content thereby interdisciplinarity
contributes to overcoming these. A perspective of teaching and learning that is taking strength
is the interdisciplinary work of environmental education in mathematical content, and this
would provide perspective students and the actual use of mathematical content taught in
schools. However, the development of this project classes are in charge of the math teachers,
schools, governments and society which have a superficial knowledge about environmental
issues and have little or no support for this activity. This work has made a survey of the
causes that lead math teachers of elementary and secondary education of Sul de Minas Gerais
not work interdisciplinary environmental issues in math classes and also argue some
proposals that would help their teachers. There was awareness of teachers regarding
interdisciplinarity and environmental education as auxiliary tools in the teaching of

mathematical content and the importance of continued education of these.

Keywords: Mathematics, Interdisciplinarity, Environmental Education.
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INTRODUCAO

Atualmente se observa a precariedade da educacao brasileira em todas as suas
areas, no entanto merece destaque a area de Matematica, a qual apresenta maiores problemas
de aprendizagem, segundo dados do Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes -
Programme for International Student Assessment (PISA — 2012)*.

Estudantes de diferentes areas apresentam dificuldades em contetidos matematicos
e estatisticos. Isto pode estar relacionado a auséncia em relacionar os contetidos da sala de
aula com a realidade vivenciada por eles. Trabalhos em Educagdo mostram que a conexdo dos
conteddos vistos na sala de aula com a realidade do estudante pode possibilitar uma
aprendizagem mais significativa para estes.

A Matemdtica assim como qualquer outra ciéncia tem o dever do
desenvolvimento social e critico das pessoas, de acordo com suas competéncias. Para Caldeira
(1998) a Matematica transcende a ideia de uma ciéncia isolada, para uma ideia mais
abrangente relacionando questes mais amplas e refletindo sobre diversas situacdes,
fornecendo uma visdo mais critica e muito mais fortemente elaborada sobre a sobrevivéncia
do nosso ambiente.

Um meio de despertar uma consciéncia critica dos alunos e consequentemente
uma melhor aprendizagem de contetdos de matematica € o de utilizar a interdisciplinaridade,
a qual se serviria de temas de outras areas que poderiam ser aplicados em certos conteudos
matematicos. Tal trabalho forneceria aos alunos perspectivas de real utilizagcdo dos contetidos

matematicos ensinados nas escolas.

! Em sua quinta participagdo no PISA (em 2012), que tinha o foco em Matemética e cujos resultados devem ser
comparados com os da edigdo de 2003, o Brasil melhorou o desempenho considerando a média das trés areas, e
quando comparado com 2003, foi 0 pais que mais cresceu em Matematica (INEP, 2013). Dados disponiveis em:
http://portal.inep.gov.br/internacional-novo-pisa-resultados.


http://portal.inep.gov.br/internacional-novo-pisa-resultados

Politicas educacionais expressas pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
propdem a inclusdo de temas transversais® nas aulas, de maneira que conversam com as
disciplinas convencionais. Logo, podem vir a ser trabalhados interdisciplinarmente.

Um dos temas de grande importancia expresso nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) e nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental e Ensino
Meédio, e ainda agraciado pela Politica Nacional do Meio Ambiente, para ser trabalhado
interdisciplinarmente € a Educacdo Ambiental.

A escolha e interesse pelo presente tema e pesquisa, as quais abordam as causas
que levam professores de matematica a ndao trabalharem interdisciplinarmente a educacao
ambiental em seus contedos e ainda sugerir acdes e que levem aqueles a ado¢do dessa
pratica, surgiu através da minha formacao académica e especializacdo em Gestdo Ambiental e
em principal a respeito de uma co-orientacio de monografia® sobre educacdo ambiental, no
qual presenciei um conhecimento superficial dos alunos e professores a respeito das questoes
ambientais e ainda, através de leituras sobre a aplicabilidade de tendéncias educacionais no
ensino de conteudos matematicos.

A educacdo ambiental estd bem ligada a formacdo do cidaddo, pois para Effting
(2007) na educacao ambiental tem que haver sensibilizacdo, que por ser um processo lento,
deve ser o primeiro passo a ser tomado até alcancar um pensamento sistémico; o segundo
principio € a compreensdo que estd ligada ao conhecimento dos componentes e dos
mecanismos que regem 0S recursos naturais; o terceiro € a responsabilidade ligada ao
reconhecimento do homem como principal autor; o quarto é a competéncia que é relacionada
com a capacidade de avaliar e agir efetivamente diante de um sistema e o ultimo € a cidadania
que destaca a participacdo ativa, o resgate de direito e a promocao de uma nova ética capaz de
conciliar o ambiente e a sociedade.

O trabalho interdisciplinar de educacdo ambiental em conteldos da matematica
para Caldeira (1998) é de provocar a interacdo do conhecimento matematico com questfes

ambientais buscando uma compreenséo real, e nesta busca, o aprendizado da matematica e do

2 Os conjuntos de temas transversais propostos pelo PCN so Etica, Meio Ambiente, Pluralidade Cultural, Satde,
Orientacdo Sexual, Trabalho, Consumo e Cidadania.

* A monografia intitulada Percepgdo Ambiental dos Alunos do Colégio Maximus do Municipio de Ouro Fino-
MG teve por objetivo analisar e mensurar o conhecimento dos alunos de tal instituicdo particular situada no
municipio de Ouro Fino-MG, a respeito das questdes ambientais e a forma que esse tema era contextualizado nas
aulas.



saber ambiental, estardo presentes de formas significativas. A partir desta compreensdo é
possivel obter a modificacdo de comportamentos para uma vida de melhor qualidade.

Para a concretizacdo de tal proposta, a Lei 9795/99 garante aos professores o
direito de realizarem cursos e especializacfes na area de educacdo ambiental, a fim de serem
capazes de realizar um trabalho interdisciplinar. Uma vez que muitos professores colocam
uma das dificuldades do trabalho interdisciplinar em ter de conhecer, além do conteldo
matematico especifico, o outro tema em questao, no caso a Educacdo Ambiental.

O trabalho interdisciplinar pode vir a auxiliar os alunos na compreensdo dos
conteddos matematicos. No entanto, os professores ainda trabalham com o método
tradicional, de forma que os alunos ndo se identifiquem com o contetido, pois ndo traz um
significado para suas respectivas vivéncia.

Conforme Cunha & Bayer (2011) deve-se partir do pressuposto de que o
conhecimento matematico, como qualquer outro conhecimento, deve estar ligado ao plano de
vivéncia do aluno, em que os aspectos culturais, politicos e do cotidiano desse sujeito aluno,
possam fazer parte da estrutura de conhecimento trabalhado na educacgéo escolar, ou seja, as
atividades em sala de aula para uma formacdo intelectual e de investida pratica devem estar
associadas no ir e vir entre conhecimento do cotidiano com o conhecimento escolar, um
ensino que déa sentido para o que o aluno deve apreender durante a sua formacéo escolar.

Assim, abordamos no presente estudo uma discussdo sobre o trabalho
interdisciplinar envolvendo Educacdo Ambiental e Matematica, sendo que a metodologia do
trabalho abordara as formas de pesquisa bibliogréafica e de campo trabalhadas. Abordaremos
também a interdisciplinaridade e a Educagdo Ambiental como uma das Tendéncias atuais em
Educacdo Matematica, destacando sua presenca nas regulamentacdes da area educacional. A
analise dos dados encontrados junto a um questionario aplicado aos professores de
Matematica sera discutida, no qual se podem propiciar elementos que sugiram investigagdes
mais aprofundadas sobre o tema tanto na area de formacéo de professores quanto na area de
elaboracdo de materiais de ensino e outras consideracdes que pautam o estudo aplicado junto

aos professores de Matematica.



METODOLOGIA

Por se tratar de uma pesquisa qualitativa, foram utilizadas como técnica de coleta
de dados um questionario semi-estruturado (em anexo) com questdes de mdaltipla escolha e
abertas, visando abordar questdes sobre interdisciplinaridade no ensino da matematica, causas
que dificultam a aplicacdo desse método de ensino-aprendizagem, percepcao dos professores
quanto as questfes da Educacdo Ambiental e sua aplicabilidade em conteldos Matematicos
do ensino basico.

A metodologia utilizada foi a de levantamento, de andlise e de discussdo de
referéncias bibliogréaficas contemporaneos sobre os pontos relevantes da tematica proposta,
como os trabalhos realizados por Lima (2013) e de Marinho (2004), que investigam como
docentes percebem e desenvolvem a educacdo ambiental, enquanto formacdo para a
cidadania, na perspectiva de uma acdo interdisciplinar através de estudos e aplicacdo de um
questionario.

Foram aplicados 32 (trinta e dois) questionarios distribuidos entre os professores
de matematica do Ensino Fundamental 11 e do Ensino Médio, dos quais somente 30 (trinta)
foram respondidos.

A pesquisa foi realizada durante o periodo de maio de 2014 em nove institui¢oes
de ensino, sendo seis escolas estaduais, uma federal, uma municipal e uma particular todas
situadas nos municipios na microrregido do sul de Minas Gerais: Escola Estadual Francisco
Ribeiro da Fonseca (Ouro Fino), Escola Estadual Professor Guerino Casassanta (Ouro Fino),
Escola Estadual Professor Juvenal Branddo (Ouro Fino), Colégio Maximus (Ouro Fino),
Escola Estadual Felipe dos Santos (Inconfidentes), IFSULDEMINAS (Inconfidentes), Escola
Estadual Secretario Orlinto Orsini (Bueno Brand&o), Escola Estadual Coronel Ananias de
Andrade (Bom Repouso) e Escola Municipal Antdnio Mariosa (Pouso Alegre).

Foram estabelecidas as seguintes etapas no cronograma inicial de trabalho:



o Revisdo  bibliografica  sobre  Tendéncias em  Educacdo  Matematica,
Interdisciplinaridade e Educacdo Ambiental;

o Formulacgédo do questionario a ser aplicado;

o Levantamento dos municipios da micro-regido do Sul de Minas Gerais e de suas
respectivas escolas (publica e/ou particular), que ofertassem o Ensino Fundamental Il e/ou
Médio, para aplicacdo dos questionarios aos professores de Matematica;

o Aplicacdo do questionario para os professores de matematica e obtencdo de dados;

o Analise dos dados de forma descritiva utilizando graficos com as frequéncias das
respostas para posterior discussao dos resultados;

o Sugestdo de atividades interdisciplinares de Educacdo Ambiental nas aulas de
Matemética.

Estas etapas visaram o estabelecimento e concretizagdo do seguinte objetivo
principal de pesquisa: diagnosticar causas que levam professores de Matematica do ensino
fundamental e médio a ndo trabalharem interdisciplinarmente conteldos de Matematica
juntamente com educacdo ambiental.

Consideramos como objetivos especificos do trabalho: analisar os motivos do
trabalho ndo interdisciplinar de contelidos de educacdo ambiental na disciplina de matematica;
e sugerir atividades que poderiam levar professores a utilizar o trabalho interdisciplinar de
questdes ambientais no conhecimento matematico.

Desta forma, entendemos a pertinéncia da seguinte questdo de pesquisa: “Quais
fatores influenciam o trabalho interdisciplinar do professor de Matematica envolvendo
Educacdo Ambiental e que alternativas podem ser propostas de forma a atender as

regulamentagdes?”



INTERDISCIPLINARIDADE: UMA TENDENCIA EM EDUCACAO MATEMATICA

A Matematica desenvolveu-se seguindo caminhos diferentes nas diversas culturas.
O modelo de Matematica hoje aceito originou-se com a civiliza¢do grega, no periodo que vai
aproximadamente de 700 a.C. a 300 d.C., abrigando sistemas formais, logicamente
estruturados a partir de um conjunto de premissas e empregando regras de raciocinio
preestabelecidas. A maturidade desses sistemas formais foi atingida no século XIX, com o
surgimento da Teoria dos Conjuntos e o desenvolvimento da Ldgica Matematica (Palmieri,
2006).

Alves (2010) comenta que nas décadas de 1960/1970, o ensino de Matematica no
Brasil, assim como em outros paises, foi influenciado por um movimento de renovagdo que
ficou conhecido como Matematica Moderna. No Brasil, 0 movimento Mateméatica Moderna
foi veiculado principalmente pelos livros didaticos e teve grande influéncia, durante longo
periodo, s vindo a refluir a partir da constatacdo de inadequacao de alguns de seus principios
béasicos, das distorcdes e dos exageros ocorridos.

Esta inovagdo educacional deveu-se ao desenvolvimento cientifico e tecnolégico,
que vem criando nos educadores a necessidade de adotar modelos de ensino que atendam as
profundas modificagbes que a sociedade do inicio do novo século passa a exigir, no qual a
crescente perspectiva de diversificar os espacos educacionais revela um aprendizado sem
fronteiras (Delors, 2000).

A educacéo escolar para Ripplinger (2009) ndo tem contribuido muito para que
isso aconteca. Levando em conta o ensino da Matemaética nas escolas nota-se a priorizagdo
pelo ensino de regras e aplicacdo de férmulas adequadas para encontrar determinadas
respostas, haja vista os livros didaticos que apresentam o conteudo e, apds este, uma
sequéncia de exemplos seguida por uma série de exercicios relativos aqueles exemplos.

Enguanto na época de Aristoteles ou de Galileu os pesquisadores de diferentes
areas procuravam uns aos outros para compartilhar seus conhecimentos, verifica-se hoje uma

tendéncia geral que vai ao sentido contrario, fazendo que os pesquisadores se entrincheirem



nas suas especialidades ou sub-especialidades, compartilhando seus conhecimentos apenas no
interior de um circulo proximo e restrito. Assim, aquelas duas culturas se reproduziram até
chegar hoje a vérias dezenas. Mas essas numerosas culturas e sub-culturas estdo muito menos
separadas por condi¢bes ontologicas objetivas, do que pelos habitos dos proprios
pesquisadores (Leis, 2005).

Pesquisas recentes de Cunha & Bayer (2011) sobre o Ensino de Matematica, mais
restrito sobre a forma de trabalhar tal conhecimento, reforcam que as préaticas pedagdgicas em
sala de aula ddo a certeza de que ainda perdura na maior parte da Educacdo Matematica
escolar um ensino de conteddos matematicos fragmentados, ainda ponderando o
abstracionismo, de uma Matematica ligada ao campo da competitividade em detrimento da
competéncia, resultando com isso numa disciplina de dificil entendimento e, logo,
desinteressante para 0s alunos, com exercicios trabalhados na exaustdo da resolucéo repetitiva
deles e de forma linear no curriculo.

Conforme D’ Ambrosio (1993, p.96) a visdo absolutista da Matematica em que a
disciplina se caracteriza pela I6gica formal e pelo predominio da razdo absoluta, a nocdo da
Matematica como uma colecdo de verdades a ser absorvida pelos alunos, uma disciplina
cumulativa, pré-determinada e incontestavel tem encontrado resisténcia de modernas
correntes filosoficas.

As relacBes matematicas de acordo com Palmieri (2006) vém sendo ensinadas em
sala de aula, basicamente, como um conjunto imutavel e exato de regras e procedimentos.
Estes, por sua vez, sdo estudados por meio de exercicios repetitivos e mecanicos com uma
exagerada manipulacdo de simbolos. Tal acdo impede os alunos, professores, escola e
comunidade de ver, entender e dar significados ao conteltdo matematico que estdo

desenvolvendo.

Podem-se reafirmar os esquemas prontos e fingir que nada esta acontecendo. Mas é
dai que nasce todo o desencanto de uma educagdo que se protege em respostas feitas
para calar as perguntas e ndo para se aventurar diante do que inquieta. A outra saida
é ndo recuar ante a intrincada trama de relagdes que tece a realidade, ouvindo a
permanente pulsacdo do mundo da vida, ainda que ela soe incompreensivel
(Carvalho, 1998).

Segundo Filippsen (2003) as transformacdes da realidade escolar precisam passar,
necessariamente, por uma mudanca da perspectiva em que os conteudos escolares tradicionais
deixem de ser encarados como fim na educagédo. Eles devem ser meio para a construcdo da

cidadania e de uma sociedade mais justa. Os contetdos tradicionais fardo sentido para a



sociedade se estiverem integrados em um projeto educacional que almeje o estabelecimento
de relagOes interpessoais, sociais e éticas de respeito as outras pessoas, a diversidade e ao
meio ambiente.

Palmieri (2006) trata este assunto como uma universalizacdo da Matematica, a
qual relembra que muitos estudos tém sido realizados, neste sentido, tanto no Brasil como em
outros paises, o que indica ndo ser esta uma problemaética exclusiva do ensino de matematica
brasileiro. Corroborando Palmieri, D’ Ambrodsio (1993, p.47) ressalta que “enquanto nenhuma
religido se universalizou, nenhuma lingua se universalizou, nenhuma culinaria nem medicina
se universalizaram, a matematica se universalizou”.

A Matemadtica caracteriza-se como uma forma de compreender e atuar no mundo
e 0 conhecimento gerado nessa area do saber como um fruto da constru¢cdo humana na sua
interacdo constante com o contexto natural, social e cultural. Logo, a Matematica ndo deve ser
uma disciplina isolada das outras, mas deve ser mais articulada possivel com outras &reas, a
fim de proporcionar aos alunos a percep¢do do mundo que 0s cercam.

A Educacdo Matematica vai se impondo aos poucos como uma area de pesquisa
extremamente complexa, de natureza interdisciplinar e rigorosa, embora com padrdes
qualitativos distintos da pesquisa matematica. Ndo superiores ou inferiores, mas distintos
(Caldeira, 1998).

A “nova” visdo para o ensino da Matematica, segundo Alves (2010) supera a
postura reprodutivista de uma escola que sé considerava validos os conhecimentos oriundos
de uma tradicdo conservadora, apresentou uma divisdo entre os conteudos, separados em
quatro blocos (numeros e operagdes, espaco e forma, grandezas e medidas e tratamento da
informagdo), mas deveriam dialogar entre si, assim como difundida por Felix Klein em suas
orientacOes para 0 ensino da matematica, e ainda observa que ainda hoje ha a existéncia de
duas tendéncias de curriculo: tanto tecnicista quanto dialégica ou emancipatdria.

As tendéncias em Educacdo Matematica surgem como alternativa para se
trabalhar com questes de urgéncia social numa perspectiva interdisciplinar, a fim de ser
compartilhado pelos professores de todas as areas, em principal, os de Matematica, uma vez
que é o tratamento dado aos conteldos de todas as areas que possibilita ao aluno a
compreensdo de tais questdes, o que inclui a aprendizagem de conceitos, procedimentos e 0
desenvolvimento de atitudes.

Segundo D’Ambrosio (1993, p.98) praticamente tudo o que se nota na realidade
da oportunidade de ser tratado criticamente com um instrumental matematico. Como um

exemplo, temos 0s jornais, que todos os dias trazem muitos assuntos que podem ser



explorados matematicamente. O que se pede aos professores é que tenham coragem de
enveredar por projetos.

Caldeira (1998, p.16) comenta que aprender e usar a Matematica deve fazer com
que o aluno perceba, entre outras coisas, seu verdadeiro papel com cidaddo e transformador
social. Neste sentido, precisamos aprender a encarar a Matematica de uma forma mais
significativa, onde a interagdo com outras ciéncias traga uma melhor compreensdo de cada
uma delas. Assim, a Matematica transcende uma ideia de uma ciéncia isolada, para uma ideia
mais abrangente relacionando questdes mais amplas e refletindo sobre diversas situagdes,
fornecendo uma visdo mais critica e muito mais fortemente elaborada sobre a sobrevivéncia
do nosso meio. Uma questdo fundamental consiste em desenvolver atitudes docentes capazes
de criar este ambiente pedagdgico. Praticas neste sentido, para poderem ser adotadas em salas
de aulas irdo, em geral, exigir cuidadosa preparacao de professores.

Assmann (2007, p.28) propbe que se deve pensar a escola como um ambiente
atrativo para professores, alunos e os profissionais nela atuantes, para que estes possam se
sentir convidados a participar desta atmosfera de conhecimento que dia ap6s dia é construida
por professores e alunos, aproveitando o conhecimento prévio que é trazido por todos. E
preciso que os docentes reinventem e reencantem a educacdo, tendo como foco uma viséo
educacional, usufruindo do conhecimento ja construido e produzindo novas experiéncias no
processo de ensino-aprendizagem dos educandos.

Fazenda (2002) enfatiza a importancia do ensino da matematica através de uma
contextualizacdo, o qual cometa que se o conhecimento fosse absoluto, a educacdo poderia
constituir-se numa mera transmissao e memorizacdo de contedldos, mas com € dindmico, ha a
necessidade da critica, do didlogo, da comunicagéo, da interdisciplinaridade.

Sobre os documentos do Parecer do Conselho Nacional de Educagdo, em 1998,
Alves (2010) faz um recorte em que aponta a interdisciplinaridade como uma tendéncia em

Educagdo Matematica a ser trabalhada sob critérios investigativos.



A INTERDISCIPLINARIDADE NO CONTEXTO ESCOLAR

A escola constitui um meio no qual, além da difusdo do conhecimento e da
cultura, séo trabalhados significados, valores e comportamentos. A institui¢do escolar prepara
os individuos para futura inser¢cdo na vida produtiva e social, tendo por fundamento um
determinado projeto de homem e de sociedade (Sacristan, 2001 apud Sacramento et. al.,
2008).

Pela visdo de Caldeira (1998) ha a necessidade de se construir uma nova forma de
entendimento das relagdes humanas com o mundo da natureza, através da educagdo formal,
isto €, como parte do processo escolar. E que ainda deve também haver o aproveitamento do
poder da educacdo e das comunicacBGes formais (estruturada de tal forma em que todas as
disciplinas estejam contemplando, em seus conteudos, a questdao ambiental) e informais (ndo
somente usando esses veiculos de comunicagdo como objetivo de consumo).

O relacionamento dos contetdos programaticos e suas aplicacBes para Filippsen
(2003) tém provocado uma crescente adesdo por parte dos educadores. Ndo é mais possivel
apresentar a Matematica aos alunos de forma descontextualizada, sem levar em conta que a
origem e o fim da Matematica sdo o de responder as demandas de situacdes-problema da vida
diaria.

A interdisciplinaridade vem sendo objeto de estudo na area educacional, pois
segundo Leis (2005), aquela pode ser definida como um ponto de cruzamento entre atividades
(disciplinares e interdisciplinares) com logicas diferentes. Ela tem a ver com a procura de um
equilibrio entre a anélise fragmentada e a sintese simplificadora, assim como entre as visoes
marcadas pela l6gica racional, instrumental e subjetiva.

A palavra interdisciplinaridade apresenta-se como um rico campo de
questionamentos desde a Grécia antiga quando Platdo propunha que a filosofia representasse
0 saber unitario, a visdo global do universo. Foi, porém, somente na década de 1960, na

Europa, e ao final da década de 1960, no Brasil, que o aparecimento dos movimentos



estudantis que buscavam uma nova educacdo, um novo modelo de escola, que a
interdisciplinaridade ganha destaque. Aparece como um movimento/processo capaz de
romper com a logica puramente cartesiana, apontando o papel humanista da educacéo.
Podemos perceber, entdo, que a interdisciplinaridade coincide com o momento em que
também se tem um novo olhar sobre o meio ambiente e 0 seu papel na construgdo de um
mundo mais digno (Marinho, 2004, p.43).

A Interdisciplinaridade ndo pode ser entendida enquanto conceito Unico, devido
sua complexidade e universalidade de conhecimentos de diversas areas, mas como uma
condigéo fundamental do ensino e da pesquisa na sociedade contemporanea.

Esta questdo emerge também como orientacdo da superacdo da dicotomia entre
Pedagogia e Epistemologia, entre ensino e producdo de conhecimentos cientificos; é a razéo
da maior complexidade e necessidade de superacdo da perspectiva fragmentadora do ensino
(Luck, 1994 apud Knechtel, 2001).

De acordo com Leis (2005) a insercéo da interdisciplinaridade no contexto social
sugerida por Klein (1990), no qual o espirito interdisciplinar tem que ser desenvolvido na
sociedade moderna por varios canais, entre 0s quais se distinguem os tradicionais e 0s

inovadores.

Entre os tradicionais se encontram as tentativas de reter ou reinstalar idéias
histéricas bésicas de unidade e sintese do conhecimento, e também as ac¢fes que
promovem a abertura e ampliacdo dos horizontes disciplinares. Entre os inovadores
se encontram, por um lado, a emergéncia de programas de ensino e pesquisa de novo
tipo e, por outro lado, a emergéncia de movimentos interdisciplinares. [...] a
interdisciplinaridade ndo surge focada num determinado espaco e/ou paradigma
consagrado, sendo que deriva de um trabalho singularizado e de mdltiplas facetas
(Leis, 2005).

A pratica interdisciplinar, segundo Nicolescu (2000) e, portanto, uma abordagem
que facilita o exercicio da transversalidade, constituindo-se em caminhos facilitadores da
integracdo do processo formativo dos estudantes, pois ainda permite a sua participagdo na
escolha dos temas prioritarios.

Japiassu (1976) aponta que a interdisciplinaridade é algo a ser vivido, enquanto
atitude de espirito [...] feita de curiosidade, de abertura, do senso de aventura e descoberta, e
exerce um movimento de conhecimento capaz de intuir relagdes. E, nesse sentido, uma prética
individual. Mas também ¢ pratica coletiva, onde se expressa como atitude de abertura ao

dialogo com outras disciplinas.



Nos estudos ja& publicados, parece ser consenso, entre 0s pesquisadores, a presenca

de pelo menos dois enfoques principais:

Para existir a interdisciplinaridade pressupBe-se a existéncia de ao menos duas
disciplinas de referéncia. Isto significa o passo inicial é dado na direcdo da
integracdo de dois contelidos especificos, que se direcionam mais enfaticamente ao
estabelecimento de uma andlise filosofica e epistemoldgica que visa, especialmente,

unificar o saber cientifico (Lenoir, 1998).

A integracdo de conhecimentos é uma etapa necessaria para se chegar a
interdisciplinaridade comenta Fazenda (2002), sendo “um momento de organizagdo e estudo
dos contetidos das disciplinas” para se chegar a interacdo, considerada como condigdo
efetivadora da interdisciplinaridade, ja que se pressup@e a co-participacao, a reciprocidade e a
mutualidade, levando-nos a entender que a interdisciplinaridade parte muito mais da interacéo
entre pessoas do que entre os conteudos das disciplinas.

A interdisciplinaridade para Coimbra (2004) constitui-se quando cada profissional
faz uma leitura do ambiente de acordo com o seu saber especifico, contribuindo para
desvendar o real e apontando para outras leituras realizadas pelos seus pares. O tema comum,
extraido do cotidiano, integra e promovem a interacdo de pessoas, areas, disciplinas,
produzindo um conhecimento mais amplo e coletivizado. As leituras, descricoes,
interpretacdes e analises diferentes do mesmo objeto de trabalho permitem a elaboracdo de
outro saber, que busca um entendimento e uma compreensdo do ambiente por inteiro.

A interdisciplinaridade, dessa forma, ndo pode se efetivar com base em um saber
fragmentado, alicercado na divisdo do conhecimento — especializacao e, na alienagdo. Requer
uma reestruturacéo do cenario escolar e de seus atores, restituindo “ao ser humano o lugar de
referéncia, o ponto de partida e chegada de todas as formas do conhecimento” (Kachar, 2001
apud Marinho, 2004).

A fragmentacdo do saber, representada pelas especializacbes do conhecimento,
segundo Filippsen (2003) os ser humano aprofundou a compreensdo das partes, porém o
ambiente precisa ser compreendido em sua totalidade, e é por meio da interdisciplinaridade
que se podem assimilar plenamente os conceitos de equilibrio dindmico do ambiente. Nesse
sentido, a interdisciplinaridade propde superar a fragmentacdo do saber em prol do
conhecimento da totalidade do universo.

A abordagem interdisciplinar, de acordo com Coimbra (2004) pretende superar a

fragmentacdo do conhecimento. Entretanto, esse € um importante viés a ser perseguido pelos



educadores ambientais, onde se permite, pela compreensdo mais globalizada do ambiente,
trabalhar a interacdo em equilibrio dos seres humanos com a natureza. Lavaqui & Batista
(2007) comentam que a participacao de outras disciplinas, nas mesmas condi¢cdes que as de
ciéncias naturais e matematica, podem contribuir significativamente para a abrangéncia e
profundidade de uma prética de ensino interdisciplinar.

Com relagdo aos movimentos interdisciplinares se constata que eles partem de
diversas premissas, as quais podem levar por caminhos aparentemente divergentes entre si,
mas ndo por isso menos validos do ponto de vista interdisciplinar. Um exemplo disto esta
dado pela classificacdo oferecida por Lenoir & Hasni (2004), que distingue trés conceitos para
interdisciplinaridade (o francés, o norte-americano e o brasileiro), os quais podem levar por
caminhos aparentemente divergentes entre si, sendo que esta diferenciacdo se fundamenta em

culturas e finalidades diferentes.

O modelo francés fixa-se em dimensGes epistemoldgicas dos saberes disciplinares e
na racionalidade cientifica, que pode ser qualificado de l6gico racional, centrado na
busca de significado (portanto, abstrato). O modelo norte-americano remete a uma
preocupacdo marcada pela ldgica instrumental, orientada para a busca da
funcionalidade social (portanto, profissionalizante). E o modelo brasileiro privilegia
as dimensdes humanas e afetivas, expressando uma ldgica subjetiva dirigida a
procura do proprio ser. Curiosamente, 0 meio académico universitario atual é
impactado em muito menor medida, pelo enfoque chamado de “brasileiro” (Lenoir

& Hasni, 2004).

As trés visdes da interdisciplinaridade apresentadas devem se interpretadas como
tipos ideais, antes que como realidades fechadas em si mesmas. Elas podem ser interpretadas
como excludentes, quando analisadas desde uma perspectiva analitica disciplinar. Mas, desde
uma perspectiva interdisciplinar, elas se complementam mais que se excluem (Leis, 2005).

Ainda, se deve levar em contar que o enfoque do trabalho docente prioriza
concentrar-se mais na interdisciplinaridade escolar, que na cientifica, conforme os objetivos

citados por Lenoir (1998),
a interdisciplinaridade cientifica apresenta como finalidade, “a produgdo de novos
conhecimentos [cientificos] e a busca de respostas as indmeras necessidades
sociais”, ao passo que a interdisciplinaridade escolar apresenta, como principal
finalidade, a “difusdo do conhecimento [...] e a formagdo de atores sociais”, criando
condicbes para a promog¢do de um processo de integracdo de aprendizagens e

conhecimentos escolares.



A distincdo quanto as praticas interdisciplinares — cientifica e escolar — permite a
visualizagdo de aspectos caracteristicos relevantes da interdisciplinaridade escolar, como a
possibilidade de articulacdo das disciplinas em uma abordagem relacional; o respeito as suas
especificidades e o estabelecimento de ligacGes de complementaridade e de integracdo
(Lavaqui & Batista, 2007).

Atualmente o grande problema a ser refletido pelos educadores matematicos esta
em focalizar o aluno em primeiro plano e depois verificar como o ensino da matematica, bem
como todo o ensino, pode contribuir para que esse aluno possa ter uma visao mais critica da
realidade; essa contribuicdo ndo se dara apenas através do conteudo aprendido, mas também
por sua inser¢do numa dimensdo politica na forma de sua transmissao-assimilacdao (Caldeira,
1998).

Os educadores tém a responsabilidade de sensibilizar e educar os alunos, de forma
que estimule o seu desenvolvimento individual e coletivo, e um viés é a interdisciplinaridade,
pois, segundo D’Ambroésio (1993, p.09-10), s6 faz sentido insistirmos em educacgdo se for
possivel conseguir por meio dela um desenvolvimento pleno, e desenvolvimento pleno ndo
significa melhores indices de alfabetizacdo, ou melhores indices econémicos e controle da
inflacdo, ou qualidade total na producdo, ou quaisquer dos varios indices propostos por
filésofos, politicos, economistas e governantes. Tudo se resume em atingirmos melhor
qualidade de vida e maior dignidade da humanidade como um todo, e isso se manifestam no
encontro de cada individuo com o outro.

Para Maior et. al. (2011) é importante que o professor atue como articulador no
processo ensino-aprendizagem, e faca uso de metodologias que venham de encontro as
necessidades atuais da educacdo. Nessa perspectiva, 0 ensino da matematica pode contribuir
para que o aluno ndo seja apenas um sujeito passivo que recebe informacodes, desconectadas
da realidade, mas que as compreenda e, em vista delas, tome iniciativas e faca parte do
processo de construcao do proprio conhecimento.

Filippsen (2003) afirma que os educadores devem perceber a necessidade de
substituir uma pedagogia do saber pronto e pré-fixado por uma pedagogia que trabalhe com a
relacdo e a construgdo de conceitos, possibilitando ao educando construir a sua solucéo para
0s problemas apresentados, sem esperar que lhe sejam “ensinados” uma nova receita. Dessa
maneira, 0 aluno se torna mais confiante e seguro podendo modificar sua relacdo com a

matematica.



O professor interdisciplinar, segundo Marinho (2004) questiona para avancar, pois
sabe 0 quanto é importante a avaliacdo enquanto feedback, enquanto buassola para definir a
direcdo a ser seguida. Assim, esta sempre pronto a recomecar, a tracar novas metas, novos
esquemas. Compreende que mudancas sdo necessarias, apesar da instabilidade e, consequente,
inseguranca que provocam. Ele se conhece e procura conhecer o outro. O aluno ndo é somente
um a mais, mas é sujeito. Ele se reconhece enquanto sujeito.

Ripplinger (2009) observa que cabe ao professor, e esse € um grande desafio,
lancar mao de metodologias que proporcionem ao aluno dotar de significado aquilo que a ele
esta sendo exposto, de forma que estimule o interesse, a curiosidade e a vontade de aprender,
contribuindo assim para uma aprendizagem significativa.

Assim sendo, fica claro que a interdisciplinaridade questiona praticas
conservadoras de educacao, que garantem ao professor o papel de agente da informacdo. O
professor que deseja abracar a interdisciplinaridade deve estar pronto para “constituir novos
esquemas de agao” (Perrenoud, 1993 apud Marinho, 2004).

Nessa dimensdo, ha lugar para que vinculos de troca de saberes se estabelecam e
também, troca de saberes por que ele compreende que o aluno ndo ira somente aprender, mas
também ensinar.

Rocha (2004) citado por Caldeira et. al. (2012) ressalta que geralmente o trabalho
é realizado por professores que de forma timida, buscam o conhecimento na area ambiental,
dai a importancia e a necessidade da formacéo continua.

Pensar em uma formacdo docente diferenciada demanda repensar as licenciaturas
- cursos de formacdo inicial dos professores e, também, repensar o que as escolas e 0s seus
profissionais estdo compreendendo como formacdo continuada. Pensar na criacdo de
propostas de formagdo — inicial e continuada — que elucide as inter-relagfes e as
interdependéncias das ciéncias (Marinho, 2004).

A necessidade de que os cursos de formacdo (inicial ou em servico) de
professores de Ciéncias e de Matematica levem em consideracdo as caracteristicas de um
ensino interdisciplinar é destacada por (Lavaqui & Batista, 2007), que sugerem
implementacdo de medidas que possibilitem a formacgdo de profissionais reflexivos e déem
maior énfase a conducdo do processo de ensino e de aprendizagem de forma significativa,
com abertura para o trabalho em equipes interdisciplinares.

Podemos afirmar que o0s cursos de ensino e pesquisa sobre bases interdisciplinares
surgem sempre sobre bases experimentais. Nesta perspectiva, 0s cursos interdisciplinares

devem ser interpretados mais como impulsores do trabalho interdisciplinar em novas direcdes,



que como efeitos de movimentos preexistentes. Enquanto os programas disciplinares sdo
fendmenos derivados da realidade existente, os interdisciplinares produzem a realidade que os
contextualiza (Leis, 2005).

Nesse sentido, Knechtel (2001) afirma que para a educacédo formal, sera um valido
caminho o estabelecimento de seminarios permanentes de professores para discussdo, criacdo
e avanco de novos métodos, de préaticas e conhecimentos ambientais. O aperfeicoamento de
conteddos curriculares e de praticas sociais e pedagdgicas inovadoras nos cursos superiores
podera ser alcancado com a praxis pedagogica, propugnando indissociabilidade entre ensino e
pesquisa e ainda cita Leff (1995), o qual manifesta que é necessario concentrar esforgos na
formacdo de professores e pesquisadores, incluindo processos de autoformacao e estratégias
para elaborar contetdos curriculares integrados.

Caldeira et. al. (2012) concluem que a postura do professor com enfoque na
interdisciplinaridade é uma tarefa ardua, pois exige inicialmente uma mudanca da atitude
docente para assim formar os discentes interdisciplinarmente para a Educacdo Ambiental e
condicdes logisticas para tal, pois a interdisciplinaridade nao se faz apenas com a boa vontade
dos professores. Depende também de uma readequacéo do sistema escolar como um todo.

Portanto, a proposta da interdisciplinaridade de contetdos Matematicos aliados a
questdes de Educacdo Ambiental pretende inovar o ensino e a formacdo dos professores,
tornado estes cada vez mais atualizados, qualificados e em continuo processo de
aperfeicoamento profissional (Caldeira et. al.,, 2012). O professor interdisciplinar é,

notadamente, um ser em permanente construcdo. Em formacéo continuada! (Marinho, 2004).



A EDUCACAO AMBIENTAL

Segundo Rodrigues (2006) sdo muitos os desafios a enfrentar quando se procura
direcionar as a¢des para a melhoria das condic¢Ges de vida do mundo. Um deles é relativo a
mudancas de atitudes na interacdo com o patriménio béasico para a vida humana: o meio
ambiente. As mudancas ndo ocorrem por acaso, mas fazem parte de um processo que se
iniciou dentro de um espaco e tempo, abastecidos pelas multiplas variaveis do meio em que
estamos inseridos.

O conceito de Educagcdo Ambiental evoluiu juntamente com o conceito de meio
ambiente e ao modo como o mesmo era compreendido, o conceito de meio ambiente era
estritamente relativo aos aspectos naturais (Lima, 2013). Para tanto, Jacobi (2005) enuncia
gue a Educacdo Ambiental € um processo em construcdo, ndo havendo conceituacao
consensual, onde decorrem préaticas educacionais muitas vezes reducionistas, fragmentadas e
unilaterais da problematica ambiental.

As ideias ligadas a temética ambiental para Ruy (2004) citado por Santos et. al.
(2013) ndo surgiram de um dia para outro. Numerosos fatos de ambito internacional foram
delineando o que conhecemos hoje por Educagdo Ambiental (EA).

Para Carvalho (2009), as questbes ambientais comecam a se apresentar pela
década de 1970, quando eclode no mundo um conjunto de manifestagdes, incluindo a
liberacdo feminina, a revolugédo estudantil de maio de 1968 na Franca e o endurecimento das
condices politicas na América Latina, com a instituicdo de governos autoritarios. No entanto,
se pode averiguar que somente com a Conferéncia de Estocolmo (1972) foram iniciados
trabalhos e estudos sobre a educagdo ambiental (EA), a qual estabeleceu que seria
indispensavel um trabalho de educacdo em questdes ambientais, a fim de informar e formar
individuos inspirados na sustentabilidade.

De acordo com Dias (2004, p.20-21) pode-se citar alguns acontecimentos, alem da

Conferéncia de Estocolmo, que divulgaram a educagdo ambiental (EA):



O livro “Primavera Silenciosa”, langado em 1962, pela jornalista Rachel Carson, que
alertava para a crescente perda da qualidade de vida produzida pelo uso
indiscriminado e excessivo dos produtos quimicos e os efeitos dessa utilizagdo sobre
0s recursos ambientais;

A Carta de Belgrado (1975) preconizou que as fundacdes de um programa mundial
de Educacdo Ambiental fossem lancadas;

A Declaragdo da Conferéncia Intergovernamental de Thilisi sobre Educacdo
Ambiental (1977) atentou para o fato que, nos ultimos decénios, 0 homem vem
utilizando o poder de transformar o meio ambiente e que modificou rapidamente o
equilibrio da natureza, os quais poderiam ser irreversiveis;

No Congresso de Moscou (1987), chegou-se a concordancia que a EA deveria

objetivar modificacGes comportamentais nos campos cognitivos e afetivos.

Em 1992, no Rio de Janeiro (Rio-92), representantes de 170 paises, sendo que El
Salvador, Venezuela, Suica, Tunisia, Quénia, Canada, Estados Unidos, Dinamarca,
Alemanha, Jamaica e Brasil elaboraram o Tratado de Educacdo Ambiental, no qual a EA se
estabeleceu como um direito de todos, devendo ser critica e inovadora, formando cidadaos
com consciéncia local e planetaria e ndo ser neutra, mas ideoldgica e ainda reforcaram a
importancia da Educacdo Ambiental para a transformacéo social.

Logo, para Santos et. al. (2013) a Educacdo Ambiental € um longo processo de
aprendizagem, assim se tornando uma filosofa de vida, forma, integralmente, um individuo, a
fim de auxiliar nas solucGes sobre a atual crise ambiental.

Segundo Lima (2013) dentre os resultados da Rio-92, que mais se destacou foi a
elaboracdo da Agenda-21, que consiste de um Plano de Acdo para o século XXI, que visando
a sustentabilidade da vida na Terra, [...]. A Agenda 21 foi classificada pela UNESCO como
um dos quatro documentos mais importante sobre a Educacdo Ambiental.

A UNESCO e o governo da Grécia organizaram em 2007 a "Conferéncia
Internacional sobre Meio Ambiente e Sociedade: Educacdo e Conscientizacdo Publica para a
Sustentabilidade”, a qual, dentre as diversas recomendacfes, Araujo (2007) comenta que
objetivava encorajar 0s governos e os lideres de todo 0 mundo, a cumprirem 0S COMpromissos
que ja haviam sido firmados durante as outras Conferéncias das Nac¢des Unidas, e que
também oferecessem 0 suporte necessario a educacao para alcancarem o futuro sustentavel,
responsabiliza o setor financeiro a destinar recursos para a educacdo e a conscientizacao

publica e que a midia seja uma aliada para tal conscientizacao.



Apos 20 anos da Conferéncia Rio-92, o Rio de Janeiro novamente sediou entre os
dias 13 e 22 de junho de 2012 a Conferéncia das NagOes Unidas sobre Desenvolvimento
Sustentadvel denominada Rio+20, que contou com a presenca de lideres de Governo e
representantes da sociedade civil (Louredo, 2012 apud Lima, 2013).

No Brasil, o artigo 225 da Constituicdo Federal de 1988* trata sobre o meio
ambiente e ainda afirma a importancia da EA para a qualidade de vida ambiental e atribuiu ao
estado o dever de ofertd-la em todos os niveis de ensino, surgindo entdo o direito

constitucional para que todos tenham acesso a EA:

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder
publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e
futuras geracgoes.

Ainda no mesmo artigo, no inciso sexto, demonstra a necessidade e importancia
da educacdo ambiental: “promover a educacdo ambiental em todos os niveis de ensino e a
conscientizacdo publica para a preservacdo do meio ambiente”.

Anteriormente a Constituicdo Federal de 1988, o Brasil ja havia manifestado
preocupacdo com 0 meio ambiente e, consequentemente, com a educacdo ambiental, assim

como informa Lima (2013), no qual diz que,

0 primeiro ato em favor do meio ambiente foi em 1850, quando D. Pedro Il editou a
Lei 601, proibindo a exploracdo florestal em terras descobertas, que foi totalmente
ignorada e queimadas promoveram um grande desmatamento para as
planta¢Ges de café. Em 1808, D. Jodo VI criou o Jardim Botanico no Rio de Janeiro,
contudo deve-se considerar que a intengdo ndo foi a mesma que se tem nos dias

atuais para a pratica da Educacdo Ambiental.

Apos essa lei de 1850, a pratica a educagdo ambiental esteve inativa, somente na
década de 1970 o Brasil reiniciou seus trabalhos sobre o tema, devido a fatores externos como
a Conferéncia de Estocolmo (1972).

Lima (2013) cita que em 1973, foi criado o poder executivo da Secretaria Especial
do Meio Ambiente (SEMA), dando inicio ao processo de institucionalizacdo da Educacéo

Ambiental no Brasil, estabelecendo que o povo brasileiro fosse instruido a usar 0s recursos

* Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicaocompilado.htm>.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicaocompilado.htm

naturais de forma consciente, visando assim & preservacdo do meio ambiente, para isso, se
notou a necessidade de que a Educacdo Ambiental estivesse inserida em todos os niveis do
ensino, com a criagdo da Politica Nacional de Meio Ambiente, Lei 6938/81.

A Politica Nacional de Meio Ambiente estabeleceu a necessidade de inclusdo de
educacao ambiental em todos os niveis de ensino. No inicio da década de 1990 foram criadas
duas instancias no poder executivo, o Grupo de Trabalho de Educacdo Ambiental do MEC e a
divisdo de Educacdo Ambiental do IBAMA. Em 1992, foi criado a Ministério do Meio
Ambiente, seguido pelo Sistema Nacional de Educacdo Ambiental (SISNEA), o qual deu
continuidade através da Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA) (Santos et. al.,
2013).

Em 1992, foi criado o Ministério do Meio Ambiente (MMA), e no mesmo ano no
Il Forum Brasileiro de Educacdo Ambiental, foi lancada a ideia de uma Rede Brasileira de
Educacdo Ambiental, onde foi adotado o Tratado de educacdo Ambiental para Sociedades
Sustentéveis e responsabilidade Global, desde entdo foram criadas redes de EA em unidades
federativas (PRONEA, 2005).

Lima (2013) cita Paixdo (2010), o qual comenta que devido aos compromissos
assumidos durante a (Ri0-92), em 1994 a Presidéncia da Republica criou o Programa
Nacional de Educacdo Ambiental (PRONEA), sendo de responsabilidade da Coordenacdo de
Educacdo Ambiental do MEC e pelo MMA/IBAMA, que previa capacitar gestores e
educadores, desenvolver acdes educativas e desenvolver instrumentos e metodologias, sendo
elas a Educacdo Ambiental no ensino formal com a cooperacdo de meios de comunicagdo e
comunidades sociais para a articulagdo e integracdo comunitaria com centros especializados
em EA em todos os estados.

Assim, em 1995 o Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) criou a
Cémara Técnica Temporéria de Educacdo Ambiental, que em 1996 em sua primeira reuniao
discutiu a formulacdo de uma Politica nacional de Educacdo Ambiental, em comunh&o com a
Lei n°® 9394/96, Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), a qual organiza a
educacgéo no Brasil.

A Lei n® 9795/99, segundo Santos et. al. (2013), afirma, em seu art. 2°, que a
educacdo ambiental € um componente essencial e permanente da educagédo nacional, devendo
estar presente de forma articulada, em todos os niveis e modalidades do processo educativo,
em carater formal e ndo-formal.

Essa Lei, além de outras providéncias, define a EA, da atribui¢Bes, enuncia

principios basicos e indica objetivos fundamentais da Educacdo Ambiental, conceituando-a na



educacdo escolar como incluida nos curriculos de todas as etapas da Educacdo Basica e na
Educagdo Superior, inclusive em suas modalidades, abrangendo todas as instituicbes de
ensino publicas e privadas e ainda, valoriza “a abordagem articulada das questdes ambientais
locais, regionais e nacionais”, € o meio ambiente como emergéncia das relacfes dos aspectos
sociais, ecoldgicos, culturais, econdmicos, dentre outros. Ademais, incentiva “a busca de
alternativas curriculares e metodoldgicas de capacitacdo na area ambiental, incluindo a

producdo de material educativo”. Na mesma, se Ié:

Art. 9°. Entende-se por educacdo ambiental na educacdo escolar a desenvolvida no
ambito dos curriculos das instituicdes de ensino publicas e privada, englobando:

| - educacdo bésica:

a) educacéo infantil;

b) ensino fundamental e

c) ensino médio;

Il - educacdo superior;

111 - educacdo especial;

IV - educacéo profissional;

V - educacéo de jovens e adultos.

Art. 10. A educagdo ambiental serd desenvolvida como uma pratica educativa
integrada, continua e permanente em todos os niveis e modalidades do ensino
formal.

8§ 1° A educacdo ambiental ndo deve ser implantada como disciplina especifica no
curriculo de ensino.

8§ 2° Nos cursos de pos-graduacdo, extensdo e nas areas voltadas ao aspecto
metodolégico da educacdo ambiental, quando se fizer necessério, é facultada criagdo
de disciplina especifica.

§ 3° Nos cursos de formagdo e especializagdo técnico-profissional, em todos os
niveis, deve ser incorporado conteddo que trate da ética ambiental das atividades

profissionais a serem desenvolvidas.

Para satisfazer esta prerrogativa, instituiram-se as Diretrizes Curriculares
Nacionais, atribuicao federal, que é exercida pelo Conselho Nacional de Educacdo (CNE), nos
termos da LDB e da Lei n°® 9131/95. Esta lei define, na alinea “c” do seu artigo 9°, entre as
atribuicGes de sua Cémara de Educacdo Basica (CEB), deliberar sobre as Diretrizes
Curriculares propostas pelo Ministério da Educacao.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental propdem que a

Educacdo Ambiental ajude na construgdo de uma cidadania responsavel, critica e participativa



voltada para culturas de sustentabilidade socioambiental, assim envolvendo cada sujeito tanto
pelos conhecimentos cientificos como pelo reconhecimento dos saberes tradicionais,
possibilitando a tomada de decisbes transformadoras, a partir do meio ambiente natural ou
construido no qual as pessoas se integram.

A Resolugdo CNE/CEB n° 7/2010° aborda sobre as Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Fundamental, a qual discorre sobre a articulagdo de contetdos de

areas do conhecimento a serem tratadas, dentre eles das ciéncias ambientais.

Art. 16. Os componentes curriculares e as &reas de conhecimento devem articular
em seus contetdos, a partir das possibilidades abertas pelos seus referenciais, a
abordagem de temas abrangentes e contemporaneos que afetam a vida humana em
escala global, regional e local bem como na esfera individual. Temas como:

| - Salde, sexualidade e género, vida familiar e social, assim como os direitos das
criancas e adolescentes, de acordo com o Estatuto da Crianga e do Adolescente (Lei
n° 8.069/90),

Il - Preservacdo do meio ambiente, nos termos da politica nacional de educagao
ambiental (Lei n® 9.795/99),

111 - Educacéo para o consumo, educacdo fiscal, trabalho, ciéncia e tecnologia, e

IV - Diversidades culturais devem permear o desenvolvimento dos contetdos da
base nacional comum e da parte diversificada do curriculo.

Segundo a Resolucdo CNE/CEB n° 2/2012, que trata sobre as Diretrizes
Curriculares Nacionais para 0 Ensino Médio menciona que em decorréncia de legislacdo
especifica, sdo obrigatdrios, com tratamento transversal e integradamente, permeando todo o
curriculo a Educacdo Ambiental (Lei 9795/99).

Art. 10. Em decorréncia de legislagdo especifica, sdo obrigatorios:

I — Lingua Espanhola, de oferta obrigatéria pelas unidades escolares, embora

facultativa para o estudante (Lei n°® 11.161/2005);

Il — Com tratamento transversal e integradamente, permeando todo o curriculo, no

ambito dos demais componentes curriculares:

a. Educacdo alimentar e nutricional (Lei n® 11.947/2009, que dispde sobre o
atendimento da alimentacdo escolar e do Programa Dinheiro Direto na Escola

aos alunos da Educacéo Basica);

® Disponivel em: < http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&id=14906&Itemid=866>.



b. Processo de envelhecimento, respeito e valorizagdo do idoso, de forma a
eliminar o preconceito e a produzir conhecimentos sobre a matéria (Lei n°
10.741/2003, que dispde sobre o Estatuto do 1doso);

c. Educacdo Ambiental (Lei n® 9.795/99, que dispde sobre a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental);

d. Educacédo para o Transito (Lei n° 9.503/97, que institui o Codigo de Transito
Brasileiro);

e. Educacdo em Direitos Humanos (Decreto n° 7.037/2009, que institui o

Programa Nacional de Direitos Humanos — PNDH 3).

Para Freire (1992) a educacdo escolar, em todos os niveis e modalidades de
ensino, o Orgdo Gestor — especificamente 0 MEC — tem o dever de apoiar a comunidade
escolar — professores, estudantes, direcdo, funcionarios, pais e amigos — a se tornarem
educadores e educadoras ambientais com uma leitura critica da realidade, uma leitura da
palavra mundo.

Na educacdo ambiental o primeiro passo a ser tomado até alcangar um
pensamento sistémico; o segundo principio é a compreensdo que esta ligada ao conhecimento
dos componentes e dos mecanismos que regem 0S recursos naturais; o terceiro € a
responsabilidade ligada ao reconhecimento do homem como principal autor; o quarto é a
competéncia que é relacionada com a capacidade de avaliar e agir efetivamente diante de um
sistema e o ultimo é a cidadania que destaca a participacdo ativa, o resgate de direito e a
promocao de uma nova ética capaz de conciliar o ambiente e a sociedade (Effting, 2007).

Para Jacobi (2005) os objetivos da Educacdo Ambiental exigem profundas
mudancas na visdo que ainda prevalece sobre o que se chama de natureza e sobre as relacfes
estabelecidas entre a sociedade humana e seu ambiente de vida. Dias (2004) sintetiza que a
Educagdo Ambiental busca desenvolver conhecimento, compreensdo, habilidades e
motivacgdo, para adquirir valores, mentalidades e atitudes necessarios para lidar com questfes
e problemas ambientais e encontrar solugdes sustentaveis.

A educacdo ambiental é uma forma de ler a realidade e atuar sobre ela através de
uma visdo do mundo como um todo, objetivando o desenvolvimento das habilidades e
modificando as atividades e intervengdes humanas em relacdo ao meio para uma melhoria da
qualidade de vida (Naime & Garcia, 2004 apud Santos et. al., 2013). Ou seja, a EA é um
instrumento de conscientizacdo e exercicio da cidadania, atuando como um componente

essencial no dia-a-dia dos jovens na escola (Sacramento et. al., 2008).



Knechtel (2001) menciona que a interdisciplinaridade, como um processo aberto
em elaboracdo e que permite a construcdo de metodologias, que qualifica com clareza a
abordagem interdisciplinar enquanto pratica, a fim de facilitar a compreensdo da pratica
interdisciplinar na Educacdo Ambiental.

A Educagdo Ambiental é um processo de aprendizagem ativo e social, baseado em
um diélogo de recriacdo e reinterpretacdo de informacdes e conceitos, tanto dentro da sala de
aula quanto da experiéncia de cada aluno. Desta maneira, a Educacdo Ambiental se une as
diversas disciplinas, fazendo com que se forme uma visdo critica, onde vao pensar e agir a
cerca dos problemas socioambientais, e € nesse momento que se vé a importancia do educador
e capacitado e atualizado (Jacobi, 2005).

Assim, a preocupacao do professor e da escola deixa de ser apenas a formacéo de
individuos isoladamente, mas sim a transformacao coletiva capaz de proporcionar mudancas
na sociedade, oportunizando aos educandos uma visao critica das questdes ambientais (Rocha
et. al., 2012).

Nesta perspectiva, Filippsen, (2003) cita Pedrini (1998), o qual defende que a
educacdo ambiental, de maneira formal, ndo deve ser definida como uma area especializada
do conhecimento. Transcende as &reas formais trabalhadas na escola e, por isso, ndo deve
estar incluida como uma das disciplinas do curriculo, mas, devido a sua importancia, precisa
estar sempre presente como um tema transversal, em cada uma das disciplinas.

Portanto, aos preceitos de Cunha & Bayer (2011) cabe também a escola, enquanto
uma transformadora do conhecimento, o processo de intervencdo na sociedade e
consequentemente na vida dos seus alunos, professores e todos que vivem na e a margem da
educacdo escolar. Desta forma a Educacdo Ambiental deve ser vista enquanto um
conhecimento que busca no entrelagamento com outros conhecimentos, uma re-tomada de

atitudes frente ao nosso ambiente e as formas degradativas que o acometem.



EDUCACAO AMBIENTAL COMO INSTRUMENTO NO ENSINO DA MATEMATICA

Ripplinger (2009) expde que a sociedade tem exigido cada vez mais individuos
que sejam seres pensantes, dotados de conhecimento e que saibam interligar os saberes que
possuem. Nesse sentido, a Matemética, assim como as demais ciéncias, precisa ser
visualizada de forma mais significativa, para que esta interligacdo de saberes traga uma
melhor compreensdo de cada uma das ciéncias e, a0 mesmo tempo, a complementaridade de
todas possibilite uma compreenséo global.

Para tal questdo, Jacobi (2005) menciona que a educacdo visa formar pessoas
preparadas para o exercicio da cidadania, para participar de uma sociedade em sua
complexidade com todos os seus problemas e necessidades de melhorias.

Em termos, a educacdo contribui para um trabalho vinculado aos principios da
dignidade do ser humano, da participacdo, co-responsabilidade, solidariedade, equidade. A
perspectiva ambiental compartilha deste mesmo principio, de forma a visar a sustentabilidade.

As atuais discussdes do campo ressaltam que a EA deve estar voltada para a
promocdo de atitudes responsaveis pela conservacdo ambiental, ancoradas na compreenséo de
que as mudangas ambientais estdo relacionadas a um determinado padréo de desenvolvimento
econémico e social que vem conduzindo algumas areas do mundo ao esgotamento dos
recursos e ao acirramento das desigualdades sociais (Reigota, 2007 apud Sacramento et. al.,
2008).

A Educacdo Ambiental, segundo Ceolim et. al. (2010), pode ser entendida como
uma extensdo dada ao contetdo e a pratica da educacdo, direcionada para a solucdo dos
problemas relacionados ao meio ambiente, por meio de enfoques interdisciplinares e de
participacdo ativa da comunidade, visa buscar solugbes para problemas ambientais ja
existentes bem como prevenir problemas futuros. Neste sentido, a Educacdo Ambiental se faz
necessaria em todos os niveis de escolaridade, e quando bem difundida entre os alunos traz

melhoria da qualidade de vida da sociedade.



A abordagem interdisciplinar das questdes ambientais para Rodrigues (2006)
implica em se utilizar a contribuico das varias disciplinas para se construir uma base comum
de compreenséo e explicacdo do problema tratado e, desse modo, superar a compartimentacao
do ato de conhecer, provocada pela especializacdo do trabalho cientifico. Implica, também,
em construir esta base comum considerando-se os conhecimentos das populacGes envolvidas,
tendo em vista a especificidade do contexto cultural em que sdo produzidos.

De acordo com Carvalho (2009), a educacdo ambiental deve ser aplicada em todas
as categorias, em todas as matérias, desde o maternal até o ensino médio podendo ser aplicada
no ensino superior. Na escola a educacdo ambiental ganha espaco privilegiado de sua
aplicagdo com atividades interdisciplinares que devem ocorrer dentro e fora da sala de aula.

A Lei n° 9795/99° promulga que a EA devera ser desenvolvida como uma prética
educativa integrada, continua e permanente, ndo devendo se constituir disciplina especifica no
curriculo de ensino, exceto nos cursos de pos-graduacdo e extensdo e nas areas voltadas ao
aspecto metodoldgico da Educacdo Ambiental, logo, o trabalho interdisciplinar surge como
um meio para o desenvolvimento deste conhecimento.

A preocupacdo com o estudo da EA esta implicita nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) que apresenta uma proposta de tratamento transversal, na qual relaciona as
mdaltiplas interagBes da questdo ambiental com as diferentes &reas do saber. Logo, estudar a
tematica implica abordar ndo s6 os aspectos fisicos e biologicos, mas também as dimensdes
I6gicas e exatas, pois nenhuma area do conhecimento é possivel estuda-la isoladamente.

Ambas - transversalidade e interdisciplinaridade - se fundamentam na critica de
uma concepgdo de conhecimento que toma a realidade como um conjunto de dados estaveis,
sujeitos a um ato de conhecer isento e distanciado. Ambas apontam a complexidade do real e
a necessidade de se considerar a teia de relagdes entre os seus diferentes e contraditorios
aspectos. Mas diferem uma da outra, uma vez que a interdisciplinaridade refere-se a uma
abordagem epistemologica dos objetos de conhecimento, enquanto a transversalidade diz
respeito principalmente a dimenséo da didatica (Sacramento et. al., 2008).

Os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica apresentam 0s objetivos em
termos das capacidades a serem desenvolvidas em cada ciclo, assim como os conteddos para
desenvolvé-las. Sdo apontadas as possiveis conexdes entre os blocos de conteddos, entre a
Matematica e as outras areas do conhecimento e suas relacbes com o cotidiano e com 0s

temas transversais.

® Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I9795.htm>.
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No entanto, professores de matemaética, em sua maioria, ndo realizam um trabalho
interdisciplinar nas suas aulas, mesmo as resolugdes de Diretrizes Curriculares Nacionais
mencionando a necessidade de implementacao.

Isto acontece, segundo Caldeira (1998), porque poucas escolas tém algum tipo de
preocupacdo com a educacdo ambiental ficando apenas o professor de biologia ou ciéncias
com a incumbéncia de apresentar esse tema aos alunos. No geral, porém, as equipes docentes
das escolas ndo estdo total nem parcialmente preparadas para mudancas nesse sentido, pois a
educacdo ambiental ndo consta dos curriculos minimos nem optativos.

A limitacdo dos trabalhos interdisciplinares deve-se muito ao desconhecimento
das relagdes que se estabelece entre a Matematica e outras aéreas do conhecimento, em
especial, a Educacdo Ambiental.

De modo geral, Knechtel (2001) comenta que as praxis desenvolvidas no ensino
relacionadas com a Educagcdo Ambiental ndo se configuram como reflexivas, criativas,
marcadas por um alto grau de consciéncia acerca de seus determinantes, de suas limitagdes e
funcdo social; e € este um dos fatores que provavelmente impedem a superacdo das limitacdes
da Educacdo Ambiental. Talvez se expliquem estas limitacdes pelos limites mesmos da
relacdo entre ensino e pesquisa. Esta relacdo pressupbe o ato pedagdgico que € composto por
dois sujeitos: aluno e professor, mediados pela préatica de ensino e da pesquisa.

No entanto, para Martins (2004), a interdisciplinaridade ndo pode ser um
modismo conceitual, ndo pode ser uma imposicdo dos Pardmetros Curriculares Nacionais,
mas ela € a realidade de quem concebe a vida politicamente articulada, quem tem uma visao
de mundo reflexiva, dialética, ela ndo se torna um otimismo pedagdgico, uma apropriacdo, ela
se torna pelo contrario, a propria manifestacdo da educacdo, politica, cultura, economia e
cidadania.

Em trabalhos, Floriani (1998) enuncia diretrizes para a construcdo de uma aula

interdisciplinar:
* ndo se faz interdisciplinaridade sozinho; necessita-se uma pratica coletiva que se
oriente a constru¢do de um Programa Comum de Ensino e Pesquisa que privilegie o
campo das ciéncias da vida, da natureza e da sociedade;
* as problematicas devem convergir para algumas interrogacdes comuns, articuladas,
ndo homogéneas;
* a interdisciplinaridade em meio ambiente e desenvolvimento deve ser construida
na interrelacdo dos sistemas, social e natural;
* uma pratica interdisciplinar ndo ¢ fechada no tempo. Cada programa pode

apresentar novas questdes para novas investigagoes.



Deve-se esperar que, 0s professores conduzam suas atividades pedagogicas e
abordem a Educacdo Ambiental, através de novas possibilidades de relacionamento entre as
disciplinas, dessa forma (Sacramento et. al., 2008) defende que as questdes ambientais devem
extrapolar a disciplinaridade da Biologia.

Biajone (2008) deixa explicita sua experiéncia obtida num forum de discussao,
onde foi questionado se a Educagcdo Ambiental, como instancia de preparo para a prevengéo,
preservacdo, conservagao, melhoria e recuperagdo do entorno natural, tal como preconizado
pela legislacdo, poderia igualmente contextualizar por intermédio da educacdo matematica do
aluno de forma a contemplar esta outra realidade latente da questdo ambiental na sua
formagé&o para a cidadania.

O caréter interdisciplinar entre a Educacdo Ambiental e a Matematica evidencia-
se quando o professor utiliza a Modelagem Matematica para tratar das questdes ambientais,
direcionando-se as sugestdes do PCN no que se refere a complementaridade das disciplinas
que se da durante o processo de modelagem do fendmeno que esta sendo observado e passa a
ser estudado (Rocha et. al., 2012).

A Modelagem ¢é uma proposta pedagdgica, a qual pode ser entendida como uma
alternativa pedagogica que parte de um tema ndo necessariamente matematico e sobre ele
desenvolve questbes que sdo respondidas por meio do ferramental matematico (Biembengut
& Heim, 2003). Assim, se tem na Modelagem uma oportunidade de abordagem de temas
relacionados ao meio ambiente nas aulas de Matematica.

Para Leite et. al. (2009) a Modelagem Matematica proporciona trabalhar com
situacdes reais, em que os alunos manipulam dados reais, havendo necessidade de coletar
informacdes e interpreta-las. Como consequéncia, os alunos caminham para a construcao do
conhecimento, para o pensamento critico e reflexivo. A Modelagem Matematica, entendida
como uma estratégia de ensino e aprendizagem, na qual os alunos transformam problemas da
realidade em problemas matematicos por meio da investigacéo, acdo e validacéo, possibilita
trazer a realidade para a sala de aula, abordando problemas que estdo relacionados ao
cotidiano dos alunos, viabilizando a interacdo da Matematica na sala de aula com aquela
existente na realidade.

Outra atividade interdisciplinar que pode ser trabalhada juntamente com a
modelagem é a investigacdo, pois segundo a opinido de Barbosa (2004) que caracteriza a

modelagem como “um ambiente de aprendizagem, no qual os alunos sdo convidados a



indagar e/ou investigar, por meio da Matematica, situagcBes provenientes de outras areas do
conhecimento”.

Ao propor um trabalho de projeto de investigacdo com dados reais, de fontes
diversas, como uso de equipamentos, dados de publicacdes ou da Internet, dentre outros,
Palmieri (2006) comenta a possibilidade de sensibilizar os estudantes sobre a importancia dos
contetdos matematicos e estatisticos e, consequentemente, eles podem se interessar por esses
assuntos como meio de abordar problemas variados da vida real, que poderdo estar
relacionados as suas experiéncias e necessidades.

A préxis, por meio da investigacdo e do ensino, segundo Knechtel (2001) remete
ao professor as atuais dificuldades educacionais e suas confrontagdes, destacando-se ai um
ponto crucial: o da pratica pedagdgica interdisciplinar. Estudos sobre esta pratica, como os de
Fazenda (1998) entre outros, tém privilegiado estas discussdes, com a pretensdo de alcancar
uma prética pedagogica interdisciplinar de qualidade; entretanto, os resultados alcangados
ainda sdo pequenos.

No caso, o trabalho interdisciplinar de educacdo ambiental e matematica, vindo
tanto a modelagem como a investigacdo a corroborar como uma proposta pedagogica para a
maximizacdo do ensino-aprendizagem dos alunos. Logo, observa-se que estas propostas
pedagogicas ndo delimitam seus espacos, pois tem por intuito a conexao de conhecimentos,
assim vindo a “mao” dos preceitos interdisciplinares.

Afinal, para Coimbra (2004) a interdisciplinaridade ndo se trata de simples
cruzamento de coisas parecidas, trata-se, de Constituir e Construir didlogos fundamentados na
diferenca, amalgamando concretamente a riqueza da diversidade. A acdo interdisciplinar
estabelecera, junto das praticas ambientais e do desenvolvimento do trabalho didéatico-
pedagogico, a transmissdo e reconstrugdo dos contetdos disciplinares, experimentando a
transformacéo do diferente em relagdo ao outro.

O trabalho interdisciplinar pode vir a auxiliar os alunos na compreensdo dos
conteddos matematicos. No entanto, os professores ainda trabalham com o método
tradicional, de forma que os alunos ndo se identifiquem com o contelido, pois ndo traz um
significado para suas respectivas vivéncia.

Cunha & Bayer (2011) observam a relevancia em estudar Matematica tendo como

pano de fundo a Educacdo Ambiental,



[...] nossa vivéncia como professor, a necessidade real dessa relagdo (Matematica e
as areas de ciéncia humana), da qual ndo pode se inscrever somente como algo um
vir a ser, mas de efetiva realizacdo. E com esse desafio que apontamos nossa
inquietacdo para a relevancia interdisciplinar do Ensino da Matematica e a Educacéo
Ambiental. A inquietude da vida cotidiana, entre o olhar representativo do ser, com
a sua percepcao, que é um ente do interior dele, desse ser, nos permite buscar uma
compreensao e significancia entre o que ha de relagdo entre a nossa vida, que é uma
busca de melhorias das condi¢des humanas, com a natureza, que geralmente € vista

como um bem inesgotavel a disposi¢do do homem.

A Matematica abrange no seu interior ndo somente o aspecto quantitativo, que é
parte fundamental para compreender algum fendmeno de questdes ambientais, mas téo
importante quanto o aspecto qualitativo. No que se refere ao ensino, a Matematica pode
oferecer métodos, sistemas, procedimentos e ferramentas para compreender as questdes
relacionadas ao meio ambiente (Caldeira, 1998). E ainda, se faz necessario concatenar estes
conhecimentos, para que nas relacoes e inter-relacfes entre professor — aluno e meio ambiente
— matemética seja construida novos conhecimentos, dentro de uma proposta relacional, e
enfoque pedagdgico interdisciplinar (Rodrigues, 2006).

A juncdo da Matematica com 0 meio ambiente deve converter-se hum processo
criativo que constitui a porta de intercambio e fertilizacdo dos comportamentos cotidianos e

da consciéncia dos valores culturais. Desta forma, Leite et. al. (2009), defende que:

A situacdo ambiental tem originado preocupagdes de ordem cientifica e, a0 mesmo
tempo, politicas. A midia tem contribuido para despertar o interesse dos alunos pela
temética ambiental, revelando varias questfes dessa ordem e fornecendo dados e
estimativas. Assim, parece natural utilizar a Matematica, uma disciplina em que a
maioria apresenta dificuldades, para analisar e solucionar problemas referentes as
questdes ambientais. Dessa forma os contelidos matematicos surgem naturalmente
para que seja possivel compreender e analisar tais problemas, podendo levar os
alunos a construir hip6teses, pesquisar e ver a Matematica de forma mais

contextualizada e significativa.

Um modelo de Ensino de Matematica, também deve estar atrelado ao modelo de
Educacdo Ambiental, j& que a premissa dos novos estatutos da ciéncia e do ensino de
Matematica é contraria ao reducionismo e tem uma proposta com visao do geral no curriculo

(Pires, 2000). Pois atualmente o ensino, em principal, da Matematica é colocada de forma



compartimentada, assim ndo havendo relagdes entre os conteldos matematicos e muito
menos, relacdes com outras areas do conhecimento, no caso, com a Educa¢do Ambiental.

As questdes ambientais podem ser trabalhadas em Matematica atraves de uma
organizacdo de um trabalho interdisciplinar em que a Matematica esteja inserida, assim como
se refere os Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental e Médio, no qual
ha o estudo detalhado das grandes questdes do Meio Ambiente — polui¢do, desmatamento,
limites para uso dos recursos naturais, sustentabilidade, desperdicio, camada de ozénio —
pressupde que o aluno tenha construido determinados conceitos matematicos (areas, volumes,
proporcionalidade etc.) e procedimentos (coleta, organizacdo, interpretacdo de dados
estatisticos, formulagdo de hipdteses, realizacdo de célculos, modelagem, prética da
argumentacdo etc.).

Fazenda (2002) enfatiza a importancia do ensino da matematica através de uma
contextualizagcdo, e comenta que se o conhecimento fosse absoluto, a educacdo poderia
constituir-se numa mera transmissao e memorizacdo de conteldos, mas com € dindmico, ha a

necessidade da critica, do didlogo, da comunicacdo, da interdisciplinaridade.

[...] a juncdo da Matemética com questBes ambientais pode apresentar-se como um
caminho promissor para despertar um maior interesse dos alunos pelo aprendizado
da Matematica, além de torna-los mais conscientes, criticos e reflexivos no tocante a

problematica ambiental. (Ferreira & Wodewotzi, 2007).

O trabalho interdisciplinar de educacdo ambiental em contelidos da matematica
para Caldeira (1998) € de provocar a interacdo do conhecimento matematico com questdes
ambientais buscando uma compreensao real, e nesta busca, o aprendizado da matematica e do
saber ambiental, estardo presentes de formas significativas. Através desta compreensao, obter
a modificacdo de comportamentos para uma vida de melhor qualidade.

Logo, os conhecimentos de areas das ciéncias ambientais tornam-se um
instrumento para professores de matematica podendo ilustrar sua aplicacdo, desta forma
Caldeira (1998) corrobora afirmando que a Educacdo Matemaética trata-se de uma area

interdisciplinar, que inegavelmente tem sua origem e base de contetdo na propria matematica.



ANALISE DOS DADOS — A VISAO DO PROFESSOR DE MATEMATICA

Abaixo sdo apresentados os resultados do questionario aplicado nos professores
de matematica do Ensino Fundamental Il e do Ensino Médio sobre o trabalho interdisciplinar
de Educacdo Ambiental e sua aplicabilidade nas aulas Matematica.

Os questionarios foram respondidos trinta professores de matematica de nove
escolas e dos cinco municipios do micro-regido do sul de Minas Gerais, ja citados
anteriormente.

A maioria dos professores de matematica que responderam o questionario leciona
na rede puablica, devido a importancia dessa amostra em trabalhos de Lima (2013), a qual
citada por Silva (2012) e Bernardes (2006), que em suas pesquisas demonstram que a maior
parte dos professores atua em instituicdes publicas e também no trabalho de Marinho (2004),
o0 qual comenta que 90% dos professores de matematica trabalham na rede publica.

No caso, se pode observar que 26 (vinte e seis) professores de matematica
lecionam em instituicGes publicas, sendo que 18 (dezoito) na rede estadual, 04 (quatro) nas

redes municipal, federal e particular, respectivamente, assim como demonstra o figura 01.

4(13%) B Estadual
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18(60%)
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Figura 01. Rede de ensino que os docentes de
matemética trabalham.’

" Os dados foram coletados através de um questionario aplicado em docentes de matemética, sendo que através
dos dados obtidos foram gerados os respectivos graficos pelo software Microsoft Office Excel.



QUANTO A FORMACAO ACADEMICA DOS PROFESSORES DE MATEMATICA

Dos professores que participaram da pesquisa 26 (vinte e seis) tem formacao em
Licenciatura em Matematica, 04 (quatro) em outras areas, Bacharelado em Fisica,
Licenciatura em Biologia, Licenciatura em Ciéncias da Natureza e Matemaética e Engenharia

Mecanica e de Producdo, respectivamente (figura 02).

B Licenciatura em matematica

1(39%) 1 (3%)

1(4%) B Bacharelado em fisica

Licenciatura em biologia

B Licenciatura em ciéncias da
natureza e matematica

® Engenharia mecénica e de
26 87%) produgio

Figura 02. Formagéo académica dos docentes.

Ainda, se observam 28 (vinte e oito) docentes possuem formacao em licenciatura,
mesmo gue dois ndo sejam da area especifica, no entanto, dos quatro docentes sem formacéo
na Licenciatura em Matematica, estes pertencem a area de ciéncias bioldgicas e exatas.

Marinho (2004) em sua pesquisa comenta que 80% dos professores de matematica
entrevistados sdo formados em cursos de licenciatura, sendo que 03 (trés) docentes eram
bacharéis como formacdo na area de ciéncias exatas, isso indica, em ambos os resultados, que
a maioria dos docentes tem a formacdo em licenciatura.

A continuagdo dos estudos académicos tem grande significancia na atuagdo
profissional do docente, ou seja, a insercdo deles na pos-graduacdo. No entanto, 08 (oito) dos
professores entrevistados ndo possuem pés-graduacao e 22 (vinte e dois) possuem, sendo que
este grupo esta representado por 18 (dezoito) que possuem especializa¢do, 02 (dois) mestrado
e 02 (dois) doutorado (figura 03).
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Figura 03. Percentual de p6s-graduados.

Uma grande parte dos docentes de matematica possui especializacéo (60%), assim
como nos resultados de Marinho (2004), onde também 60% dos docentes possuem essa
titulagcdo e 10% possuem mestrado, valor préximo do encontrado nessa pesquisa.

Tendo por base as respostas da questdo anterior, dos 22 (vinte e dois) professores
que responderam que possuem ou estdo cursando uma pos-graduacdo, 21 (vinte e um) cursam
na area da Educacdo, isto é, 95% dos professores que lecionam procuram continuar sua

formacdo na area educacional.

QUANTO A ATUACAO PROFISSIONAL DOS PROFESSORES DE MATEMATICA

Os professores de matematica lecionam com maior frequéncia, 21 (vinte e um), no
Ensino Fundamental Il, seguido de 20 (vinte) que atuam no Ensino Médio. No entanto,
analisando a intersecdo existente ver-se-4 que 11 (onze) docentes de matematica atuam no
Ensino Fundamental 1l e Médio concomitantemente, logo, 10 (dez) e 09 (nove) apenas no

Ensino Fundamental Il e Ensino Médio, respectivamente (figura 04).

11 (37%)
10 (33%)

.

B Fundamental IT
m)Meédio
# Fundamental IT e médio

9 (30%)
Figura 04. Nivel de ensino em que os docentes atuam.

Diante de tais resultados, considera-se que 0s professores possuem uma maior

carga de diferentes contetudos a serem ministradas e em diferentes turmas e anos escolares,



por conseguinte, isto pode ser um ponto conflitante para a formulacdo e execugdo de um
projeto de trabalho ou até mesmo para sua formagéo continuada.

Assim como em Marinho (2004), grande parte dos professores de matematica
atuam tanto no Ensino Fundamental Il quanto no Ensino Médio concomitantemente, e até em
outras escolas.

Outro ponto conflitante para a formulagdo e execugdo de um projeto de trabalho e
para a formacdo continuada dos professores de matematica € possuirem varios cargos em
outras escolas, logo, considerando isto se obteve que, 20 (vinte) professores ndo atuam em
outra instituicdo, no entanto, 10 (dez) atuam em outra instituicdo de ensino, sobressaindo a
rede municipal com 05 (cinco), ou seja, dos professores de matematica que trabalham em
outra escola, esta € pertencente a rede municipal. Outra rede que os professores de matematica

também atuam é na particular 03 (trés), seguido da rede estadual 02 (dois) (figura 05).

5 (17%)
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Figura 05. Percentual dos docentes que atuam em outra

escola.

Contrariando os resultados de Lima (2013) e Marinho (2004), nos quais
apresentam que 55% e 90% dos professores, respectivamente, trabalham em outra instituicdo
de ensino. Ainda, Marinho (2004) apresenta que essa outra instituicdo que atuam é da rede
municipal, assim como o resultado que se obteve nesse trabalho.

Para confirmar a significativa carga horéaria e de carga de diferentes contetdos a
serem ministradas pelo professores de matematica e em diferentes turmas e anos escolares e
ainda, colaborar com as questdes anteriores foi questionado a quantidade de escolas em que
trabalham (figura 06).
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Figura 06. Quantidade de escola em que os docentes
atuam.

Os 20 (vinte) professores de matematica que atuam em apenas uma escola, o que
vém a confirmar a questdo anterior em que 0s mesmos responderam que nao lecionam outra
escola. Ja, dos que atuam em outra instituicdo de ensino 08 (oito) e 02 (dois) atuam em duas

escolas e em mais de duas escolas, respectivamente.

QUANTO A FORMA DE ATUACAO DOS PROFESSORES DE MATEMATICA

O incentivo e apoio da direcdo e/ou da coordenacdo pedagogica da escola para
que os professores realizem cursos de aperfeicoamento é uma questdo que deve ser
observado, pois influi diretamente na qualidade das aulas.

No entanto, 17 (dezessete) professores de matematica (57%) responderam que nao
ha nenhum incentivo e apoio por parte da direcdo e/ou da coordenacdo pedagdgica da
instituico em que lecionam para realizacdo de cursos voltados para ensino-aprendizagem
para os professores de matematica.

Porém, Lima (2013) comenta, baseando-se em seu trabalho, que os professores de
matematica em sua maioria possuem incentivo e apoio da direcdo para realizacéo de cursos de
aperfeicoamento, mas os resultados de Marinho (2004) demonstram que os professores que
fizeram ou fazem um curso de aperfeicoamento ndo tiveram incentivos, isto €, buscaram
realizar estes cursos por iniciativa propria.

Em se tratando da relacéo interdisciplinar e a formacéo académica dos professores
de matematica, 18 (dezoito) responderam que tiveram algum contato com
interdisciplinaridade e sua implicacdo no ensino da Matematica durante suas formagdes
académicas e 12 (doze) responderam que ndo tiveram nenhum contato; isso remete a um
percentual de 60 e 40%, respectivamente.

Com a analise desses resultados, em que quase a metade dos professores afirma

gue nunca tiveram algum contato com interdisciplinaridade durante sua formacao académica.



Alves (2010) vem a comentar sobre esta questdo, quando diz que a visdo que a maioria da
sociedade, da escola, das universidades e centros de pesquisas que considera a Matematica
como um corpo de conhecimento imutavel e verdadeiro, que deve ser assimilado pelo aluno,
no entanto, hoje, uma impressionante producdo de novos conhecimentos que, a par de seus
valores intrinsecos tém sido instrumentos Uteis na solucdo de problemas cientificos.

Portanto, as formac6es dos futuros docentes em muitas instituicbes de ensino
superior ndo trabalham a questdo de interdisciplinaridade durante as aulas ou em uma
disciplina do curso, o que indica a viabilidade de cursos de formacgdo continuada. Essa
necessidade pode ser bem visualizada quando, Marinho (2004) comenta que nenhum dos
professores de matematica entrevistado teve Educacdo Ambiental ou Interdisciplinaridade
como temas de alguma disciplina ou atividade durante sua formacéo académica.

Diante das respostas da questdo acima, foi perguntado aos professores como foi
essa experiéncia com interdisciplinaridade durante a sua formacdo académica. Logo, dos
dezoito professores de matematica que afirmaram terem tido contato com
interdisciplinaridade 09 (nove) foi através de uma disciplina curricular, 04 (quatro) através de
uma disciplina extracurricular, nas quais foram abordadas a tematica e 05 (cinco)

responderam que foi atraves de outra experiéncia (figura 07).

5 (28%) ® Disciplina curricular
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Figura 07. Experiéncia com interdisciplinaridade.

Essa “outra” experiéncia com interdisciplinaridade que o professores de
Matematica tiveram durante a formagdo académica foram através de textos, seminarios,
iniciacdo cientifica, projetos académicos, atividades complementares e ciclo de palestras.

As relagdes matematicas, ja citadas por Palmieri (2006) vém sendo ensinadas em
sala de aula, basicamente, como um conjunto imutavel e exato de regras e procedimentos.
Estes, por sua vez, sdo estudados por meio de exercicios repetitivos e mecanicos com uma

exagerada manipulagdo de simbolos. Tal acdo impede os alunos, professores, escola e



comunidade de ver, entender e dar significados ao conteddo matematico que estdo
desenvolvendo.

Mesmo que somente dezoito dos professores de matematica tiveram algum
contato com interdisciplinaridade durante sua formacdo académica, 25 (vinte e cinco)
responderam que tentaram trabalhar ou trabalharam com interdisciplinaridade durante as aulas
de matematica, ou seja, 83% dos professores ja trabalharam esta temética, mesmo que
timidamente.

Os resultados de Marinho (2004) vém a reforcar que mesmo embora 0s
professores de matemética ndo tenham tido contato com Interdisciplinaridade 75% docentes
da pesquisa dele ja haviam trabalhado em aulas alguma tendéncia educacional, uma delas a
Interdisplinaridade.

Dos vinte e cinco professores de matematica que ja trabalharam
interdisciplinarmente os conteldos das aulas de matemética com os seus alunos todos
reconheceram a utilidade e a eficicia do trabalho realizado, quanto ao desempenho na
aprendizagem dos conteidos matematicos por parte dos seus alunos.

Algumas citacOes e esclarecimentos dos professores podem ilustrar a satisfacéo e
eficacia que obtiveram:

“E uma forma de motivar os alunos na disciplina de matemdtica através de
outros assuntos de seu interesse.”

“Trabalhei com modelagem matemdtica e vivenciei cenas interessantes.”

“Mostra a conexdo com as demais areas das exatas.”

“A interdisciplinaridade gera motivagdo e maior envolvimento dos discentes.”

“Porque na época, ha alguns anos atras, era desenvolvido na escola projetos
envolvendo todo o grupo, isto fazia com que tivéssemos uma maior unido refletindo na
qualidade de ensino. ”

“Da ao aluno uma visdo pratica e aplicada da matematica como ferramenta para
demais areas/conteudos.”

“Porque percebi que ao inserir junto as aulas de matematica os conteudos de
geografia, consolidei algumas habilidades em meus alunos que ainda ndo havia
consolidado.”

Estas respostas indicam que os professores de matematica vém com bons olhos a
utilizacdo de novos métodos de ensino-aprendizagem, assim como j& foi citado por
D’Ambrosio (1993), “praticamente tudo o que se nota na realidade da oportunidade de ser

tratado criticamente com um instrumental matematico. Como um exemplo, temos os jornais,



que todos os dias trazem muitos assuntos que podem ser explorados matematicamente. O que
se pede aos professores é que tenham coragem de enveredar por projetos.”

A Resolugdo CNE/CEB n°7/2010 aborda sobre as Diretrizes Curriculares
Nacionais para 0 Ensino Fundamental, a qual discorre sobre a articulacdo de conteudos de
areas do conhecimento a serem tratadas, dentre eles das ciéncias ambientais e em continuagéo
dos estudos no ensino bésico a Resolucdo CNE/CEB n° 2/2012 trata sobre as Diretrizes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio menciona que em decorréncia de legislacao
especifica, sdo obrigatorios, com tratamento transversal e integradamente e vindo em encontro
com a Educagdo Ambiental.

Para analisar o conhecimento dos professores de matematica foi questionado se
conhecem alguma dessas duas resolucdes (figura 08) e foi observado que 17 (dezessete)
professores afirmaram conhecer a Resolucdo CNE/CEB n°7/2010, assim relembrando que
segundo as analises anteriormente, 21 (vinte e um) professores atuam no Ensino Fundamental
Il isso indica que nem todos os docentes tém conhecimento sobre as Diretrizes Curriculares
Nacionais que norteiam o Ensino Fundamental. J& dos 20 (vinte) professores de matematica
gue atuam no Ensino Médio, apenas 15 (quinze) respondeu ter conhecimento sobre a
Resolucdo CNE/CEB n° 2/2012.

B Resolugio CNE/CEB
9229 T) n°7/2010
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17 (41%)
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Figura 08. Resolu¢des conhecidas pelos docentes.

O mais preocupante é que 09 (nove) dos trinta professores que lecionam
matematica dizem desconhecer ambas as Resolugdes que norteiam a Educagdo Bésica no pais,
isto é, mais de 20% demonstram que a formulacdo de suas aulas e trabalhos ndo tem
referéncia ou observacéo tais Diretrizes Curricular.

As Diretrizes Curriculares Nacionais destacam entre os obstaculos que o Brasil
tem enfrentado em relacdo ao ensino de Matematica, aponta-se a falta de uma formag&o
profissional qualificada, as restri¢des ligadas as condicbes de trabalho, a auséncia de politicas



educacionais efetivas e as interpretacdes equivocadas de concep¢des pedagdgicas, isso corre
em maior frequéncia devido ao desconhecimento das normativas que regem a educagdo no
pais, isto € bem evidenciado pelo desconhecimento de 22% dos professores dessas
normativas.

Assim como as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental e
Médio mencionam o trabalho transversal de Educacdo Ambiental nas demais disciplinas, indo
a complementar a Lei 9795/99, que dispbe sobre a educacdo ambiental e que se deve ser
ensinada interdisciplinarmente dentro de outra disciplina foi questionado aos professores de
matematica se a temética ambiental como um instrumento a vir a auxiliar no ensino-
aprendizagem dentro de conteudos de matematica.

Logo, vinte e oito docentes (93%) afirmaram que o trabalho interdisciplinar de
Educacdao Ambiental nos conteudos de Matematica poderia auxiliar o ensino-aprendizagem
dos discentes. Esta positividade dos professores de matematica pode-se averiguar nas
seguintes afirmaces deles:

“Pode ser integrada em diversas disciplinas, inclusive Matematica. Tematicas
atuais em discussdo na midia podem ser instigantes para os alunos.”

“Penso que a Educagdo Ambiental é um dos temas que podem “entrar’ nas salas
de aulas de Matematica, pois apresentam dados, modelos, projecdes para compreender 0s
fenomenos ambientais e os impactos da agdo humana no planeta.”

“Por ser um tema atual e estar presente constantemente na midia, ela poderd ser
utilizada como uma forma de despertar a curiosidade e até mesmo interesse dos alunos em
relacdo aos conteudos de matematica.”

“Pode-se aliar, por exemplo, métodos estatisticos a pesquisas e dados da area
ambiental.”

“Em outra escola vi um trabalho voltado para a area ambiental juntamente com
a matematica e percebi que varios alunos se interessaram e aprenderam matematica de
forma diferenciada.”

“Podemos analisar os “problemas” ambientais que estdo acontecendo no pais,
atraveés de graficos, tabelas e porcentagens.”

“A Educac¢do Ambiental constitui um processo educativo, com a finalidade de
desenvolver e ampliar a pratica educativa para que o homem viva em harmonia com o meio
ambiente. A Modelagem Matematica é uma estratégia de ensino que possibilita contetudos ser
aplicados em outras ciéncias, assim os modelos pode construir uma ferramenta util na

’

conscientizagdo do individuo.’



“Porque trabalhar com interdisciplinaridade traz uma visdo mais ampla da
aplica¢do da matemdtica.”

Lima (2013) comenta em seu trabalho que a maioria dos professores conhece a
Lei 9795/99 e reconhece que a Educacdo Ambiental pode ser trabalhada
interdisciplinarmente.

Anteriormente foi observado que 57% dos professores de matemaética
responderam que ndo havia qualquer incentivo da dire¢cdo e/ou coordenacdo pedagdgica e
ainda, mais de 20% desconheciam as ResolucGes que tratam das Diretrizes Curriculares do
Ensino Baésico, nas quais sdo mencionados os trabalhos interdisciplinares e de Educacdo
Ambiental.

Diante disto, foi investigado se a direcdo coordenacdo pedagogica e/ou supervisao
da escola alguma vez ja mencionou para que trabalhassem interdisciplinarmente contetudos de
Educacdo Ambiental nas aulas de matemaética, logo, dezoito docentes (60%) responderam que
nunca mencionaram isso a eles.

Portanto, evidenciando uma omissdo ou desconhecimento das normativas
educacionais por parte da direcdo, coordenacdo pedagdgica e/ou supervisdo das escolas
pesquisadas. Pois, na pesquisa de Marinho (2004), ele observa que os professores tem
trabalhos desarticulados e isolados em atividades interdisciplinares que envolvam Educagéo
Ambiental.

Mesmo que estes trabalhos sejam desarticulados e isolados, segundo Alberto
(2000) citado por Lima (2013), argumenta que em sua pesquisa a interdisciplinaridade € um
fator preocupante, visto que a maioria dos professores entrevistados opta por trabalhar a
tematica ambiental sozinhos, dificultando ainda mais a eficacia das questdes ambientais.

Pela falta de incentivo ja mencionado acima para trabalhos interdisciplinares e de
Educagdo Ambiental e pelo fato de 40% dos professores de matematica néo tiveram nenhum
contato com interdisciplinaridade nas suas formacgdes académicas, entdo foi questionado aos
mesmos se teriam condicBes de elaborar uma aula interdisciplinar envolvendo a Educacéo
Ambiental nos contetidos de Matematica.

O resultado foi que vinte e seis (87%) docentes responderam que teriam condigdes
de elaborar uma aula interdisciplinar envolvendo a Educacdo Ambiental nas aulas de
Matematica, sendo que o restante dos professores de matematica nao se acharia em condicdes
de execucgdo do trabalho, até mesmo por falta de motivacdo. Nos resultados de Marinho
(2004) constata-se que 80% dos docentes ja realizaram um trabalho interdisciplinar

utilizando-se da tematica ambiental.



Para se conhecer o nivel de envolvimento dos professores de matematica e o seu
interesse pela teméatica ambiental foi necessario analisar se eles ja participaram de algum
evento sobre Educacdo Ambiental e o resultado foi que 20 (vinte) docentes nunca

participaram de nenhum evento ligado a tematica (figura 09).
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Figura 09. Participacdo em eventos sobre Educagéo

Ambiental.

Os 10 (dez) professores de matematica que participaram de algum evento
envolvendo Educacdo Ambiental, 07 (sete) foram através de palestras, 03 (trés) através de
seminarios, 01 (um) através de curso e 01 (um) através de “outro” evento.

Contrapondo aos resultados de Lima (2013) que argumenta que 90% dos
professores ja haviam participado de algum evento que envolvia questdes ambientais, no
entanto, tal trabalho néo se refere somente a professores de matematica, sendo que isso pode
influir diretamente no interesse deles, ja que se trata de outra area de conhecimento.

Portanto, é evidente a pequena procura dos professores de matematica quanto a
pesquisa e envolvimento com outra area que ndo seja a de matematica, em principal, da
Educacdo Ambiental, o que pode dificultar o seu trabalho na execucdo de um projeto
interdisciplinar.

Continuando a investigacdo sobre o nivel de envolvimento dos professores de
matematica em relacdo a tematica ambiental foi questionado quais s@o 0s meios que eles
recorrem para se manterem atualizados sobre questdes ambientais, ja que 63% nunca
participaram de nenhum evento sobre Educa¢do Ambiental.

Pois, conforme Cunha & Bayer (2011) o conhecimento do cotidiano, a nosso ver,
é aquele conhecimento que é construido pela vivéncia do sujeito aluno no seu dia-a-dia, pela
assimilacdo de saberes do senso comum com a sua familia, seus amigos, pela interacdo com

programas de TV, cinema, etc. Logo, este conhecimento é agrupado dentro das percepgdes de



mundo que se constroi no sujeito, que este € um sujeito social e desta forma, com
conhecimento que se acumula na sua vida diaria.

Observa-se que 28 (vinte e oito) docentes que lecionam matematica tém interesse
em se manter informados sobre as questdes ambientais. Levando-se em consideracdo que 0s
docentes obtém informacbes em mais de uma fonte destacam-se 25 (vinte e cinco) deles que
utilizam da TV, 20 (vinte) da internet, 14 (quatorze) de jornais e revistas, respectivamente. Os
meios menos utilizados para obtencdo de informacBes das questdes ambientais pelos
professores de matematica foram através de cursos, com apenas um docente fazendo uso e

livros, que nenhum docente destacou (Figura 10).
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Figura 10. Meios em que se informa sobre questdes
ambientais.

Observa-se que os meios de informacdes mais utilizados ainda sdo ainda 0s
tradicionais (TV, jornais e revistas), como nos resultados obtidos por Lima (2013). No
entanto, deve-se ressaltar a importancia da internet na sociedade, que vem ganhado mais
espaco no cotidiano dos professores, de forma que é o segundo recurso de informacdo mais
utilizado e provavelmente com o progresso tecnolégico que o mundo esta, e maior utilizacdo
dos mais jovens, esta sera 0 meio mais utilizado em poucos anos.

Diante aos resultados discutidos anteriormente, foi notdrio que os professores de
matematica procuram se informar sobre as questdes ambientais, no entanto, esse
conhecimento é superficial tendo em vista a complexidade que é a area de ciéncias ambientais
e principalmente, em se tratando de Educagdo Ambiental. O motivo que pode se considerar a
superficialidade de informacdes de questdes ambientais € que 63% dos docentes nunca
participaram de nenhum evento que envolvesse a tematica, ja supracitado.

Para a realizagdo de um trabalho interdisciplinar de Educacdo Ambiental nos

contetdos de matematica, os professores de matematica teriam que além de dominar a



matematica, também entender a area ambiental, para este fim seria necesséario curso de
aperfeicoamento deste publico, logo, foram indagados a eles quais 0s cursos de

aperfeicoamento que gostariam de realizar (figura 11).
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Figura 11. Percentual dos docentes que fariam um curso de
aperfeicoamento.

Os dados indicam que todos os professores de matematica gostariam de realizar
pelo menos um curso de aperfeigoamento, sendo que o curso de maior interesse com 21 (vinte
e uma) manifestacbes por parte deles foi o de Educacdo Ambiental aplicado
interdisciplinarmente em conteddos de Matematica, em seguida com 19 (dezenove)
professores de matematicos interessados em cursar um curso sobre Interdisciplinaridade e
também 06 (seis) professores manifestaram interesse em realizar um curso sobre Educacéo
ambiental.

A formacdo continuada dos professores de matematica é abordada no trabalho de
Marinho (2004), o qual observa que 90% dos entrevistados manifestaram interesse em
continuar seus estudos, sendo que uma parte significativa optou por realizar cursos de
formacdo continuada relacionados a métodos de ensino-aprendizagem, interdisciplinaridade e
educacdo ambiental.

Uma prerrogativa a ser lembrada € o artigo 11° da Lei 9795/99, o qual dispde
sobre a formacao continuada de professores, quanto a Educacdo Ambiental.

Art. 11. A dimensdo ambiental deve constar dos curriculos de formagdo de
professores, em todos os niveis e em todas as disciplinas.

Paragrafo Gnico. Os professores em atividade devem receber formacéao
complementar em suas areas de atuagdo, com o propdésito de atender adequadamente
ao cumprimento dos principios e objetivos da Politica Nacional de Educacdo

Ambiental.



Anteriormente foi observado que vinte e cinco professores de matematica ja
haviam trabalhado interdisciplinarmente pelo menos uma vez nas aulas de Matemaética, porém
0 que se nota durante as aulas é que a maioria delas continua sendo expositivas, isto &,
preserva-se ainda o modelo tradicional de ensino. Devido a este fato, os professores de
matematica foram questionados quais seriam 0s motivos que levariam os professores a nao
trabalharem interdisciplinarmente contetdos de Educagdo Ambiental nas aulas de Matemaética
(figura 12).
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Figura 12. Motivos dos professores de matematica ndo trabalharem
interdisciplinarmente.

Logo, os principais motivos assinalados foram devido a falta de conhecimento em
se trabalhar interdisciplinarmente, a falta de tempo e a falta de dominio do conteddo de
Educacdo Ambiental, com 23 (vinte e trés), 22 (vinte e dois) e 21 (vinte e um) votos,
respectivamente.

A falta de incentivo da direcdo e/ou coordenacdo pedagdgica também foi citada
por 09 (nove) professores como um dos motivos e 02 (dois) professores também citaram a
falta de motivagdo dos alunos e apenas 02 (dois) falaram que sdo “outros” os motivos, dentre
eles a “falta de recursos em se desenvolver projetos” e o “tratamento da Matematica como
disciplina voltada somente para o vestibular”.

Através do trabalho de Campos (2000) é colocado que os professores das escolas
publicas do Estado de S&o Paulo tém representacbes da relagdo homem-natureza e da
educacdo ambiental ndo muito precisa, levando a formulacGes tedricas desarticuladas de sua
pratica pedagogica de formacédo de educadores ambientais.

A Educacdo Ambiental para Braga (2003) ndo se fez parte da vida académica da
grande maioria dos educadores; por isso hd a necessidade de se investir em cursos que
fornecam aos professores subsidios para que possam trabalhar assuntos tdo importantes da

atualidade com seus alunos. Ainda Braga (2003) comenta que quase sempre, quando uma



escola resolve abordar a temética, utiliza-se de estratégias nas quais o meio ambiente é tratado
numa visao conservacionista e simplista.

Essas analises dos dados obtidos demonstram que a interdisciplinaridade deve ser
mais abordada nos curriculos de licenciaturas e principalmente, vém reforcar a necessidade de
cursos de formacdo continuada, a fim de atender o publico alvo (professores de matemaética)
para as visando a melhoria dos seus trabalhos, de forma que possam utilizar a

interdisciplinaridade e a Educacdo Ambiental nas aulas de Matematica.



PROPOSTAS E ANALISE DE ATIVIDADES

PROPOSTA 01 — REUTILIZAR E RECICLAR: UM PARALELO COM A MATEMATICA

Ceolim et. al. (2011) propds algumas atividades a uma turma de 30 alunos do
segundo ano do Ensino Médio de uma escola estadual do municipio de Iretama — PR, entre o
primeiro e segundo semestres de 2009, durante 06 semanas. Para o inicio do trabalho foi
aplicado um questionério socio-cultural aos alunos envolvidos, na qual se verificou por meio
das respostas, que apenas 17% destes alunos participavam de algum programa ambiental do
municipio, Troca-verde ou coleta seletiva. Um dos objetivos deles foi estimular os alunos a
participarem mais ativamente de tais programas. Ao longo trabalho de Ceolim et. al. (2011)

foi realizado trés atividades, descritas a seguir.

Atividade 01

Foi disponibilizado aos alunos um trecho do seguinte texto: “A quantidade de lixo
produzida semanalmente por um ser humano € de aproximadamente 05 kg. SO o Brasil
produz aproximadamente 240.000 toneladas de lixo por dia. [...] Cerca de 2% do lixo de todo
o0 Brasil é reciclado. 1sso acontece porque reciclar é 15 vezes mais caro que jogar o lixo no
aterro. A titulo de comparacéo, o percentual de lixo urbano reciclado na Europa e nos EUA é
de 40 %”. As questoes lan¢adas aos alunos foram: Quanto de lixo o Brasil destina aos
aterros sanitarios? Se a quantidade de lixo produzida no Brasil permanecesse a mesma nos
proximos anos, e a porcentagem de lixo reciclado aumentasse anualmente numa progressao
aritmética de razdo 0,02, quanto de lixo seria destinado aos aterros?

Sob as observacdes de Ceolim et. al. (2011), para responder a primeira questéo,
cada grupo pensou de uma forma, sendo que concordaram gque nem todo o lixo produzido no
pais vai para os aterros, visto que uma parte é reciclada e grande parte é queimada, jogada em

rios ou tem destinos irregulares. Desta forma optaram por levar em considera¢do apenas a



parcela de lixo reciclada para responder a questdo e chegaram a conclusdo que o Brasil
enviaria aos aterros sanitarios 85.848.000 toneladas de lixo anualmente, considerando que
recicla 2% do lixo aqui produzido. Para responder a segunda questdo todos 0S grupos
representaram a situacdo por meio de uma funcéo linear, por outro lado as estratégias de
resolucdo do problema forma diferentes. Alguns grupos representaram a situagao
primeiramente por uma tabela com os dados e, analisando-a, generalizaram a situagéo.

Analisando essa atividade e tendo por base o Curriculo Basico Comum (CBC)?
observa-se que, embora o pesquisador tenha trabalhado este conteddo no Ensino Médio,
também pode ser inserido nas aulas dos ultimos anos do Ensino Fundamental 11, pois aborda
topicos como a porcentagem, o qual desenvolve habilidades de interpretacdo e resolucdo de
problemas que envolvam a célculo de porcentagem.

No entanto, quando se trata de progressdo aritmética limita esse topico para o
Ensino Médio, que segundo o CBC desse nivel escolar, desenvolvera as habilidades de
reconhecer e identificar uma progressdo aritmética apresentados em tabelas, sequéncia ou

situacOes-problemas.

Atividade 02

Na segunda atividade desenvolvida abordou-se acerca da quantidade de lixo
reciclado no Brasil, e considerando que poucos eram 0s alunos que participavam de
programas de coleta seletiva na turma envolvida. A segunda atividade, que teve como foco o
programa Troca-Verde desenvolvido pela Secretaria de meio ambiente de Iretama, na qual foi
disponibilizada aos alunos a tabela da quantidade em numero e em peso de vegetais
distribuidos no municipio durante os meses do ano. Entdo foi pedido para que analisassem a
situacdo representada na tabela e respondessem a questdo: Qual o nimero de habitantes de
Iretama que separam e trocam o lixo por hortaligas e/ou frutas é satisfatorio?

Segundo Ceolim et. al. (2011) todos 0s grupos usaram 0 mesmo raciocinio e

chegaram a uma porcentagem inferior a 10% da populagdo e concluiram que o numero de

8 O Contetido Bésico Comum (CBC) constitui-se na proposta curricular desenvolvida no ano de 2005 pela
Secretaria de Educacédo do Estado de Minas Gerais (SEE-MG) voltada para as escolas da rede pdblica mineira. A
principal justificativa da SEE-MG para a elaboracdo dessa nova proposta é a de que o ensino tradicional estaria
desgastado e ultrapassado no que diz respeito aos seus conteildos e suas abordagens, uma vez que 0s assuntos
tém sido tratados de forma demasiadamente abstrata, exaustiva e completamente fora da realidade dos alunos,
ndo contemplando sua criatividade, imaginacdo e senso critico frente ao conhecimento cientifico (Caum &
Galieta, 2012). Disponivel em: <http://crv.educacao.mg.gov.br/SISTEMA_CRV/index2.aspx>.


http://crv.educacao.mg.gov.br/SISTEMA_CRV/index2.aspx

pessoas que participam da Troca-verde € insatisfatorio, visto que a meta do programa é atingir
30% da populagéo.

A modelagem das situacdes-problemas continua nesta segunda atividade, o qual
vem abordar somente a porcentagem como um topico, embora possa trabalhar com equacéo
de primeiro grau e também com a construcao e interpretacao de gréficos, que de acordo com o
CBC, também pode ser indicado para os anos finais do Ensino Fundamental Il assim como

para o Ensino Médio.

Atividade 03

Numa terceira atividade Ceolim et. al. (2011) abordou o tema: matérias primas de
fontes naturais. Foi discutido com a mesma turma um texto sobre o Programa Troca-verde, e
apresentou uma tabela contendo a composicdo de reciclagem no Brasil fornecido pela
Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos (SESA) com materiais
reciclaveis e suas respectivas percentagens reciclaveis, logo foram questionadas: Sabendo
que, segundo a SESA, a cada 01 kg de aluminio reciclado sdo poupados 05 kg de bauxita, em
10 anos de programa Troca-verde em Iretama—PR, quanto de bauxita ser& poupado?

Ceolim et. al. (2011) observou que apesar de apresentarem as respostas de formas
diferentes, através de graficos ou até mesmo uma funcéo, no entanto os grupos chegaram a
mesma resposta, ou seja, fizeram as mesmas hipoteses e aproximacgdes para responderem a
questdo inicial.

Essa atividade tem de diferente das de cima o trabalho mais direto com funcéo e
expressoes algébricas, sendo que sdo topicos apresentados no CBC do Ensino Medio, o qual
propde que os alunos desenvolvam as habilidades de organizar, interpretar e representar dados
em graficos e tabelas e, também através de expressdes algébricas. Esses topicos sdo notados

no CBC de Ensino Fundamental 1l para os seus Ultimos anos.

PROPOSTA 02 - A MATEMATICA E A CONSERVACAO DOS RECURSOS NATURAIS

O projeto de ensino investigado por Groenwald & Filippsen (2004) foi aplicado
em oito turmas de primeira série do Ensino Médio, dos cursos de Eletrdnica e Quimica, da
Fundagdo Escola Técnica Liberato Salzano Vieira da Cunha, perfazendo um total de 256

alunos com a finalidade de mudar o enfoque do ensino da Matematica.



O trabalho foi de uma pesquisa sobre as questdes ambientais, com a visita e coleta
de dados em um sitio, localizado na regido do Vale do Rio dos Sinos (Sdo Leopoldo, RS),
onde os alimentos sdo cultivados sem agrotoxicos e vendidos para a populagcdo. Os alunos
foram divididos em grupos e pesquisaram sobre questbes ambientais tais como, crescimento
populacional, queimadas, desmatamento, reflorestamento, aquecimento da Terra, polui¢do do
ar, poluicdo das &guas e lixo. Cada grupo apresentou sua pesquisa aos colegas propiciando

assim, um momento de discussao sobre cada tema abordado.

Atividade 04

A primeira atividade, partir da coleta de dados realizada no sitio, foi elaborar
problemas que envolveram construcdo de tabelas e gréaficos, identificacdo de varidveis
dependente, independente, continua e discreta, determinacdo do dominio e imagem de
funcgdes, construcdo do modelo matematico para expressar a situacédo-problema.

Analisando os trabalhos de pesquisa dos grupos e as conclusdes apresentadas
pelos alunos, Groenwald & Filippsen (2004) perceberam que a interpretacdo e a construcdo de
graficos foram realizadas com sucesso, pois foram relacionadas variaveis que os alunos estdo
acostumados a ler e ouvir, fora da escola, nos meios de comunicacdo. Os alunos se
envolveram bastante com a pesquisa dos problemas ambientais, procurando aplicar os
conhecimentos de analise grafica obtidos no primeiro momento da atividade para interpretar e
construir graficos. Houve também surpresa, por parte dos estudantes, com os resultados da
atividade, com os altos indices de destruicdo ambiental, o que fez com que os alunos se
posicionassem frente aos problemas ambientais pesquisados, discutindo e propondo solugdes.

Esta quarta atividade trabalha com os alunos do Ensino Médio uma breve
introdugdo a contetidos mais complexos, sendo que iniciam seus trabalhos desenvolvendo as
habilidades de organizar, interpretar e representar dados em gréaficos e tabelas, segundo consta
no CBC.

Atividade 05

A segunda atividade proposta foi um Estudo da Funcdo Polinomial de 1° Grau a
partir do Preco da Energia Elétrica em Fungdo do Consumo. A atividade, que teve como
proposta discutir com o0s alunos sobre quais sdo o0s elementos indispensaveis para a

sustentabilidade do ambiente, também os danos ambientais provocados pela geracdo de



energia elétrica e a importancia de ndo desperdica-la. Foi realizada a palestra sobre consumo
racional de energia elétrica e, ainda, como forma de sensibilizaco, houve a leitura e discusséo
do texto “A energia elétrica” e foram propostas questdes sobre a implantagao do horario de
verdo no Brasil e sobre o consumo racional de energia elétrica na familia de cada aluno.

Para o trabalho com os demonstrativos de consumo, foram organizadas atividades
que envolveram a tabulacdo dos dados de consumo e custo, construgdo de grafico para
determinacdo do coeficiente angular da funcdo de 1° grau, analise do significado deste
coeficiente, no conteddo matematico e no demonstrativo de consumo, modelando a funcgéo
f(x) = 0, 1898. x, através da interpretacdo de um gréfico.

Groenwald & Filippsen (2004) percebeu que, além dos alunos modelarem a
funcdo polinomial de 1° grau, também relacionaram o coeficiente angular da reta com o valor
do kwh da conta de energia elétrica.

E evidente nesta quinta atividade o desenvolvimento dos topicos relacionados a
funcdo de 1° grau através da modelagem de dados e interpretacdo de graficos, como sugere 0
CBC, para os alunos aprendam a organizar, interpretar e representar dados através de

expressdes algébricas, sendo estas habilidades voltadas para o Ensino Médio.

Atividade 06

O Estudo da Funcdo Exponencial a partir do Crescimento Populacional foi outro
assunto abordado por Groenwald & Filippsen (2004), na qual a organizacédo e realizacdo da
atividade tiveram como finalidade de discutir o problema da superpopulacdo em relacdo ao
equilibrio ecologico. A pesquisa e composicdo do texto para discussdo, “Crescimento
Populacional” serviu de subsidio para a redacdo de questdes sobre o posicionamento dos
alunos frente ao problema ambiental da superpopulagéo.

A analise de dados sobre o crescimento populacional para a elaboracdo de
problemas envolvendo a construcdo de graficos e do modelo exponencial, relacdo do
crescimento da populagdo com a producéo de alimentos e estimativa de crescimento futuro da
populagéo.

Por exemplo, para comparar os modelos e os graficos do crescimento
populacional e do crescimento da producédo de alimentos, de acordo com as afirmacfes de

Malthus, os alunos:



o Construiram 0s modelos matematicos para crescimento
populacional e producdo de alimentos de acordo com dados tabelados,
determinando, para isso, as constantes e as variaveis envolvidas;

o Construiram o grafico do crescimento populacional e producéo
de alimentos, em um mesmo sistema de eixos;

o Compararam os graficos do crescimento populacional e do
crescimento da producdo de alimentos, analisando os resultados.

A atividade foi concluida com sucesso, pois os alunos modelaram a funcdo
exponencial e discutiram sobre a questdo do controle natural da populacdo, apontando
solugdes, que passam pela educacdo e conscientizacdo da populacdo e entendendo que o
caminho é longo (Groenwald & Filippsen, 2004).

O estudo de funcbes exponenciais é outro tdpico que o CBC aborda para se
aplicado em alunos do Ensino Médio, com a finalidade de desenvolvimento das habilidades
de identificar e resolver problemas que envolvam fungdes exponenciais e também reconhecer

uma expressdo geométrica através desta.

Atividade 07

Groenwald & Filippsen (2004) utilizaram-se da aplicacdo do logaritmo na
poluicdo sonora, objetivando alertar os adolescentes que a polui¢do sonora é uma das formas
de poluicdo ambiental foi realizada a pesquisa de depoimentos médicos sobre os efeitos da
poluicdo sonora na satide humana, o que resultou no texto “Polui¢do Sonora”, para ser
analisado e discutido com os alunos. A pesquisa de conteudos de fisica sobre intensidade
sonora e elaboracdo de problemas de aplicacdo de logaritmos foi relacionada com a poluigéo
sonora.

Os alunos, apesar de ndo terem modelado a funcdo logaritmica, segundo
Groenwald & Filippsen (2004), entenderam como resolver logaritmos a partir da defini¢éo. O
importante nesta atividade foi a relacdo que os alunos fizeram entre a matematica, a fisica e a
poluicdo sonora. Através da questdo ambiental “Polui¢do Sonora”, os alunos estudaram a
questdo fisica “Intensidade do Nivel Sonoro”, aplicando o conteudo matematico de
“Logaritmos” para resolver os problemas. Mediante a resolucdo dos problemas, ficou clara
para os alunos a aplicabilidade dos logaritmos e, mais uma vez, vemos a importancia de

relacionar a Matematica com outras disciplinas e com a vida.



Funcdo logaritmica é um tépico em que o CBC para o Ensino Médio propde que
seja trabalhado a partir do segundo ano, a fim de que os alunos sejam capazes de reconhecer e
resolver problemas que envolvam a funcdo logaritmica utilizando suas propriedades

operatorias, além de reconhecer essa através de gréaficos.

PROPOSTA 03 — CALCULANDO O USO DOMESTICO DA AGUA

A pesquisa foi desenvolvida por Rodrigues (2006) na disciplina de Matematica
com 230 alunos de 5% e 62 séries das escolas municipais Anna Towe Nagel e Waldemar
Schmitz de Jaragua do Sul — SC. O objetivo do trabalho era os alunos vivenciarem os temas
de matematica e fisica como: meédia aritmética, operaces com numeros naturais, graficos,
gravidade e pressdo, relacionando-as ao tema agua, tendo em vista mudancas de atitudes e
preservacdo do ambiente; analisar a quantidade de agua consumida com a caixa de descarga;
aplicar corretamente o uso da média aritmética e operacdes matematicas; reflexionar sobre o
problema de desperdicio da agua; sensibilizar os alunos, sobre a importancia vital de possuir

bons habitos para a preservacdo do meio ambiente.

Atividade 08

Rodrigues (2006) comenta que cada aluno realizou as seguintes observacdes em
sua casa com sua familia:

o Verificando o consumo diério de agua realizado pela familia,
com a descarga de agua;
o O namero de pessoas da familia;
o Quantas vezes por dia sdo dadas a descarga;
o Qual o tipo de descarga usada interna (valvula) ou externa
(caixa);
o Qual seria o volume de agua necessario e suficiente para a
descarga.

Apds uma semana de observagdes, 0s alunos descreveram suas observacoes, onde:
o 72% das casas pesquisadas apresentam descarga do tipo externa,
com capacidade de 8 litros;

o 85% das familias apresentam 05 membros;



o Uso da descarga ficou entre 10 a 15 vezes por dia.

Consumo de agua pela utilizacdo da descarga de dgua foi em média pelas de 80 a
120 litros de agua por dia.

Atraveés desta pratica Rodrigues (2006) ressalta que os alunos tentaram elaborar
meios para economizar dgua no uso da descarga, foram feitas experiéncias como: entortar o
arame que esta na boia para diminuir o volume de agua que entra na caixa; regular a valvula
em caixas internas controlando o tempo diminuindo o tempo de vazdo. Com estas agdes 0s
alunos modelaram os dados obtidos, através de tabelas e gréficos, e concluiram que estas
atitudes significariam uma reducdo em até 25% do consumo de agua.

Esta atividade é a mais dirigida ao Ensino Fundamental Il se baseando no CBC,
pois envolve os tdpicos de proporcionalidade, porcentagem, operacdes com expressdes
algébricas, medidas de comprimento e volume, organizacao e apresentacdo de um conjunto de
dados em tabelas ou graficos e média aritmética, a fim de desenvolver nos alunos as
habilidades de organizar, interpretar e representar dados através de gréaficos, tabelas e
expressdes algébricas, além de solucionar e resolver os problemas.

Portanto, as propostas de atividades supracitadas podem ser adaptadas e
contextualizadas de acordo com a realidade e especificidades de cada turma, considerando o
nivel de aprendizagem, nivel escolar e ainda considerando as questdes ambientais locais, para

que lhes deem um significado mais real possivel.



CONSIDERACOES FINAIS

Os professores de Matematica veem-se obrigados a procurar novos métodos de
ensino-aprendizagem, assim fazendo surgir seu papel de pesquisador de novas tendéncias
educacionais em matematica e, além disso, conseguir adapta-los ao contexto social em que os
alunos estdo inseridos, a fim de torna-los sujeitos criticos. Logo, o papel de “professor de
matematica” esta com maior frequéncia sendo substituido pelo “educador em matematica”.

O ensino da Matematica ainda vem sendo trabalhado de forma fragmentada, ou
seja, aulas tradicionais e com disciplinas compartimentadas em que os conteddos ndo
apresentam conexdo com outros, mesmo de Matematica, e muito menos com contetdos de
outras &reas do conhecimento.

A interdisciplinaridade € uma das tendéncias educacionais em matematica que
pode ser utilizada nas aulas, através de uma perspectiva investigativa e de modelagem dos
dados relacionados a questdes ambientais, que tem por objetivo agir e desenvolver a
Educacdo Ambiental.

O trabalho interdisciplinar de Educacdo Ambiental nas aulas de Matematica vai
além da manipulacdo de dados das questdes ambientais, mas vai ao sentido de educar, isto e,
emancipar e tornar o sujeito critico das situacdes-problema do meio ambiente e atraves desse
instrumento de ensino-aprendizagem dar significado ao estudo dos contetidos matematicos.

Observou-se ao desenvolver do trabalho que os professores de matematica ainda
se utilizam de métodos tradicionais de ensino-aprendizagem e embora queiram inovar esses
métodos, a pratica uma atividade ou outra ligada a interdisciplinaridade de conteudos de
matematica sempre vem de iniciativas proprias.

E evidente a necessidade do professor de matematica pesquisar maneiras de
relacionar os contetidos matematicos com temas transversais, como os ambientais. Também é
importante a pesquisa de outras situacdes-problema, do cotidiano e de outras ciéncias,
buscando dar significado ao estudo dos conteidos matematicos. Os resultados mostraram que

os professores de matematica tem vontade de trabalhar interdisciplinarmente educacgéo



ambiental nos conteddos matematicos, além de afirmarem a importancia dessa atividade na
formacéo escolar, investigativa e social dos alunos.

No entanto, existem professores de matematica que, individualmente e raramente
em pequenos grupos, tém iniciativa para buscar novos conhecimentos e assumem uma atitude
de constante reflexdo, o que os leva a desenvolver praticas pedagogicas mais eficientes para
ensinar Matematica. Essas atividades ocorrem de forma isolada ou fragmentada devido a falta
de incentivos, tempo e principalmente, a falta de conhecimento sobre contelidos ambientais e
0 modo que se pode ser trabalhado interdisciplinarmente nos contetdos matematicos. Deve-se
ressaltar que todos os professores de matematica demonstraram interesse em realizar cursos
de formacdo continuada de professores sobre a tematica interdisciplinaridade e educacao
ambiental.

Portanto, se observa a conscientizacdo e o empenho dos professores de
matematica quanto a importancia de sua formacdo continuada. De forma que vislumbram a
interdisciplinaridade e a Educagdo Ambiental como instrumentos alavancadores do ensino-
aprendizagem nas suas aulas de Matematica, os quais assumem papéis relevantes neste
contexto.

A respeito das atividades encontradas e discutidas que envolvem Educacédo
Ambiental e Matematica, pudemos perceber que os trabalhos interdisciplinares de questdes
ambientais nos contedos matematicos podem auxiliar no processo de aprendizagem de
matematica dos alunos. Ainda, as a¢des interdisciplinares vao além da resolucdo de problemas
com dados obtidos, mas se ressalta a visdo critica que o aluno molda no caso, questfes
ambientais, através da matematica, de forma que os alunos conseguem construir “pontes”
entre a Matematica e a Educacdo Ambiental e as inserir em suas realidades.

Destacamos, finalmente, a pertinéncia do tema e sua potencialidade para futuros
estudos, onde podemos concentrar esforgos em pesquisas mais aprofundadas sobre o tema ou
em propostas de cursos de formacgdo para educadores matematicos, bem como a outros
professores. E uma maneira de difundir as ideias tanto de interdisciplinaridade como de
Educacdo Ambiental, de forma a conscientizar professores para um trabalho para aléem das

listas de exercicios encontradas em livros.
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ANEXO
QUESTIONARIO

Este questionario faz parte da pesquisa do Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) do aluno
Leonardo Ribeiro Goes Silva do curso de licenciatura em matematica do Instituto Federal do
Sul de Minas (IFSULDEMINAS) que visa obter informagdes sobre o trabalho interdisciplinar
dos professores de matematica da regido. Os dados serdo confidenciais e seu nome ndo sera
mencionado. Agradecemos sua colaboracéo e nos colocamos a disposi¢ao caso houver algum
guestionamento.

FORMACAO ACADEMICA

1. Qual sua formacéo académica?
() Licenciatura em matematica () Outra. Qual?

2. Vocé fez ou faz p6s-graduacdo? Qual grau (indique o maior grau)?
() Sim () Néo
() Especializagéo () Mestrado () Doutorado

3. Sua pos-graduacdo € na area de educacgdo? (responda se sua resposta anterior tenha sido
SIM).

() Sim () Néo

ATUACAO PROFISSIONAL

4. Leciona no ensino:
() Fundamental Il () Médio () Fundamental Il e médio

5. Vocé trabalha em outra escola?

() Sim () Federal () Estadual () Municipal () Particular
() Néo

6. Escolas que trabalha:

O1 O2 () mais de duas

Quais?

FORMA DE ATUACAO



7. Ha algum incentivo e apoio da direcdo e/ou da coordenacdo pedagdgica da escola fazer
com que os professores fagam cursos de aperfeicoamentos?
() Sim () Néo

8. Durante sua formacao académica vocé teve algum contato com interdisciplinaridade e sua
implicacéo no ensino da matematica?
() Sim () Néo

9. Essa experiéncia foi através de: (responda se sua resposta anterior tenha sido SIM).
() uma disciplina curricular.

() uma disciplina extra-curricular.

() outra. Qual?

10. Vocé trabalha/trabalhou interdisciplinarmente outros contetidos nas aulas de matematica?
() Sim () Néo

11. Foi util esse trabalho na escola? Por qué? (responda se sua resposta anterior tenha sido
SIM).
() Sim () Néo

12. Qual das resolucdes vocé conhece?

( ) Resolucdo CNE/CEB n° 7/2010 (Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Fundamental).

( ) Resolucdo CNE/CEB n° 2/2012 (Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio).
() Nenhuma.

13. A Lei 9795/99 dispde sobre a educacdo ambiental e que se deve ser ensinada
interdisciplinarmente dentro de outra disciplina. Vocé vé a tematica ambiental como um
instrumento a vir a auxiliar no ensino-aprendizagem dentro de contetdos de matematica? Por
qué?

() Sim () Néo

14. A direcdo, a coordenacdo pedagdgica e/ou supervisao da escola algumas vez ja mencionou
para que os professores trabalhem interdisciplinarmente contetdos de Educacdo Ambiental
nas suas aulas?

() Sim () Néo

15. Se vocé tivesse que elaborar uma aula interdisciplinar envolvendo a Educagdo Ambiental
nos conteudos de Matematica, vocé se acharia em condi¢fes em elaborar?
() Sim () Nao

16. Vocé ja participou de algum evento cujo tema envolvia Educacdo Ambiental? Quais?
() Sim () Nao
() Palestras () Seminarios () Congressos () Cursos () Outros



17. Quais 0s meios VOcé recorre para se manter atualizado sobre questfes ambientais?
() TV () Jornais () Internet () Livros () Revistas () Cursos () Nao tenho
interesse

18: Vocé gostaria de realizar quais dos cursos de aperfeicoamento?

() Interdisplinaridade.

() Educacédo ambiental.

() Educacdo ambiental aplicada interdisciplinarmente em contetdo de matematica.
() Né&o tenho interesse. Por qué?

19. Quais sdo os motivos que levam os professores a ndo trabalharem interdisciplinarmente
contetidos de educacao ambiental nas aulas de matematica?

() Falta de conhecimento/experiéncia em trabalhar interdisciplinarmente.

() Falta de dominio do contetido de educagdo ambiental.

() Falta de tempo.

() Falta incentivo da direcdo e/ou coordenacao pedagogica.

() Falta de motivacdo dos alunos.

() Outros. Quais?




