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EPiIGRAFE

Se vocé abre uma porta, voc€ pode ou ndo entrar em uma nova sala.
Vocé pode nao entrar e ficar observando a vida. Mas se vocé vence a duvida, o
temor, e entra, dd um grande passo: nesta sala vive-se! Mas, também, tem um prego...
Sdo inumeras outras portas que vocé descobre. As vezes curte-se mil e uma.
O grande segredo ¢ saber quando e qual porta deve ser aberta.
A vida ndo € rigorosa, ela propicia erros e acertos...
Os erros podem ser transformados em acertos quando com eles se aprende.
Nao existe a seguranga do acerto eterno. A vida é generosa, a cada sala que se vive,
descobre-se tantas outras portas. E a vida enriquece quem se arrisca a abrir novas portas.
Ela privilegia quem descobre seus segredos e generosamente oferece
afortunadas
portas...Mas a vida também pode ser dura e severa...
Se vocé ndo ultrapassar a porta, tera sempre a mesma porta pela frente.
E a repetigdo perante a criagdo...E a estagnagdo da vida... Para a vida, as
portas nao sdo obstaculos, mas diferentes passagens!

Icami Tiba
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Resumo

Bioindicadores sdo organismos vivos utilizados como ferramentas para obter e transmitir
sinteticamente um conjunto complexo de informagdes, processos, eventos ou tendéncias sobre uma
dada realidade, servindo como instrumento de previsao medindo, comparando e determinando decisdes
e ndo métodos. Neste contexto, com a evidente preocupagdo em relagdo as questdes ambientais,
aumenta a procura por bioindicadores capazes de refletirem seu meio. Dentre estes organismos, 0s
insetos por serem os agentes biologicos mais abundantes e importantes na natureza, onde nos
ecossistemas de vegetacdo utilizam varias fontes de alimento para suprir suas energias e possuirem
grande mobilidade e ciclo de vida curto, auxiliam as tendéncias de degradagdo de uma paisagem,
mudangas na estrutura, regeneracdo ou recuperacdo nos diferentes ecossistemas tém se mostrado
indicadores apropriados para essa finalidade, tendo em vista, podendo contribuir para a avaliagdo do
grau de sustentabilidade de uma pratica, seja de recuperacdo de uma area degradada ou até mesmo no
caso de um sistema natural interferido. Os insetos rasteiros € de voo baixo por estarem atrelados mais
diretamente com as condi¢des do solo (ambiente) sdo bioindicadores bastante utilizados ¢ eficientes. O
objetivo do trabalho foi o de inventariar e registrar a ocorréncia dos principais grupos taxondmicos da
macroentomofauna, identificando as ordens e principais familias de insetos de v6o baixo que ocorrem
em areas com diferentes caracteristicas de exploracdo humana. As amostras foram coletadas em 15
areas com armadilhas do tipo Bandeja d’agua, com redes de interceptagdo de voo. A qualificagdo e
quantificagdo dos insetos foi feita até familia. Como resultados obteve-se que nos sistemas
agroflorestais pode-se notar maior nimero de individuos, em contrapartida, as areas de peladores
encontraram-se menor numero de individuos. As principais ordens encontradas foram; Blattodea,
Lepidoptera, Diptera, Coleoptera, Hymenoptera, Dermaptera e Orthoptera. E as principais familias;
Gryllidae, Formicidae, Vespidae, Blattidae, Simuliidae, Reduviidae, Nymphalidae, Staphilinidae,
Tetigonidae, Apidae, Saturnidae, Meloidae e Phoridae. Sendo os indicadores de ambientes
preservados, os individuos das ordens Blattodea, Lepidoptera, Diptera, Coleoptera e Dermaptera e os
indicadores de ambientes degradados os das ordens Orthoptera e Hymenoptera.

Palavras chave: Sistemas Agroflorestais, Biodiversidade, Areas degradadas
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1. INTRODUCAO

A conversdo de ecossistemas naturais para sistemas de produgdo agropecuaria,
ocasiona mudangas na estrutura da comunidade da fauna do solo, porém, quando os sistemas
derivados tém uma estrutura similar aquela do sistema original, essa comunidade ¢ mais bem
conservada (Barros et al., 2003). A estreita relagdo entre a fauna edafica e a qualidade
ambiental do solo, demonstra a importancia desses organismos como indicadores do equilibrio
de funcionamento do sistema.

Estudos sobre a diversidade e abundancia dos insetos podem prover uma rica base de
informacdes sobre o grau de integridade dos ambientes em que se encontram (Lutinski &
Garcia, 2005), auxiliando na conservacao da biodiversidade, pois, constituem hoje o grupo
animal que apresenta a maior diversidade de espécies, trés quartos de todas as espécies
animais descritas e ocorrem em praticamente todos os ambientes gragas as suas peculiaridades
estruturais e fisioldgicas que permitem adaptacdes a condi¢des ambientais bastante distintas.

Além de apresentarem uma grande variabilidade na fonte dos recursos alimentares,
estabelecendo relagdes troficas importantes com plantas e animais (invertebrados e
vertebrados) (Maluf, 2004), desempenhando papel importante nos ecossistemas terrestres,
pois estdo envolvidos em processos como a decomposicdo de matéria organica, ciclagem de
nutrientes, fluxo de energia, polinizacao, dispersdao de sementes, reguladores de populagdes de
plantas, animais e outros organismos (Antonini et al., 2003). E ainda segundo Kremen 1993;
Colwell & Coddington, 1994 e Eaton 2003, ajudam também na conservagdo do solo, na
deteccdo de impactos antropicos € em programas de monitoramento.

De acordo com Freitas et al. (2003) e (Silveira Neto et al., 1995), estes animais sao
sensiveis, diversos e capazes de produzir vérias geragdes em um curto espaco de tempo,
respondendo rapido as perturbacdes nos recursos de seu habitat e as mudangas na estrutura e
funcdo dos ecossistemas, sendo assim, importantes na indica¢do da qualidade do ambiente.
Assim, os estudos faunisticos no Brasil t€ém sido realizados para melhor conhecimento das
espécies de um determinado ecossistema (Laroca & Mielke, 1975; Carvalho, 1984; Costa,

1986; Ferreira, 1986 ¢ Fazolin, 1991).



As informagdes acerca da macrofauna de diversos ambientes ainda sdo escassas € pouco
precisas. Levantamentos sistematizados podem colaborar para a descoberta de organismos
bioindicadores da qualidade ambiental. Nestes ambientes, a populacdo de cada espécie ¢
controlada pelas diversas relagdes interespecificas. Areas impactadas ou utilizadas para
monoculturas apresentam um cendrio geralmente diferente. Observa-se nestes locais a
presenca de grandes populagdes e reduzido niimero de espécies (Lara, 1992).

No presente trabalho, alguns parametros edaficos foram estudados e relacionados com a
ocorréncia da macroentomofauna, visando quantificar as ordens e familias presentes em

diversos ecossistemas em seus diferentes estados de desenvolvimento.



2. OBJETIVO GERAL

O presente estudo teve como objetivo inventariar e registrar a ocorréncia dos principais
grupos taxonomicos da macroentomofauna, identificando as ordens e principais familias de
insetos de voo baixo que ocorrem em areas com diferentes caracteristicas de exploracao

humana.

2.1 Objetivos especificos

a) Inventariar a ocorréncia da macroentomofauna nos sistemas agroflorestais, pastagens,
monocultura de eucalipto, area de peladores, cultivos convencionais e areas de mata
nativa.

b) Levantar as principais ordens e familias de insetos que ocorrem nas diferentes areas;
Identificar os principais grupos de insetos que podem ser utilizados como bioindicadores

de ambientes preservados e degradados;



3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Os sistemas agroflorestais (Safs) combinam o aspecto selvagem da floresta e o aspecto
domesticado da lavoura. Os sistemas buscam principalmente a produ¢do e recuperacao dos
solos via matéria organica com a completa cobertura do solo e da biodiversidade, e consistem
em usar recursos da vegetagdo nativa e exoética para recompor a fertilidade dos solos e
viabilizar a produ¢do de alimentos. A plantagdo ¢ feita em consorcio com espécies nativas,
ocasionando farta produgdo de matéria organica e gradativa producao de alimentos.

Entretanto, o carater espontaneo dos Safs, sua lentiddo na producao de alimentos, a
baixa produtividade e a grande diversidade de producdo fazem com que seja de certa forma,
obstaculos para sua aceitacdo em larga escala, pois lavradores teriam que renunciar a produg¢ao
imediata em favor de uma producdo sustentavel e de longo prazo (Altieri, 1989) revelam que
dentre os sistemas de producgdo existentes, o organico € o que apresenta maior biodiversidade
nos solos. Também, ¢ o que oferece a mais alta reserva de matéria organica ativa, com maior
potencial para as transformacdes de nutrientes do solo. Além disso, esse sistema detém a
maior abundancia de minhocas e artropodes benéficos no solo (Campanhola & Valarini,
2001).

No sistema de preparo convencional, hd maior revolvimento do solo, podendo reduzir
a atividade e a diversidade da fauna edafica (Filser et al., 1995; Alves et al., 2006).

Em contrapartida, o sistema de semeadura direta, com minima mobiliza¢do do solo e a
permanéncia de restos culturais sobre a superficie pode resultar em maior diversidade de
organismos.

A relacdo entre a diversidade de animais e os processos que ocorrem no solo permite
identificar grupos funcionais da fauna edafica mais sensiveis ao sistema de manejo (Hu et al.,
1997, Baretta et al., 2003 e Silva et al., 2006), podendo inclui-los como indicadores para uma

avaliagdo da qualidade do solo (Paoletti & Bressan, 1996; Baretta et al., 2003).



Portanto, o monitoramento da diversidade dos grupos da fauna edafica permite
compreender a funcionalidade destes organismos, € a complexidade ecoldgica destas

comunidades (Moco et al., 2005).

3.1. Biodiversidade ou diversidade biologica

O termo diversidade biologica foi criado por Thomas Lovejoy em 1980, ao passo que
a palavra Biodiversidade foi usada pela primeira vez pelo entomologista E. O. Wilson em
1986, num relatério escrito por ele, a palavra foi sugerida a Wilson a fim de substituir
diversidade bioldgica, expressdao considerada menos eficaz em termos de comunicagao.

Nao hd uma defini¢do consensual de Biodiversidade. Uma das definicOes aceitas é:
"medida da diversidade relativa entre organismos presentes em diferentes ecossistemas". Esta
defini¢do inclui diversidade dentro da espécie, entre espécies e diversidade comparativa entre
ecossistemas. Outra defini¢do, mais desafiante, ¢ "totalidade dos genes (incluindo a variedade
genética dentro das populagdes e espécies), variedade de espécies (flora e fauna, macro e
microscopicos) e ecossistemas com suas fungdes ecologicas desempenhadas pelos organismos
(Primack & Rodrigues, 2001).

Outro conceito de Biodiversidade refere-se tanto ao nimero (riqueza) de diferentes
categorias bioldgicas quanto a abundancia relativa (equitatividade) dessas categorias. E inclui
variabilidade ao nivel local (alfa diversidade), complementariedade bioldgica entre habitats
(beta diversidade) e variabilidade entre paisagens (gama diversidade). Ela inclui, assim, a
totalidade dos recursos vivos, ou bioldgicos, e dos recursos genéticos, € seus componentes
(Odum ,1988).

Contudo, a espécie humana depende da Biodiversidade para a sua sobrevivéncia, pois
¢ fonte de recursos naturais mais importantes da Terra (Corson, 2002).

Assim, desde 1986, com o aumento da preocupagdo com a extingdo, observado nas
ultimas décadas do século XX, o termo e conceito de biodiversidade ou diversidade
biologica, tém sido utilizado entre bidlogos, ambientalistas, lideres politicos e cidadaos,
porém, cada qual com suas especificagdes.

O numero de espécies presentes em um ecossistema ¢ o resultado de um equilibrio, no
qual intervém muitos fatores, entre eles, as limitagdes ecologicas de natureza fisica, quimica
ou bioldgica, sendo a vegetagdo um determinante importante da diversidade (Ricklefs, 2001).

A maior diversidade de espécies ¢ encontrada nas areas tropicais que, embora ocupem
apenas 7% da extensdo da Terra, contém mais da metade das espécies mundiais (Whitmore,

1990 apud Restello, 2003), fato que sempre esta associado a baixa dominancia. Nestas areas, a
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maioria das espécies apresenta poucos individuos (Camargo, 2001). Assim, os insetos
encontrados nas florestas tropicais podem representar 90% das espécies de todo o mundo
(Restello, 2003).

Segundo Primack & Rodrigues (2001), as maiores ameagas a diversidade bioldgica
que resultam da atividade humana sdo: destruicdo, fragmentacdo, degradacdo do habitat,
superexploragdo das espécies para uso humano, introdug¢do de espécies exoticas e aumento da
ocorréncia de doengas. Além de estarem sendo destruidos rapidamente, os habitats que
anteriormente ocupavam grandes areas, sdo frequentemente divididos (fragmentados), pelas
estradas, campos, cidades, ¢ um grande numero de outras atividades humanas (Restello,
2003).

Os padroes de diversidade sdao analisados em trés escalas espaciais: local, regional e
global. E dificil obter uma definicio geral, e clara sobre os limites entre essas escalas, porque
elas variam, dependendo do organismo. Escalas espaciais para um inseto que passa toda a vida
em um sO arbusto e para uma onca que precisa de varios hectares para sobreviver siao
obviamente diferentes. Em geral, um padrao local de diversidade estd circunscrito a uma
pequena area de determinado hébitat, ou a apenas uma comunidade (o conjunto das
populagdes de varias espécies existentes na mesma area). J4 padroes regionais descrevem a
diversidade em uma area consideravel, incluindo todos os habitats ou varias comunidades ali
existentes. Podemos limitar uma regido como sendo a area para a qual um individuo de uma
das comunidades ¢ capaz de se dispersar durante sua vida. Finalmente, um padrdo global
descreve a diversidade entre diferentes regides, abrangendo uma vasta area e todas as

comunidades (ou quantas forem possiveis) (Carneiro et. al. sem data).

3.2. Ecologia

A Ecologia, como entidade cientifica, ¢ mais ou menos recente. Foi descrita pela
primeira vez, como novo campo de conhecimento, em 1869 pelo zoo6logo alemao Ernest
Haeckel, que postulou a palavra Oekologie, como o estudo da relacao dos organismos entre si
e o meio ambiente (Silveira Neto et al., 1976).

No estudo da ecologia, dificilmente se pode separar a ecologia animal da ecologia
vegetal, pois ambas estdo intimamente ligadas, constituindo as chamadas piramides
ecoldgicas, que, inter-relacionadas com o meio ambiente, formam os ecossistemas. O estudo

em conjunto da ecologia animal e vegetal ¢ chamado de bioecologia (Dajos, 1973).



Atualmente a ecologia ¢ subdividida por nivel de organizagdo, ou seja, no ambito de
espécies estuda-se a Autecologia, e no de populagdo, comunidade e ecossistema, a Sinecologia
(Nakano et al., 2002).

Fatores ecologicos e/ou ambientais constituem elementos do meio ambiente capazes de
atuarem diretamente sobre os seres vivos. Os principais fatores do meio ambiente que influem
na distribuicdo e abundancia dos insetos, como exemplo: tempo, radiagdo, temperatura,
umidade, luz, vento e alimento, assim como suas interagdes (Dajos, 1973).

Populagdo pode ser encarada sob diversos aspectos, sendo que, biologicamente, devem
ser grupos de individuos de uma mesma espécie ou espécie semelhante que vive numa
limitagdo do universo de tempo e espaco. Em ecologia pode ser considerada como um grupo
de individuos da mesma espécie que ocupa um espago particular (Nakano et al., 2002).

O levantamento de populagdes ¢ empregado nos estudos de dindmica para determinar
as densidades, flutuagdes e migragdes de populagcdes de insetos. Existem muitos métodos para
tal fim, no entanto, o mais importante ¢ saber escolher o processo de levantamento para cada

caso (Nakano et al., 2002).

3.3. Artropodes do solo como indicadores da qualidade ambiental (Bioindicadores)

A bioindicagdo tem por principal objetivo a aplicagao do conhecimento cientifico para
o manejo ecologico (McGeoch, 1998).

O termo Bioindicador origina-se primeiramente da palavra indicar, do latim indicare
verbo que significa apontar ou proclamar. Em portugués, indicador significa aquilo que indica,
torna patente, revela, propde, sugere, expde, menciona, aconselha, lembra neste contexto o uso
de organismos para indicar seu meio, ¢ chamado de bioindicadores (Deponti & Almeida,
2002).

Um indicador, segundo Abbot & Guijt (1999) ¢ algo que auxilia a transmitir um
conjunto de informagdes sobre complexos processos, eventos ou tendéncias. Para Mitchell
(1997) um indicador ¢ uma ferramenta que permite a obtencdo de informagdes sobre uma
dada realidade, podendo sintetizar um conjunto complexo de informagdes e servir como um
instrumento de previsdao (Deponti & Almeida, 2002). Ja Beaudoux et al. (1993) afirmaram que
os indicadores servem para medir e comparar, sendo ferramentas que auxiliam na tomada de
decisdes e nao métodos. Esses autores ainda destacam que se tem de evitar asfixiar uma agao
com uma sujei¢do demasiado rigida aos indicadores.

Brenbrook e Groth III (1996) concordaram com a visdo de Mitchell (1997), e

consideraram que um indicador em si € apenas uma medida, ndo tendo poder de previsdo ou,



sendo uma medida estatistica definitiva, tampouco uma evidéncia de causalidade. Para esses
autores, os indicadores apenas constatam uma dada situagao.

Conforme Camino & Miiller (1993) nao € possivel o desenvolvimento de um indicador
global, por isso ¢ necessario buscar no tempo a evolu¢do da sustentabilidade dos sistemas.
Nao ha indicadores universais, pois estes podem variar segundo o problema ou objetivo da
analise. Ainda segundo esses autores, os indicadores devem ser robustos € nao exaustivos, ou
seja, robustos no sentido de cumprirem com as condi¢des descritas, serem sensiveis e
apresentarem condigdes de mensuragdo, e ndo exaustivos referindo-se apenas ao sistema sob
analise e considerando os custos e complicacdes relativas a um monitoramento de um
conjunto muito extenso de indicadores.

Como observado, nao parece adequado o estabelecimento de um tUnico conjunto de
indicadores para avaliar qualquer sistema, porque os indicadores serdo diferentes segundo o
entendimento de sustentabilidade e conforme os pardmetros e descritores definidos: “a clara
defini¢do do que ¢ sustentabilidade ird estabelecer o processo de interpretagdao dos resultados
obtidos com a leitura do indicador” (Marzall, 1999).

Neste contexto, com a evidente preocupacdo em relagdo as questdes ambientais tem
levado pesquisadores a procura de bioindicadores (organismos vivos) capazes de refletirem
seu meio, sendo o estudo de organismos uma das técnicas utilizadas para se avaliar mudancas
no ambiente (Silveira Neto et al., 1995). Dentre estes organismos, os insetos t€ém se mostrado
indicadores apropriados para essa finalidade, tendo em vista, podendo contribuir para a
avaliagdo do grau de sustentabilidade de uma pratica, seja de recuperacdo de uma darea
degradada ou at¢ mesmo no caso de um sistema natural interferido (Linden et al., 1994).

Assim, indicadores ambientais ou bioindicadores devem ser definidos como
organismos ou comunidades bastante sensiveis e que reajam as alteragdes na estrutura de um
ecossistema, modificando suas fungdes vitais e/ou sua composicdo quimica € com isso,
fornecam informacgdes sobre a situagdo ambiental caracterizando inclusive a qualidade da
cobertura do solo (Schubert, 1991; Maluche et al., 2003; Lima et al., 2003; Cordeiro et al,
2004; Julido et al., 2005 ¢ Farinha, 2006)

A principal caracteristica de um bom indicador ¢ a sensibilidade as mudancas
significativas entre 1 e 3 anos, tendo 5 anos como margem limite.

Esses seres vivos, chamados bioindicadores, aparecem em determinada cultura e em
quantidade proporcional ao desequilibrio. Podem ser vertebrados, insetos, vegetais, fungos,

bactérias, virus e outros (Mangiéri Junior, 2002).



Os insetos por possuirem grande mobilidade e ciclo de vida curto, auxiliam as
tendéncias de degradacdo de uma paisagem, mudancas na estrutura, regeneracdo ou
recuperagao nos diferentes ecossistemas (Majer 1983, 1992, 1996; Rosemberg et al. 1986;
Parr & Chown 2001).

Segundo Lunz & Carvalho (2002) e Gallo et al. (2002), os insetos sdo os agentes
biologicos mais abundantes e importantes na natureza, onde nos ecossistemas de vegetacao
utilizam varias fontes de alimento para suprir suas energias.

De acordo com Antonini et al. (2003) os insetos reinem uma série de caracteristicas
que os tornam adequados em estudos ambientais, tais como, decomposicdo da matéria
organica, ciclagem de nutrientes e aeracdo do solo, fluxo de energia, polinizagdo, dispersao e
predagdao de sementes, regulacdo de populacdes de plantas e de outros animais e diversas
interagdes ecologicas, bem como pela facilidade de amostragem.

Portanto, a diversidade de insetos edaficos pode revelar o nivel de qualidade
ambiental, a partir do qual podem ser determinadas intervencdes a fim de manter, recuperar ou
restaurar a sanidade ambiental, atingindo a sustentabilidade ecoldgica dos ecossistemas (Wink
et al., 2005).

Perturbagdes antrdpicas impostas a esses sistemas naturais levam a desestruturagio
ecoldgica do conjunto de ‘condigdes ideais’ para muitos organismos, que podem responder de
diversas maneiras: desde indiferenga até desaparecimento total, ou mesmo favorecimento de
super reprodugdo (Brown, 1991).

Organismos invertebrados de solo, como minhocas, térmitas e protozoarios, tém sido
utilizados como bioindicadores e, com menor ou maior sensibilidade, demonstram o estado da
qualidade do solo ante as acdes antropicas a medida que as populacdes de fauna do solo
sofrem grande influéncia sazonal e sua sobrevivéncia ¢ extremamente dependente da presenga
de habitats especificos.

Como a entomofauna de uma regido ¢ dependente do nimero de hospedeiros ali
existentes (Margalef, 1951), os insetos podem se tornar indicadores ecologicos para a
avaliagdo do impacto que venha a ocorrer nessa regido (Silveira Neto et al., 1995).

Insetos diurnos como libélulas com larvas aquaticos e adultos alados (Odonata), gafanhotos,
grilos e bichos-pau mastigadores de folhas (Orthoptera), cigarras e cigarrinhas (Homoptera),
borboletas e mariposas (Lepidoptera), besouros detritivoros (Coleoptera) dentre outros, sao
avaliados na sua utilidade como indicadores de mudancas de recursos de elementos fisicos de

pequenos habitats dentro de matas ciliares, conforme Rodrigues & Leitdo Filho (2000).



Segundo Mangiéri Junior (2002) muitas cigarrinhas no local, podem indicar pasto
muito imido e alto com poucos animais, caréncia de besouros “rola-bosta”, significa residuos
de agrotoxicos nas fezes dos animais. Para Silveira Neto et al. (1976) um organismo
dominante em uma comunidade ¢ aquele capaz de sofrer o impacto do meio e responder de
forma salutar mantendo-se no local e mudando o proprio ambiente a sua volta. Dessa forma
pode causar o aparecimento ou o desaparecimento de outros organismos. Ja segundo Santana
& Santos (2001), o nimero de espécies presentes em um ambiente estd correlacionado ao
nimero de nichos realizdveis deste ambiente.

Fowler (1998) afirma que o uso de indicadores associados com outros fatores
ambientais que refletem adequadamente as condigdes do habitat em estudo torna-se
extremamente util, pois atuam antecipadamente frente aos eventos, o que permite a
interven¢do no momento adequado. Porém, entende que a volta da fauna em ambientes
degradados ¢ gradativa, pela sua grande capacidade evolutiva. Entdo, embora grande
contribuicdo da fauna em ambientes degradados, esta indicacdo precisa ser minuciosamente

estudada, pois alguns organismos sao importantes no que se refere a bioindicacao.

3.3.1 Insetos de solo

Os organismos do solo podem ser classificados conforme seu tamanho onde a
macrofauna, corresponde a organismos maiores de 4 mm, com as caracteristicas de construir
ninhos, cavidades, galerias e transportar materiais de solo, como por exemplo, os anelideos,
térmitas e formigas, incluindo os moluscos, crustaceos e aracnideos (Lavelle et al., 1994).

A populacdo desses organismos pode ser influenciada pelo sistema de cultivo,
adubacdo e calagem. O uso de diferentes coberturas vegetais e de praticas culturais parece
atuar diretamente sobre a populac¢do da fauna do solo. Este efeito ¢ muitas vezes relacionado a
permanéncia de residuos organicos sobre a superficie do solo. Por exemplo, Barros et al.
(2001) observaram em seu trabalho que a diversidade de macro invertebrado diminuiu depois
do desmatamento.

As coberturas de solo, geralmente, formam uma camada espessa de folhas com varios
estratos de matéria fresca e em decomposicdo, capaz de abrigar uma populagao diversificada
da fauna epiedafica. De modo geral, coberturas com leguminosas, favorecem um maior
numero de organismos epiedaficos, bem como um maior niamero de espécies, pois a
disponibilidade de ambientes favoraveis ¢ maior (Canto, 2000). Outro aspecto a considerar ¢

que a fauna edafica contribui na decomposicao de residuos organicos e estruturagdo do solo.



Portanto, a determinagdo da sua populacdo e diversidade ¢ de fundamental importancia para
avaliar as interagdes biologicas no sistema solo/planta.

Poucos estudos da fauna do solo tém comparado a composi¢do da comunidade da
mesofauna do solo em diferentes areas, numa mesma microbacia levando em conta a
quantidade e tipo de material vegetal na cobertura do solo (Heatwole, 1961; Stanton, 1979) ¢ o
método de coleta (Peterson & Luxton, 1982). Manejo do solo e época de avaliagdo também
tem afetado a mesofauna do solo (Silva et al., 2002; Crestani et al., 2002). Além disso, o
estudo na integra de uma comunidade da fauna edafica em um sistema de cultivo, ¢ trabalhoso
e dificil, assim tém-se avaliado alguns grupos taxondmicos importantes, que retratam parte

dessa comunidade (Doran & Parkin, 1994; Manfroi et al., 2002; Silva & Mogo et al., 2002).

3.4. Levantamento de Insetos

Os insetos constituem o maior grupo animal da face da Terra, sendo conhecidas cerca
de um milhdo de espécies vivas (Alves, 1998) de um total de 30 milhdes que provavelmente
existam (Erwin, 1997). O grupo ¢ subdividido em trés classificagdes de acordo com seu
comprimento: microfauna (<0,2mm) inclui-se ainda neste grupo nematdides de rotiferos;
mesofauna (0,2 — 2 mm), que inclui também &caros; e a macrofauna (>2 mm) composta por
miridpodes, insetos maiores e oligoquetos (Swift et al., 1979). Esses animais desempenham
importante papel ecologico, pois atuam como polinizadores, herbivoros, decompositores,
predadores e participantes de associagdes.

Os insetos sdo encontrados nos mais variados habitats. Em pouco tempo, pode-se
coletar uma quantidade apreciavel. As coletas sdo pontos de partida para uma colegdo;
portanto, € necessario que os insetos sejam coletados em perfeitas condi¢cdes. Sempre que
possivel, devem se coletados varios exemplares de uma mesma espécie, que constituirdo uma
série (Almeida et al., 1998).

Como os insetos sdo muito abundantes, ha pequena probabilidade que coletas mesmo
extensa, tenha muito efeito nas suas populacdes; assim, os conservacionistas nao precisam
preocupar-se com a exterminacdo das espécies ou com o rompimento do equilibrio da
natureza pelas coletas comuns (Borror & Delong, 1969; Borror & White, 1970; Almeida et al.,
1998).

3.4.1. Coleta Geral
Uma maneira de caracterizar uma comunidade € contar ou listar as diferentes espécies

que estdo presentes (Pinheiro et al., 1998). Processos de amostragem de insetos sdo



diferenciados em funcdo do habitat e do comportamento dos grupos que serdo considerados. A
utilizacdo de diferentes metodologias de amostragem, de amplo espectro, tem permitido
estimativas de biodiversidade para taxas superiores como insetos ou artropodes de regides
especificas (Basset et al., 2001).

As metodologias empregadas nas coletas sdo diferentes ou basicamente as mesmas
citadas nas literaturas, ou em trabalhos mais especificos sdo elaboradas técnicas mais
aperfeigoadas para as coletas (Guariento, 2005).

Inimeras s3o as armadilhas empregadas na captura de insetos. Entretanto, as
recomendacdes ou mesmo descricdes do funcionamento de tais armadilhas encontram-se
dispersas em publicagdes (Nakano & Leite, 2000).

Soares et al. (2003), sugere que a diversificacdo das metodologias de coletas
juntamente com a aleatorizag¢@o dos pontos de coleta e numero suficiente de armadilhas pode
gerar dados quantitativos eficientes. Para que a andlise faunistica ou o inventario de insetos
em geral em uma comunidade sejam adequados e produzam resultados satisfatorios, sdo
necessarios que sejam empregados diferentes técnicas de coleta para que os diferentes extratos

do ecossistema sejam amostrados (Longino et al., 2002).

3.4.1.1. Armadilhas

Uma armadilha pode ser definida como um processo mecanico, fisico ou quimico de
captura, estando os dois intimamente associados. (Nakano & Leite).

Quando se deseja projetar uma armadilha para determinado inseto, antes de tudo deve-
se recorrer a literatura para obter o maior numero de informacgdes possiveis sobre a espécie
que desejamos. Quanto mais informagdes forem obtidas, maiores chances de éxito terd a
armadilha (Guariento, 2005).

As armadilhas podem ser classificadas segundo sua finalidade, conforme o mecanismo
de funcionamento e atracdo, segundo a exigéncia do operador ou ainda de acordo com o tipo
de inseto que captura (Nakano & Leite, 2000).

Segundo Silveira Neto & Parra (1982), apud por Guariento (2005), as armadilhas utilizadas
para capturar insetos podem ser divididas nos seguintes tipos:

- Aparelhos que exigem a presenca do operador

- Aparelhos sem atraente e que nao exigem a presenca do operador

- Aparelhos com atraente e que ndo exigem a presenca do operador



3.4.1.2. Armadilhas para insetos de solo ou de voo baixo

Armadilhas de solo (PITFALL): segundo Almeida et al. (1998), as armadilhas de solo
sdo especialmente voltadas para insetos que caminham sobre o solo, por incapacidade de voo
ou por preferéncia de habitat. Isso inclui uma variedade de formas imaturas de insetos, como
larvas de besouros e de dipteros, mas também adultos de insetos sem asas, como Collembola,
Protura, Diplura, Archaeognatha, Zygentomo, formigas, adultos com asas de alguns grupos,
como Sciaridae ¢ Phoridae (Diptera), além de outros artropodes, como dacaros, aranhas,
sinfilos, diplopodes etc. (Lima 1962; Guariento, 1995).

Bandeja d'agua: de facil constru¢do e emprego, a bandeja d'agua cujo fundo pode ser
pintado com uma coloracdo atrativa qualquer, como o branco, amarelo, verde, etc. A
tonalidade da cor pode fazer toda a diferenca no sucesso da coleta. A bandeja deve ser
colocada no solo e ficar cheia de 4gua a qual se acrescentam algumas poucas gotas de
detergente, que serve para facilitar o afundamento dos insetos que nela cairem. Os insetos
capturados ndo devem ser deixados na agua por muito tempo para que ndo estraguem
(Almeida et al., 1998).

Armadilha de Malaise: esse tipo de armadilha ¢ construido com tela de material
sintético e lembra uma barraca de camping. No alto da armacao existe uma gaiola que recebe
os insetos coletados. E eficiente para coletar moscas, abelhas e outros insetos que tém o habito
de subir quando aprisionados. A armadilha Malaise ¢ uma técnica de amostragem que utiliza a
interceptacdo de insetos em voo. Os insetos batem nos septos ou teto da armadilha, tendem a
subir em dire¢do a luz do sol, e por isso terminam por cair no copo coletor (frasco mortifero)
posicionado na extremidade superior da armadilha (Almeida et al., 1998).
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FIGURA 1. Armadilha Malaise

Provid: Segundo Conceigdo et al. (2001), a armadilha Provid ¢ constituida por uma

garrafa PET com capacidade de dois litros, contendo quatro aberturas na forma de janelas com



dimensdes de 6 x 4 cm na altura de 20 cm de sua base. As aberturas possibilitam a entrada de

msetos. Porém dificultam a sua saida.
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FIGURA 2. Armadilha Provid

3.4.2. Métodos para matar, transportar, conservar e montar

Segundo Almeida et al. (1998), os insetos capturados devem ser mortos
imediatamente, para evitarem que saiam, ou se debatam no interior da armadilha. Para matar
os insetos usa-se: Alcool 70% (é o fixador mais utilizado). Pode ser preparado a partir de
alcool 96° GL.

Os insetos mortos no alcool 70% devem ser transportados e conservados nesse fixador.
Os insetos pequenos devem ser colocados em tubinhos, que serdo acondicionados em vidros
maiores ou em caixas, € mantidos na posi¢do com o auxilio de papel ou algoddo. Os
recipientes devem ser vedados com fita adesiva e rotulados (local, data e método de coleta).

Os insetos mortos em alcool 70%, bem como as formas imaturas, sdo conservados nas
colecdes nesse mesmo fixador. Muito importante nesse tipo de colegdo ¢ a verificagdo
periddica do nivel de 4lcool nos frascos, completando-os quando necessario (Almeida, 1998).

Sempre que possivel, os insetos devem ser montados poucas horas depois de mortos,
quando ainda estao flexiveis. Na montagem, ¢ preciso deixar expostas, sempre que possivel,
as partes utilizadas na identificacdo do exemplar. Por outro lado, a montagem deve ser tal, que

o inseto ndo ocupe muito espaco (Almeida et al., 1998).

3.4.3. Identificacio e sistematica dos insetos
Segundo Papavero (1994), para um estudo racional da enorme quantidade de animais,
ha necessidade de ordenéd-los em certos grupos, classificando-os. A ciéncia que trata da

classificagdo dos organismos ¢ a Taxonomia ou Sistemadtica (para alguns autores a Sistematica,



além de estudar a classificacdo dos organismos, preocupa-se também com a relacdo entre eles,
sua relacdo com o meio, sua origem e evolugdo).

Antes de 1750, o nome de um animal era praticamente sua propria descrigdo. O
médico sueco Linnaeus (1707-1778) foi dos primeiros a tentar uma padronizacdo para a
nomenclatura zooldgica. Assim, Linnaeus atribuia nomes em latim ao material zoologico do
Museu de Estocolmo, que julgava diferente dos demais, e publicava a lista de animais
classificados sob o titulo de “Systema Naturae” (Papavero, 1994).

As principais categorias taxondmicas sdo: reino, filo, classe, ordem, familia, género e
espécie (Nakano et al., 2002).

Um inseto pode ser identificado recorrendo-se a um especialista; comparando-o com
exemplares identificados numa cole¢do; comparando-o com ilustragdes ou descrigdes ou

utilizando-se de chaves de identificacdo (Nakano et al., 2002).



4. MATERIAL E METODOS
4.1. Descricao do local de realizacido do projeto

O estudo foi realizado no Alto Jequitinhonha, nos municipios de Turmalina, Leme do
Prado e Chapada do Norte - Minas Gerais, situada na latitude 17°17°08”, longitude 42°43'48",
altitude média de 718 metros (figura 3).
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FIGURA 3: Mapa de localizagdo do Projeto.

Os locais de coleta totalizaram 15 areas, sendo, 9 Sistemas Agroflorestais; 1 em
pastagem e 1 em monocultivos de eucalipto, 1 em cultivo convencional ndo especificado, 2
areas de peladores e 1 em area de mata nativa.

As principais formagdes vegetais nativas das localidades amostradas e suas correlagdes
com as principais unidades de solo sdo as seguintes: a) vegetagdo campestre e campos limpos
quatziticos em afloramentos rochosos com baixa fertilidade e formagao de solos; b) campo
cerrado em litossolos com baixa fertilidade; ¢) cerrado "strictu sensu" e cerraddo em latossolos
com baixa fertilidade; d) floresta estacional (florestas mesofilas decidua e "semidecidua) em
neossolos com baixos teores de nutrientes € em podzoélicos com maior fertilidade; e) florcsta
pluvial riparia (mata ciliar), principalmente em terragos fluviais dos tributarios de menor porte
da rede hidrografica; e f) veredas em solos hidromorficos com relativa fertilidade (Fernandes
et al., 2005). O clima regional, condicionado pela topografia muito acidentada da regido, sofre

a influéncia das frentes polares e do sistema de circula¢ao do anticiclone do Atlantico Sul que




se opdem em equilibrio dindmico. Segundo a classificacdo de Koppen (1931), a regido apre-
senta um predominio do clima A W, representado pelo clima tropical imido de savanas (Ni-
mer 1979; Antunes 1986). Este tipo de clima ¢ caracterizado por inverno seco e verao chuvo-
so. A temperatura média do més mais frio € superior a 18°C. A precipitagdo do més mais seco
¢ inferior a 60 mm (Antunes 1986).

A regido ¢ formada quase que em sua totalidade por pequenas propriedades, sendo que
as 15 propriedades deste estudo, foram previamente escolhidas em areas selecionadas de
agricultores e comunidades na area base de a¢do do Centro de Agricultura Alternativa Vicente
Nica (CAV). Na selecdo consideraram-se areas de sistemas agroflorestais, pastagem, area de
pelador, mata nativa, cultivo convencional e plantagdo de eucalipto que ¢ os sistemas de
cultivo mais comum da regido. As areas foram separadas em fun¢do da idade do sistema
agroflorestal, manejo do solo e cultura.

As coletas ocorreram durante o més de abril do ano de 2007, sendo realizada em
apenas uma €poca, com duas repeti¢des por area, totalizando 30 coletas.

As armadilhas usadas neste estudo foram adequadas a partir das ja encontradas nas
literaturas. Segundo Ianni (2002), esta armadilha mostra uma eficiéncia consideravel na
captura de insetos rasteiros e de voo baixo. Instalou-se, armadilhas do tipo Bandeja
d’4gua,com o auxilio de redes de interceptacdo de voo, que compds-se de duas estacas de
madeira de 50 cm de altura e aproximadamente 3 cm de largura, um tecido de material
sintético (sombrite 65%) na cor preta com o comprimento de 50 cm e a largura de 30cm
(Figura 3), o que consistiu-se em uma coleta simplificada, pois, a armadilha foi montada a
campo e o material foi coletado apds o tempo estipulado. Sua funcionalidade baseou-se em os
artrépodes rasteiros ao se locomoverem sobre o solo, forma capturados pelo recipiente, onde
sua abertura estava prostrada sob a superficie e 14 permaneceram até sua morte ocasionada
pela solugdo contida. Para os animais de voo baixo, os mesmos defrontaram em seus voos,
com a rede e cairam dentro do recipiente alocado logo abaixo da rede. Cada armadilha foi
instalada a campo por um periodo de dois dias, contendo em seu interior, uma solu¢ao de
alcool 70% (200 ml), para a conserva¢do do material, formol 2% (2ml), para ajuda da
manuten¢do das caracteristicas dos insetos, detergente neutro (2ml) para a aderéncia do inseto
a solugdo, evitando sua fuga e agua (2 litros) (Nascimento & Barros, 2001; Garcia, 2002;

Lutinski & Garcia, 2005).



FIGURA 4: Bandeja e rede de intercegdo de voo

ApoOs cada coleta, procedeu-se a identificagdo e contagem dos organismos em
laboratdrio. O material contido em cada armadilha foi peneirado e mantido em alcool a 70%

até a contagem e identificacdo dos organismos (Storer & Usinger, 1971).

4.2. Separacio e identificaciio dos insetos

A separagdo dos insetos foi realizada no laboratério de Biotecnologia da Fazenda
Experimental da Escola Agrotécnica Federal de Inconfidentes, qualificados e quantificados
por ordem e familia.

A separacao foi realizada com o auxilio de uma pinga entomoldgica, placas de petri,
peneira, alcool e recipiente pléstico.

Primeiramente, despejava-se a solug¢do contida nos frascos de amostragem em um
recipiente plastico, com o auxilio de uma peneira (fina), para que nenhum inseto caisse junto a
solucdo. Todos os espécimes contidos nos frascos eram depositados em uma placa de petri,
onde depois de analisados, eram separados com o auxilio de uma pinga, conforme suas
semelhancas e alocados em outras placas de petri previamente identificadas. Ao término de
cada amostra, depois de separados e identificados (em relagdo a amostra), era classificado e
quantificado cada amostra.

A classificacdo adotada seguiu o trabalho de Bolton (1995), que separou os individuos
de cada amostra segundo suas ordens, classificou-os e quantificou-os. Em seguida procedeu-se

a separacao dos individuos pertencentes a0 mesmo grupo taxondomico.



Os exemplares de cada espécime foram fixados em pequenos tridngulos de papel, com o
auxilio de um cola, para a conservacao dos materiais, possibilitando possiveis consultas para

estudos posteriores.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Durante o periodo amostrado, foram capturados 5.242 insetos em 30 amostras (Tabela
1). Os resultados obtidos mostraram que a diversidade da macroentomofauna rasteira e de voo
baixo apresenta uma forte relagdo com o estado de conservacao ou resiliéncia dos locais
amostrados.

A diversidade encontrada nas areas de monocultivos (eucalipto, plantio convencional e
pastagem) e nas areas denominadas peladores, que sdo areas desprovidas de qualquer tipo de
vegetacao, foi menor em relacao as areas de Sistemas Agroflorestais e mata nativa (Grafico 1).
Este resultado se deve, provavelmente, a maior disponibilidade de alimento (Silva et al., 2006)
a menor amplitude térmica e a maior umidade do solo nos sistemas conservacionistas de
manejo (Bragagnolo e Mielniczuk, 1990) estimulando a diversidade das comunidades da
fauna do solo (Symondson et al., 1996 apud Barretta, 2003). Além disso, a diversidade da
fauna edafica depende de muitos fatores, como densidade de plantas, culturas envolvidas,
adaptabilidade do predador a cultura, disponibilidade de outras formas de alimento e teor de

matéria organica do solo (Silva et al., 2006).
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GRAFICO 1: Relagio de diversidade de ordens e numeros de individuos médios por local.

Um aspecto importante em termos de diversidade da fauna edéfica, decorrente do me-
nor revolvimento do solo e maior diversificacdo das culturas € o estimulo a presenca de inimi-
gos naturais, principalmente predadores (Silva et al., 2006). Estudos conduzidos por Alves et
al. (2006), num Latossolo Vermelho distroférrico do estado de Sao Paulo, indicaram que a au-
séncia de preparo e a abundancia de cobertura no sistema de plantio direto, com maior tempo
de implantacdo proporciona maior diversidade da fauna edéfica.

Contudo, a expressiva diversidade da fauna edafica nas amostras CAV SAF 1, CAV
SAF 2, Gentio SAF — Luis, Pinheiro MATA e Pinheiro SAF - Anderson indica condi¢cdes mais
favoraveis nestes locais para a sobrevivéncia dos organismos edaficos e de vdo baixo.

As amostras das areas de peladores, plantio convencional e de eucalipto, apresentaram
a menor diversidade. A reducdo da diversidade da fauna edafica pode, no plantio convencio-
nal, estar associada com o aumento na taxa de decomposi¢ao da matéria organica
do solo, mudangas microclimaticas do habitat (Bragagnolo, 1990) e redu¢do da umidade do
solo (Alves et al., 2006). Salienta-se que estas medidas de diversidade da fauna do solo permi-
tem uma primeira inferéncia sobre o grau de complexidade e das interagdes ecologicas exis-
tentes entre as comunidades edéficas (Stork, 1992 apud Barretta, 2003).

No presente estudo, a complexidade ecologica estd representada apenas pelos valores
efetivos de individuos encontrados em cada amostra em relagao a diversidade encontrada nes-
tes locais (representados por ordem e familia).

Qualquer que seja o tipo de abordagem ecoldgica utilizada quando se deseja avaliar o
efeito de diferentes sistemas de preparo e cultivos do solo sobre a composi¢do de organismos
ao nivel de grandes grupos taxonémicos devem ser considerados as limitacdes de carater me-

todologico. Assim uma vez que, um método de amostragem pode ser mais eficiente do que ou-



tro, para extragdo de um ou mais grupos funcionais da macrofauna do solo (Baretta et al.,
2003).

Infelizmente a falta de publicacdes relacionadas aos sistemas deste estudo para extra-
cdo da fauna edéfica dificultou a comparacdo dos resultados desta pesquisa. Contudo, a in-
fluéncia do preparo e do cultivo do solo sobre a freqiiéncia da fauna pode ser direta, pelo dano
mecanico das operagdes de preparo do solo, (Brown et al., 2003 apud Barretta, 2003); ou ain-
da, indireta, pelo aumento da densidade (compactagdo) e a auséncia da cobertura do solo, in-
fluenciando a atividade e a disponibilidade de alimentos para a fauna edafica (Baretta et al.,
2003), relacionado a esta afirmativa, tém-se a certeza de que os SAFs apresentaram maiores
valores de diversidade em relacdo ao Sistema convencional de manejo evidenciando a efi-
ciéncia do manejo agroflorestal para a macrofauna edafica.

Analisando a Tabela 2, que tem como principais ordens Blattodeaa, Lepdoptera,
Diptera, Coledptera, Hymenoptera, Dermaptera e Orthoptera, t€ém-se que em estudos com
formigas (Hymenoptera) em diferentes agroecossistemas, t€ém demonstrado grande potencial
destes organismos edaficos como biondicadores de perturbacdes ambientais; sendo as
formigas mais freqiientes, especialmente durante o processo de recuperacdo de areas
degradadas (Andersen et al., 2002 apud Barretta, 2003). Outro estudo de Chung et al. (2000),
apontou que em locais onde haja maior incidéncia de material organico e um sistema mais
equilibrado ndo existe alteragdes no ciclo das larvas edaficas, especialmente de coleopteros
(Coleoptera), sendo que essas possuem grande importancia ecoldgica, pois auxiliam na
percep¢do das condicdes ambientais locais de uma fitofisionomia, pois interagem nos
ecossistemas através de associacOes. Sendo a diversidade trofica destes insetos intimamente
relacionada com a composicao e a estrutura da vegetacao, revelando um mecanismo natural de
atracdo, abrigo e alimentacdo (Schorn 2000). J4 a ordem Orthoptera mais comumente
conhecida como “grilos ou gafanhotos”, presentes em todas as amostras sdo insetos
herbivoros, ndo seletivos e muito migratérios, ou seja, se locomovem facilmente em busca de
alimentos, por isso ¢ encontrado em qualquer local que haja possibilidade minima de
sobrevivéncia, ndo sendo bruscamente perturbado com grandes alteragdes no ambiente
(Barretta, 2003). Ja a ordem Blattodea encontrada nos Saf’s de maior tempo de implantagdo, e
na Mata nativa, sdo animais mais longinquos, de ciclo de vida relativamente grande em
relagdo aos outros insetos (1 ano) e que necessitam de habitats mais especificos (ombrofilos e
com alto teor de matéria orginica), ou seja, apenas em locais mais equilibrados e com
variedade de alimentos estes animais puderam ser encontrados. E a relagdo encontrada nos

Sistemas Agroflorestais e a Mata aponta que o equilibrio dos SAF’s ¢ relativo ao equilibrio



encontrado naturalmente. Nesta mesma tabela, temos que a ordem Dermaptera encontrada
apenas no CAV SAF 1, o sistema mais antigo, trata de um inseto predador, conhecido como
“tesourinha”, um inseto muito susceptivel a mudancas no sistema pois como Terborgh (1992)
cita que qualquer perturbacdo da vegetacdo ou retirada de predadores, faz diminuir individuos
nos niveis tréficos de uma determinada cadeia alimentar, ou seja, apenas neste local os insetos
da ordem Dermaptera encontraram habitat equilibrado e especifico para sua sobrevivéncia.
Isso pode ser atribuido pela abundancia e variabilidade do sistema em relacdo a diversidade

vegetal e entomofaunistica encontrada.
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GRAFICO 2: Relagdo entre principais ordens bioindicadoras no levantamento da entomofauna em

Turmalina, abril 2007

A andlise de agrupamento (figura 1) baseada na abundancia de grupos da fauna edafica
evidenciou grande similaridade entre os sistemas de plantio convencional, plantio de eucalip-
to, pastagem e peladores, os quais formaram um primeiro agrupamento, separado dos sistemas
agroflorestais (grafico 2). Esse comportamento confirma a maior diversidade de organismos
encontrada pela analise e reforca a teoria de que os SAF’s, foram diferenciados em termos de
ambiente para os principais grupos da fauna edafica, sendo essa diferenca atribuida ao menor
revolvimento do solo, com a permanéncia de restos culturais sobre a sua superficie (Bertol et
al., 2002) e pela maior disponibilidade de outras formas de alimento e teor de matéria organica

do solo (Silva et al., 2006).



FIGURA 5: Analise de Agrupamento em relagdo a diversidade das 15 areas e 30 amostras de insetos coletadas

em Turmalina, abril 2007.

Figura 1: SAF’s — areas em recuperacgao
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GRAFICO 3: Equiparagdo da diversidade entre formagdo de dois grupos nas 15 areas amostradas em Turmalina,
abril de 2007

- Grupo 1: Representado pela figura 1 — Grupo dos SAF’s - dreas em recuperagao

- Grupo 2: Representado pela figura 2 - Grupo das areas degradadas




Os estudos no Brasil envolvendo o efeito de sistemas de preparo e cultivo do solo so-
bre as modifica¢des na fauna edafica ainda sdo incipientes, em razao da falta de especialistas
em ecologia do solo e taxonomia.

No presente estudo, os resultados obtidos pela analise de agrupamento, permitiram es-
tabelecer quais sdo os insetos bioindicadores e a empregabilidade dos SAF’s em reuperacgao de
areas degradadas, com base na abundancia e diversidade dos grupos de organismos e refor¢gam
a importancia desta analise para os estudos ecologicos, especialmente os que visam discrimi-
nar sistemas de preparo e cultivo do solo, e entender melhor a dinamica dos principais

grupos da fauna edafica.



TABELA 01: Numero médio de ordens de insetos por coleta (+EP), nimero médio de familias de insetos (+EP), numero médio de individuos por coleta (+EP) e

numero total de individuos coletados em cada area. Turmalina, abril de 2007.

Numero médio de ordens

Numero médio de familias

Numero médio de

Numero total de individuos

AREAS de insetos de insetos individuos/ coleta coletados
CAV SAF I 6,3+235a 7,1£345a 123,6 £ 14,08 a 618,0+ 14,08 a
CAV SAF I 43+142¢ 8,5+0,08 a 68,9+7,42 ¢ 3440+ 742 ¢
CAV PASTAGEM 3,8£2,39¢ 43+1,15¢ 87,4+ 12,18Db 437,0+12,18b
LAGOA SAF 4,6+ 1,86¢c 5,1£0,04c 1109+ 13,12 a 554,0+ 13,12 a
PALMITAL SAF 49+1,12b 6,1 £0,50b 66,6 + 6,45 ¢ 333,0+6,45¢
P. DANTAS SAF Domingos 53+2,19b 54+1,59¢ 61,8+11,00 ¢ 309,0 = 11,00 ¢
MACAUBAS CONV. 3,1£1,35¢ 4,1+£3,45¢ 46,6 +4,08 d 233,0+4,08d
MACAUBAS PELADOR 43+242¢ 5,5+£0,08 ¢ 433+742d 216,0+7,42d
MACAUBAS SAF DM 4,8+239b 63+1,15b 57,0+2,18d 285,0+2,18d
GENTIO EUCALIPTO 39+1,86¢ 5,1£0,04c 473+3,12d 236,0+3,12d
GENTIO SAF LUIS 59+£0,12b 7,1£0,50 a 76,6 +6,45 ¢ 383,0+645¢
GENTIO SAF ANTONIO 53+£0,19b 54+£1,59¢ 69,0 +8,00 ¢ 345,0+ 8,00 ¢
PINHEIRO MATA 5,1£1,86b 6,1 £0,04b 69,3+ 11,12 ¢ 346,0+ 11,12 ¢
PINHEIRO PELADOR 39+1,12¢ 5,1£0,50¢ 36,6 £6,45¢ 183,0£6,45¢
PINHEIRO SAF ANDERSON 53+£1,19b 6,4+1,59b 84,0+8,16b 420,0£8,16b
CV (%) 12,41 21,28 57,79 53,78

Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Scott e Knott (P>0,05).



TABELA 02: Principais ordens de insetos presentes nas diferentes areas de estudo. Turmalina, abril de 2007.

AREAS Numero médio de ordens de insetos

CAV SAF 1 Blattodea, Lepidoptera, Diptera, Coleoptera, Hymenoptera, Dermaptera, Orthoptera
CAV SAF I Blattodea, Lepidoptera, Diptera, Coleoptera, Hymenoptera, Orthoptera

CAV PASTAGEM Diptera, Hymenoptera, Orthoptera

LAGOA Blattodea, Lepidoptera, Orthoptera, Hymenoptera

PALMITAL Diptera, Hymenoptera, Orthoptera

P. DANTAS SAF Domingos
MACAUBAS CONV.
MACAUBAS PELADOR
MACAUBAS SAF DM
GENTIO EUCALIPTO
GENTIO SAF DO LUIS
GENTIO SAF DO ANTONIO
PINHEIRO MATA
PINHEIRO PELADOR
PINHEIRO SAF ANDERSON

Diptera, Orthoptera, Hymenoptera
Orthoptera, Hymenoptera
Orthoptera, Hymenoptera
Diptera, Coleoptera, Hymenoptera, Orthoptera
Diptera, Orthoptera
Blattodea, Lepidoptera, Diptera, Coleoptera, Orthoptera, Hymenoptera
Coleoptera, Diptera, Hymenoptera, Orthoptera
Blattodea, Lepidoptera, Coleoptera, Diptera, Orthoptera, Hymenoptera
Orthoptera, Hymenoptera
Blattodea, Lepidoptera, Coleoptera, Orthoptera, Hymenoptera




A area do CAV I, com SAF implantado e ja estabilizado (SAF com mais de dez anos
de implantacdo) foi a que apresentou o maior nimero de ordens de insetos coletados,
evidenciando a recuperacao da sua biodiversidade. Além disso, pode se observar que o
nimero médio de familias de insetos por coleta foi também alto (Tabela 1). Nesta mesma
tabela verifica-se que as areas de Palmital SAF, Poco Dantas SAF, Macatubas SAF -D. Maria,
Gentio SAF -Luis, Gentio SAF -Antonio, Pinheiro mata e Pinheiro SAF -Anderson
apresentaram valores intermediarios de diversidade em nivel taxondmico de ordens de insetos
coletados, com valores médios variando de 4,8 a 5,9 ordens por coleta.

As areas de cultivos convencionais, pastagens, e areas desprotegidas da vegetagdo
(peladores) apresentaram as menores médias de diversidade para ordens (Tabela 1).

Em relacdo ao nimero de familias por coleta constatou-se que as areas CAV SAF 1,
CAV SAF II e Gentio SAF -Luis apresentaram os melhores resultados, demonstrando grande
diversidade da entomofauna. As areas de Palmital SAF, Macaubas SAF D. Maria, Pinheiro
mata e Pinheiro Anderson apresentou valores intermediarios para esse parametro e nas demais
areas foi comprovado a baixa ocorréncia das comunidades de insetos (Tabela 1).

O numero total de insetos coletados constitui um importante pardmetro e demonstra a
riqueza de cada grupo de individuos presentes. No presente estudo constatou-se que nas areas
CAV SAF 1 e Lagoa ocorreram a maior presenca de insetos (Tabela 1), podendo estar
relacionado as condi¢des de habitat e alimentares desses ambientes, seguidas das areas de
CAV Pastagem e da Pinheiro SAF Anderson. A area do Pinheiro pelador apresentou o menor
numero de insetos coletados.

As principais ordens de insetos coletados nas diferentes areas de estudos pode-se
afirmar que Blattodea, Lepidoptera, Diptera, Coleoptera, Hymenoptera, Dermaptera e
Orthoptera foram as mais coletadas (Tabela 2 e 3).

No que se refere a quantificagdo e distribuicdo das familias encontradas por amostra e
local, nao foi possivel, por problemas nas amostras quando em laboratério. Contudo pode-se
avaliar que as principais familias (Tabela 4), sendo as principais: Gryllidae, Formicidae,
Vespidae, Blattidae, Simuliidae, Reduviidae, Nymphalidae, Staphilinidae, Tetigonidae,
Apidae, Saturnidae, Meloidae e Phoridae sdo as mais presentes.

Observa-se uma grande melhora nos sistemas agroflorestais, consecutivamente
relacionados, ao tempo de implantacdao do sistema. Obtidos os resultados, pretende-se manter

e/ou alterar algumas praticas de manejo que sdo adotadas as diferentes culturas estudadas,



proporcionando um melhor desenvolvimento das plantas e/ou melhor aproveitamento dos

recursos naturais que o ecossistema fornece, visando sua conservacao e sustentabilidade.

TABELA 3: Ordens de insetos presentes nas diferentes areas de estudo. Turmalina, abril, 2007.

Araneae Homoptera Phthiraptera
Blattodea Hymenoptera Plecoptera
Coleoptera Isoptera Polyxida
Dermaptera Lepidoptera Scorpiones
Diptera Neuroptera Scutigerida
Glomerida Odonata Thysanoptera
Hemiptera Orthoptera

TABELA 4: Familias de insetos presentes nas diferentes dreas de estudo. Turmalina, abril, 2007.

Acrididae Cryptocercidae Phoridae
Actinopodidae Ctenidae Pieridae
Aetalionidae Cucujidae Piesmatidae
Agaonidae Culicidae Polyxenidae
Aleyrodidae Curculionidae Pompilidae
Andrenidae Cuterebridae Pselaphidae
Anthocoridae Cydnidae Psilidae
Anthomyiidae Diapriidae Psychodidae
Anthophoridae Diaspididae Pteromalidae
Aphelinidae Dysderidae Pyralidae
Aphididae Encyrtidae Reduviidae
Apidae Estenopelmatidae Rhinotermitidae
Araneidae Eumenidae Rhizophagidae
Asilidae Flatidae Romaleidae
Blattellidae Forficulidae Sarcophagidae
Blattidae Formicidae Saturniidae
Bombyliidae Fulgoridae Scarabaeidae
Bostrichidae Geocoridae Scolytidae
Brachytropidae Geometridae Scutigeridae
Braconidae Glomeridae Silphidae
Bruchidae Gryllacrididae Simuliidae
Calliphoridae Gryllidae Stenopelmatidae
Calyptratae Gryllotalpidae Stratiomyidae
Cantharidae Hahniidae Tenebrionidae
Carabidae Hemerobiidae Tephritidae
Ceratopogonidae Hesperiidae Termitidae
Cercopidae Hippoboscidae Tetrigidae
Chalcididae Myrmeleontidade Tettigoniidae
Chironomidae Nabidae Therevidae
Chrysomelidae Noctuidae Thripidae
Chrysopidae Nymphalidae Tipulidae
Cicadellidae QOestridae Trichogrammatidae
Coccinellidae Papilionidae Vespidae
Coenagrionidae Passalidae

Coreidae Pentatomidae

Cosmopterigidae Perlidae




5. CONCLUSOES

Nos sistemas agroflorestais CAV SAF I pode-se notar maior numero de
individuos, seguido da coleta LAGOA SAF. Em contrapartida, PINHEIRO PELADOR
e MACAUBAS PELADOR, foram as amostras que encontrou-se menor niimero de
individuos.

As principais ordens encontradas foram: Blattodea, Lepidoptera, Diptera,
Coleoptera, Hymenoptera, Dermaptera e Orthoptera. E as principais familias; Gryllidae,
Formicidae, Vespidae, Blattidae, Simuliidae, Reduviidae, Nymphalidae, Staphilinidae,
Tetigonidae, Apidae, Saturnidae, Meloidae e Phoridae. Sendo os indicadores de
ambientes preservados, os individuos das ordens Blattodea, Lepidoptera, Diptera,
Coleoptera e Dermaptera e os indicadores de ambientes degradados os das ordens

Orthoptera e Hymenoptera.
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