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MODELAGEM NA EDUCACAO MATEMATICA: OS DESAFIOS DO
TRABALHO DOCENTE

RESUMO

Este artigo analisa, através de trés relatos de experiéncia, dificuldades encontradas pelos
professores de Matematica, ao trabalharem com Modelagem. Inicio o texto com uma breve
discussdo sobre o conceito de Modelagem Matematica como metodologia de ensino. Em
sequida, apresento os trés relatos de experiéncia, procurando apontar possiveis dificuldades
encontradas pelos professores ao utilizar este enfoque pedagdgico. Espera-se que este trabalho
possa trazer contribui¢fes para as praticas pedagogicas em Matematica, uma vez que, ele
pode fornecer subsidios aos docentes no sentido de encontrar caminhos diante dos desafios
encontrados. Com isso, pretende-se que ele possa encorajar professores a deixar uma “zona de
conforto” para se enveredar por caminhos “mais abertos” a procura de um ensino de
Matemética mais significativo. Ao final do trabalho, foi possivel identificar as maiores
dificuldades enfrentadas pelos professores de Matematica ao usar a Modelagem e conhecer o

gue realmente acontece no ambiente escolar.

Palavras-chave: Modelagem Matematica. Dificuldades dos Professores. Educacéo

Matematica.
ABSTRACT

This paper analyzes, through three experience reports, difficulties encountered by
Mathematics teachers, to work with Modeling. Start the text with a brief discussion of the
concept of Mathematical Modeling as a teaching methodology. Then | present the three
experience reports, searching to point out possible difficulties encountered by teachers when
using this pedagogical approach. It is hoped that this work can bring contributions to teaching
practices in Mathematics, since it can provide support to teachers in order to find ways to face
the challenges encountered. Thus, it is intended that it will encourage teachers to leave a
"comfort zone" to embark on paths "more open” looking for a teaching of Mathematics more
meaningful. At the end of the study, was possible to identified the major difficulties faced by



Mathematics teachers to use Modeling and to know what actually happens in the school

environment.

Keywords: Mathematical Modeling. Difficulties of Teachers. Mathematics Education.

Era uma vez...

Para falar sobre a genealogia deste estudo, gostaria de comecar o texto contando uma

pequena histdria. Trata-se de uma narrativa que apresenta um dos capitulos da minha vida:

“As angustias da professora Suellen”.
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/)ﬁ algum tempo atras, Suellen

trabalhava em uma escola de zona rural,
localizada no municipio de Ouro Fino-
MG. Ela ministrava aulas de Matematica
para alunos do Ensino Medio, dos quais,
cerca de 90% vivia da agricultura do café;
na maioria dos casos, “donos do seu
proprio negocio.” Talvez por este motivo,
por ja  possuirem independéncia
financeira, Suellen imaginava que o0s
mesmos ndo vissem sentido nos estudos
que realizavam na escola e na importancia
gue 0 mesmo representava na vida de um
cidad&o. Ela percebia também que muitos
deles se encontravam exautos na sala de
aula, devido ao trabalho &rduo realizado
no campo durante o dia, e que,
praticamente, compareciam a escola
apenas para obter um “diploma” que
comprovasse a conclusdo do Ensino
Médio.

Apesar de toda sua dedicacdo e
empenho reconhecidos pelos estudantes,
Suellen era constantemente questionada
por eles quanto aos “porqués” de se
aprender determinados assuntos ou em
relacdo a aplicabilidade dos seus
ensinamentos.

Suellen percebia que, fatores como
as condigdes sdcio-econdmicas, politicas,
culturais e religiosas deveriam ser levadas
em consideracdo no processo de ensino-

aprendizagem e, ela, como professora de
Matematica, ndo estava atendendo as
necessidades e as expectativas dos alunos.

A professora sentia que necessitava
encontrar novas alternativas para sua
pratica pedagdgica. Mas qual seria o
caminho?

Um belo dia, ela pensou na
possibilidade de fazer uso da Modelagem
Matematica nas suas aulas. Sua ideia
inicial era desenvolver um trabalho com
seus alunos a partir da tematica do plantio
do café, uma vez que muitos deles
trabalhavam com esta cultura em suas
propriedades rurais.

Esperancosa e animada com este
novo projeto, a professora se deparou com
“alguns empecilhos externos”, 1st0 §,
certas  “limitacbes”  impostas  pelo
cotidiano escolar. Suellen foi questionada
pela equipe gestora escolar quanto a
possibilidade de ndo conseguir “cumprir o
curriculo” caso  desenvolvesse  esse
trabalho. Ela também foi “desencorajada’
a tentar desenvolver uma “nova pratica”
em sala de aula, pois, afinal, os alunos néao
teriam tempo para realizar atividades
extra-classe, estes teriam dificuldade para
se reunir devido a distancia entre as
residéncias, entre outros fatores. Diante
desses ‘“empecilhos”, Suellen desistiu da
sua vontade de percorrer caminhos
desconhecidos.
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Esta histéria sem um “final feliz” me motivou a querer saber um pouco mais sobre
quais as dificuldades que professores de Matematica enfrentam ao tentar utilizar a
Modelagem em suas aulas. Suspeitava que, além dos “empecilhos externos” poderiam
também haver os “empecilhos internos”: medos e insegurangas por tentar sair de uma “zona
de conforto” e por enveredar-se por caminhos livres (BORBA & PENTEADO, 2000).

Assim este trabalho objetiva discutir quais as dificuldades que professores de
matematica enfrentam ao tentar utilizar a Modelagem em suas aulas. Por se tratar de um
trabalho de conclusdo de curso de especializacdo, ou seja, com um tempo bem restrito, foi
feita a opcédo por investigar tais dificuldades a partir de dados j& construidos. Assim, optou-se
por desenvolver uma pesquisa bibliogréafica, a partir da anélise de trés experiéncias de sala de
aula com uso da Modelagem:

- Relato de uma experiéncia: Resolucdo de problemas e Modelagem Matematica no Ensino
Meédio dos autores Sukow e Estephan (2009).

- Modelagem Matematica e a Resisténcia de um grupo de alunos dos autores Silva, Santana e
Barbosa (2007).

- Um estudo acerca das intervencdes de uma professora no ambiente de Modelagem
matematica dos autores Oliveira e Alves (2011).

Espera-se que este trabalho possa trazer contribuicfes para as praticas pedagdgicas em
Matematica, no sentido de ajudar professores a enfrentar os desafios encontrados em sua

profisséo.

Rumo a outras praticas pedagdgicas: é a vez da Modelagem Matematica!

Muitas vezes, a educacdo matematica praticada em sala de aula de praticamente todos
0s niveis do ensino, se resume a resolucdo de exercicios propostos, a partir de exemplos dados
pelo professor. E o0 que Skovsmose (2000) chama de paradigma do exercicio. Com esse tipo
de pratica, o processo de ensino-aprendizagem, limita-se a um acimulo de informac6es que
pouco contribui para a constru¢do do conhecimento. Com isso, a Matemaética se transforma
em uma ciéncia de dificil compreenséo, sem finalidade, sem conexao com a realidade.

Diante das novas demandas sociais e dos desafios impostos a escola atual, busca-se a
formacdo de um aluno auténomo, critico e co-responsavel pelo seu desenvolvimento no que

se refere as atividades curriculares. Dessa maneira, € importante criar novos ambientes de



aprendizagem, onde o professor passe a ser orientador das atividades e ndo o detentor do
conhecimento, dando liberdade aos alunos de participarem efetivamente do seu
conhecimento, propondo, desenvolvendo, criando, modelando as suas ideias e experiéncias
pessoais, e ndo apenas sendo o receptor do conhecimento.

Deste modo, dentre as varias Tendéncias em Educacdo Matematica, aquela que
acredito ser a que mais atenda as necessidades atuais da sociedade seja a Modelagem
Matematica. Penso que ela é muito apropriada, por ser um dos caminhos “que levam os
alunos a despertar maior interesse, ampliar o conhecimento e auxiliar na estruturacdo de sua
maneira de pensar e agir” (BASSANEZI, 2002), além de redefinir o “papel do professor no
momento em que perde o carater de detentor e transmissor de saber, para ser entendido como
aquele que esta na conducdo das atividades, numa posi¢cdo de participe” (BARBOSA, 1999,
p.7).

Mas o que é Modelagem? O termo Modelagem, no Iéxico, “é a operacdo de modelar; e
modelar, por sua vez, significa fazer ou representar por meio de modelo (FERREIRA, 2000).
Quando este “modelo” se liga ao adjetivo “matematico” esta expressdo “modelo matematico”
passa a significar: “[...] um conjunto de simbolos e relagdes matematicas que traduzem de
alguma forma o objeto estudado” (BASSANEZI, 2002, p. 20).

Considerando sua origem na Matematica Aplicada, a Modelagem pode ser
compreendida como o uso de modelos matematicos para resolver problemas que tém origem
em situagOes da realidade. Assim, conforme define Bassanezi (2002, p. 16) a Modelagem
Matematica, “consiste na arte de transformar problemas da realidade em problemas
matematicos e resolvé-los interpretando suas solugdes na linguagem do mundo real”.

Neste trabalho, o termo Modelagem refere-se a uma metodologia de ensino para a sala
de aula de Matematica. Seu “objetivo principal é convidar o aluno a explorar
matematicamente situacGes ndo-matematicas, tendo por fim sua formacdo matematica”
(BARBOSA, 2000, p.56). Conforme Borba (1999, p. 74) explica: “Quando aplicada no
ensino, a Modelagem pode ser vista como um esfor¢o de descrever matematicamente um
fendmeno, que é escolhido pelos alunos com o auxilio do professor, para desenvolver um
conteudo matematico.”

Através da Modelagem Matematica torna-se possivel responder a diversas perguntas
constantemente ouvidas nas salas de aula, expressas da seguinte maneira: “Porque tenho que
aprender isso? Onde vou usar isso?” Ela pode oferecer formas de construcdo de conhecimento
de uma forma natural e ndo imposta, facilitando a compreensdo dos conceitos matematicos,

relacionado-os com o cotidiano dos alunos.



Apesar das inumeras possibilidades da utilizacdo da Modelagem em sala de aula, nem
sempre essa é uma tarefa facil para o professor. A seguir, a partir da apresentacdo de trés
experiéncias’, proponho uma reflexdo acerca das dificuldades encontradas pelos professores

de Matematica ao utilizar a Modelagem em suas aulas.

As experiéncias com Modelagem

A reducéo da jornada de trabalho

O artigo de Oliveira e Alves (2011) analisa as intervencOes de uma professora de
Matematica em um ambiente de Modelagem. O estudo foi realizado com duas turmas do
terceiro ano do Ensino Médio, do periodo noturno, de uma escola da rede estadual de Feira de
Santana — BA.

Nesta pesquisa de abordagem qualitativa, os dados foram coletados pela segunda
autora do trabalho, por meio de entrevistas semiestruturadas, questionario e observacdes das
aulas.

As entrevistas tiveram o objetivo de conhecer a professora investigada (sua formacéo,
formas de avaliar seus alunos, etc.) e levantar algumas concepc¢des especificas da mesma em
relacdo a alguns termos utilizados na pesquisa tais como: ensino de matematica, Modelagem
matematica, investigacdo, dentre outros. J& o questionario foi aplicado no inicio da
investigacdo e seu objetivo foi conhecer a concepc¢do inicial da professora acerca da
Modelagem Matematica.

No que se refere as observacdes das aulas, elas aconteceram de forma ndo-estruturada,
onde os comportamentos a serem registrados ndo foram predeterminados, sendo relatados
livremente, da forma como ocorreram. Foram observados dois momentos de intervencdo da
professora: um primeiro em um ambiente tradicional (cujo registro se deu por meio de notas
de campo) e um segundo em um ambiente de Modelagem (utilizando-se a gravacdo de
videos).

Assim, as primeiras observacdes das aulas ocorreram num ambiente tradicional de

ensino. Neste ambiente, a professora procurava trabalhar com os conteldos propostos em seu

Ao se escolher os relatos de experiéncias a serem analisados, busquei encontrar relatos de diferentes regifes, mas
devido & dificuldade encontrada, observei dois da cidade de Feira de Santana-BA, cidade onde se encontra um
grupo de estudos referente 8 Modelagem Matematica.



planejamento. O conteudo era explicado, quando possivel era relacionado com uma situacéo
da realidade, em seguida apresentados exemplos. Os autores destacam que, nesse ambiente, a
professora ndo questionava o0s estudantes e que suas respostas se limitavam a orientar qual
regra ou procedimento deveria ser adotado. A professora manteve a mesma postura quando
foi realizada uma atividade onde os alunos fizeram atividades em grupo.

Na intervencdo utilizando Modelagem é importante esclarecer, primeiramente, que a
atividade proposta ndo foi criada pela professora. A segunda autora do artigo levou atividades
de Modelagem provenientes de mini-cursos oferecidos em eventos cientificos. Dentre as
atividades propostas a professora optou pela que abordava a reducao da jornada de trabalho de
44 horas para 40 horas semanais, por se tratar de um assunto do cotidiano dos seus alunos,
considerando que a grande maioria ja trabalhava. Depois da escolha da atividade, foi realizada
uma adaptacdo da situagao-problema passando a ter duas questdes: a primeira propunha que
os alunos discutissem as consequéncias desta reducdo da jornada de trabalho e a segunda,
guantas horas deveriam ser retiradas da jornada semanal de trabalho para que o nimero de
desempregados chegasse a zero.

Nesse ambiente, a professora iniciou a atividade convidando-os alunos a participar,
fazendo questionamentos, instigando-os a se interessar pela aula e a expressar suas opinides.
Apbs a discussdo, solicitou aos que alunos sentassem em grupos e dirigiu-se a cada um deles
perguntando se 0s mesmos estavam compreendendo a atividade. E em uma das equipes, uma
componente pediu a professora que lhe explicasse a atividade. E apds vinte e cinco minutos
do inicio da atividade, a professora teve que direcionar os alunos para resolvessem as
questoes.

A partir de todos os dados obtidos na pesquisa, foram analisadas as respostas dadas
pela professora nos dois ambientes de aprendizagem. Dentre as vérias etapas destacadas pelos
autores no que se refere a atividade de Modelagem em sala de aula (planejamento, elaboracéo,
implementacdo, analise do resultado da implementacéo) o trabalho analisou uma delas, que
foi a interagéo professor-aluno. Mais especificamente, direcionou-se o olhar para as respostas
da professora as perguntas dos estudantes. Assim, o foco foi a postura da docente na resolucéo
da atividade. Observou-se as respostas dadas por elas no instante em que os estudantes
apresentam alguma questdo. Interessava aos pesquisadores investigar se a professora
modificava ou ndo seu estilo de conduzir a atividade ao transitar de um ambiente tradicional
para 0 ambiente de Modelagem.

Oliveira e Alves (2011) puderam observar que no ambiente “tradicional” as respostas

dadas pela professora tinham um carater “definitivo”, que ja entregava pronta a resolu¢ao de



determinada questdo. Ja no ambiente de Modelagem ela procurava fazer perguntas, sugerir
caminhos, procurando néo fornecer a resposta, de imediato, aos alunos. Mas, no entanto, no
decorrer da atividade, ela também direcionava os alunos a resposta, diante dos
questionamentos dos mesmos.

Foi concluido apos as analises dos dados que a professora ndo mudou sua postura no
ambiente de Modelagem. De fato, mudar a postura do professor ndo é uma tarefa facil, como
discute Oliveira e Barbosa (2007) ao afirmar o quéo dificil é para o professor mudar de um
estilo diretivo para um estilo aberto. Para ele essa mudanca ndo é instantanea e depende das
concepcdes do professor, que ndo se alteram de um dia para o outro.

Com isso, a maneira com que a professora conduz as atividades esta mais diretamente
relacionada ao que ela estd acostumada a realizar em seu cotidiano, prevalecendo o seu
entendimento sobre como deve ocorrer 0 ensino da Matematica.

Diante dos resultados encontrados, os autores levantam algumas hipéteses que podem
ter feito com que as intervenc@es da professora ndo sofressem mudancas. A primeira € que a
professora nunca teve contato com Modelagem, nem como aluna nem como professora. Penso
que se ela tivesse uma formacdo que contemplasse a Modelagem, por exemplo, talvez ela
conduzisse a atividade de maneira diferente. Para Barbosa os “professores devem desenvolver
atividades de Modelagem por si mesmo” e ainda que ““é necessario a experiéncia préopria e ndo
somente leituras sobre o tema” (2004a, p.7)

A segunda hipétese diz respeito ao tempo disposto a esta atividade (aproximadamente
100 minutos). Pelo fato desta ser a primeira experiéncia da professora com Modelagem em
sala de aula, talvez fosse necessario um tempo maior para que ela conduzisse as atividades de

forma mais aberta e menos diretiva.

Pesquisando os precos dos eletroeletrénicos a vista e a prazo

O artigo intitulado “Modelagem Matemdtica e a resisténcia de um grupo de alunos”
de Silva, Santana e Barbosa (2007) apresenta um relato de experiéncia sobre o uso de
Modelagem Matematica na sala de aula, no qual os autores discutem a resisténcia de um
determinado grupo de alunos em relagdo as atividades propostas. Eles analisam dois
episddios, sugerindo, no final, uma maneira do professor propor o convite a atividade com
Modelagem para que haja um maior envolvimento discente e uma diminuicdo da sua

resisténcia.



O estudo se passa numa turma de regularizacdo de fluxo escolar, na rede puablica
estadual do Estado da Bahia. Trata-se de um sistema adotado pela Secretaria de Educacéo do
Estado para ajustar a série a idade dos alunos. Com isso, 0s mesmos cursam duas séries em
um anico ano letivo. A turma chamada Fluxo IlI, referente ao 6° e 7° anos do Ensino
Fundamental, foi acompanhada pelas duas primeiras autoras do artigo, em uma escola na
cidade de Feira de Santana, Bahia.

A professora da turma havia concluido, recentemente, um curso de Licenciatura em
Matematica, para professores que atuavam na rede estadual sem titulacdo. Foi neste momento
que ela tomou contato com a Modelagem Matematica, chegando a desenvolver uma primeira
experiéncia nesta area em uma de suas turmas.

Em decorréncia da sua participagdo em um grupo de estudos voltado para a
Modelagem Matemaética, o qual é formado por estudantes da Universidade Estadual de Feira
de Santana e professores da rede estadual, a professora decidiu realizar sua segunda
experiéncia de Modelagem em uma de suas turmas de fluxo escolar. 1sso se deu devido ao seu
interesse em sanar as dificuldades dos seus alunos no que se refere as quatro operacdes
fundamentais e ao célculo de juros.

A primeira atividade proposta desta segunda experiéncia consistiu em uma pesquisa
realizada pelos alunos acerca do preco de eletrodomésticos a vista e a prazo em diferentes
lojas do comércio local. Foi acompanhado nesta turma um grupo de alunos composto por
Pedro, Mateus e Jodo Carlos. Os mesmos trabalhavam no turno oposto ao da escola, devido a
necessidade de complementar a renda familiar.

Os dados foram coletados por meio de observacdo e entrevistas, as quais foram
gravadas e depois transcritas em forma de episddios. Neste artigo, foram destacados dois
episddios que retratavam o movimento da resisténcia dos alunos para o convite do professor
no ambiente de Modelagem.

Na primeira aula destinada ao projeto, a professora expds aos alunos os objetivos e o
que os mesmos iriam fazer. Neste momento, ela percebeu certa resisténcia por parte dos
alunos. Entretanto, ela ndo desistiu, continuou a explicar sobre o tema e pediu que eles se
organizassem em grupos. Logo apds, pediu a eles que listassem dez produtos que se
interessassem em pesquisar. Os alunos optaram por pregos de eletroeletronicos, o que fez a
professora nomear o projeto em “Pesquisando os precos dos eletroeletronicos a vista e a
prazo.” Ao terminar a aula, ela pediu para que pesquisassem os precos dos produtos listados

em horario extraclasse, para serem apresentados no préximo encontro.



Apo6s “dado o sinal” a professora solicitou aos alunos que ficassem mais um pouco ¢
percebeu, através dos comentarios, que os mesmos demonstraram uma resisténcia ao pedido.
A priori, eles ndo haviam percebido a ligagdo da probleméatica com a Matematica, pois para
eles a tarefa proposta ndo possuia ligacdo alguma com uma aula de matematica convencional.
Além disso, demonstraram certa dificuldade para coletar os dados, visto que a maioria deles
trabalha.

No segundo encontro, os alunos ndo trouxeram a pesquisa, ndo sendo possivel dar
continuidade ao trabalho. Esta acdo pode ser interpretada como uma forma de resisténcia.
Pelo fato dos alunos ndo levarem o material, a professora adiou o projeto de Modelagem.

No terceiro encontro a professora ja prevendo que os alunos iriam boicotar novamente
sua proposta, levou para a sala de aula panfletos de lojas a fim de dar continuidade ao
trabalho. De fato, ela estava certa, pois a maioria dos grupos nao fez a pesquisa.

A partir de entdo foi solicitado aos alunos que criassem uma tabela com o nome dos
produtos, a marca, 0 preco a vista e a prazo para duas lojas diferentes. No entanto, os alunos
demonstraram desmotivacao, o que levou a professora a elaborar a tabela.

Num determinado momento, no quarto encontro, a professora, através da tabela
exposta na aula anterior, pediu aos alunos que comparassem a compra de um liquidificador a
vista e a prazo. Com isso ela notou os alunos menos resistentes com as atividades, pois se
mostravam mais flexiveis em realizar as mesmas

Os autores do artigo explicam que, neste momento, os alunos responderam todas as
perguntas da professora sem hesitar; o que, para eles, ocorreu devido a maneira direta com
que ela realizou as perguntas. Eles afirmam que este fato ndo significou que os alunos se
interessaram pela atividade. Este comportamento nada mais € do que o reflexo da insisténcia
da professora aliada & maneira como 0s questionamentos eram colocados. Com isso, 0s alunos
deixaram de colocar obstaculos para a realizacao da tarefa.

Através de alguns trechos da entrevista 0s autores puderam observar que os alunos
resistiam menos ao desenvolvimento do projeto, relacionando de alguma maneira 0s seus
interesses a atividade, remetendo a aprendizagem em seu cotidiano. Além disso, eles
perceberam que, ao longo do desenvolvimento do projeto, as dificuldades existentes na
aplicacdo da Modelagem em sala de aula foram desaparecendo.

Em suma, a analise de episodios elaborada pelos autores do referido artigo mostrou a
resisténcia ocorrida pelos alunos no que se refere a: i) legitimidade da tarefa (questionamento

da relagdo da atividade com a matematica); ii) impossibilidade dos alunos realizarem a tarefa
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em horario extraclasse (devido ao fato dos alunos trabalharem no contraturno) e iii) ndo
apresentacdo dos dados solicitados pela professora.

O caso discutido neste artigo mostrou que a acdo do professor foi & agdo mais
importante para desafiar a resisténcia dos alunos. Para os pesquisadores, alteracdes
necessarias na maneira de apresentar o convite aos alunos podem ser mais eficientes para o

relacionamento dos mesmos com a atividade proposta.

As consequéncias dos pesos das mochilas

O artigo de Sukow & Estephan (2009) descreve uma experiéncia em sala de aula com
uso de Resolucdo de Problemas e de Modelagem Matematica, realizada com uma turma de 42
alunos do primeiro ano do Ensino Médio de um colégio da rede publica do Estado do Parana.
Os autores explicam que a Resolucdo de Problemas foi utilizada como fase inicial de
preparacdo para o trabalho com Modelagem Matematica, pois para ele esta Gltima necessita
de um estudante com participagéo ativa nas aulas.

Neste momento vou me ater a se¢do em que 0s autores falam sobre a experiéncia com
a Modelagem. Sukow e Estephan (2009) explicam que sua ideia inicial ao trabalhar com
Modelagem nesta turma era propor aos alunos a analise do problema do excesso de peso das
mochilas escolares. O objetivo era verificar com auxilio das ferramentas matematicas se
realmente o problema existia e, em caso afirmativo, procurar eventuais solugdes para reduzir
0 peso carregado pelos alunos.

Para isso, o professor reuniu a turma e expés a situacdo. Através de uma conversa
preliminar foram exibidos alguns videos que exibiam reportagens sobre o assunto, as quais
sd80 muito comuns no inicio do ano. Ele pediu que os alunos fizessem sugestdes para
investigar o problema proposto. No entanto, foi preciso delimitar o tema, diante de tantas
sugestdes e a turma foi dividida em oito equipes.

Apobs esta primeira sensibilizacdo, o professor pediu que os grupos fizessem uma
pesquisa sobre “o peso das mochilas escolares”, utilizando, para isso, todos os tipos de fontes
(jornais, revistas, artigo da internet, videos, consulta a especialistas, etc.). O objetivo de se
propor uma pesquisa inicial foi dar fundamento para a segunda atividade, um debate.

Os alunos trouxeram reportagens, artigos e até mesmo algumas leis que tratavam sobre
0 assunto em determinados estados, como Rio de Janeiro, Santa Catarina, e também um

projeto que se encontra, no momento em tramite no Congresso Nacional.
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Neste momento a turma foi dividida em dois grupos, onde um defendia a ideia de que
os “culpados” pelo excesso de peso eram os alunos e o outro grupo defendia a ideia de que a
“culpada” era a escola. Com isso 0 objetivo da atividade era envolver os alunos e instigar os
mesmos para que argumentassem em cima das comprovacOes realizadas através dos
embasamentos tedricos e pesquisas. Finalizando o debate, foram levantadas diversas questdes
e para respondé-las decidiu-se fazer uma pesquisa com uma das quintas-séries da escola.

Foi realizada uma pesquisa de campo, iniciada numa segunda-feira com a pesagem
dos alunos e das mochilas e nos dias seguintes, até sexta-feira, foram apenas pesadas as
mochilas. Com os resultados da pesquisa em méos, as equipes voltaram a se reunir para a
andlise da tabela. Fizeram a representacdo grafica que mostrava o peso da mochila de cada
aluno, em cada dia da semana, sendo possivel constatar quais alunos que carregavam mais
peso e também os dias em que o peso das mochilas era maior.

Através das pesquisas realizadas pelos alunos, os mesmos descobriram que, segundo
alguns especialistas, 0 peso maximo que uma pessoa pode transportar, em curtas distancias,
nédo pode exceder 10% do seu peso corporal. Com essa recomendacéo, decidiu-se montar uma
tabela que mostrasse o peso méximo da mochila em funcéo do peso do aluno.

E com estas representacdes graficas foram trabalhados conceitos como: funcéo,
relacdo de dependéncia, funcdo crescente e decrescente, dominio e imagem da funcéo e os
coeficientes linear e angular. Com as informac6es dos pesos de cada aluno e o peso carregado
por eles, necessitavam saber qual seria 0 peso da mochila se 0 aluno carregasse somente 0
necessario para cada disciplina. Para isso pesquisaram o peso dos materiais usados e a
distribuicdo das aulas e eles concluiram que os materiais solicitados pela escola excediam o
peso maximo recomendado para os alunos, o que era prejudicial a satde. Assim as equipes
fizeram sugestbes com o objetivo de reduzir 0 peso excessivo nas mochilas, as quais seriam
apresentadas a comunidade escolar.

Apbs realizar essa experiéncia Sukow & Estephan puderam observar algumas
dificuldades no trabalho de Modelagem Matematica em sala de aula. Uma delas ¢é a “tensdo
do proximo passo” apontada por Oliveira e Barbosa “que pode ser, portanto, associada ao
confronto de certo discurso sobre a necessidade de ordem, no sentido de agdes previstas, com
outro a respeito do surgimento do inesperado. Deste confronto, como o professor ainda nao
estd familiarizado no ambiente, nasce uma tensdo especifica” (2007, p.14). Segundo os
autores as colocacgdes feitas pelos alunos, que nem todas as vezes tém respostas imediatas.

“Contudo, o professor deve prever que isto pode acontecer quando usa uma metodologia
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aberta a investigacdo ¢ ao didlogo e deve enfrentar isto com naturalidade.” (SUKOW &
ESTEPHAN, 2009, p.19).

Eles constataram que, ao longo da experiéncia, as dificuldades existentes na aplicagéo
da Modelagem em sala de aula foram aparecendo. Uma delas foi o tempo: “E dificil conciliar
uma atividade de Modelagem com o tempo escolar. A interrupg¢do causa um “esfriamento” no
interesse dos estudantes e o professor precisa retomar o que foi feito e reanimar a turma em
cada aula” (SUKOW & ESTEPHAN, 2009, p.19).

Além disso, outro fator sdo as faltas dos alunos. “Houve um dia em que uma das
equipes estava com apenas um componente. O que fazer neste caso? Isto exige uma decisao
rapida do professor” (SUKOW & ESTEPHAN, 2009, p.19).

No final os autores concluiram que apesar das dificuldades ocorridas pelo fato de se
mudar para uma metodologia aberta, que propicia a participacdo ativa do aluno, esta
experiéncia foi bem sucedida dando incentivo para continuar a pesquisa no sentido de

transformar a pratica em sala de aula.

As dificuldades dos professores nas atividades de Modelagem: analise das experiéncias

Nesta secdo procuro apontar as dificuldades encontradas pelos professores ao trabalhar
com Modelagem Matemaética, a partir da leitura das experiéncias apresentadas anteriormente.
Pude perceber através destes textos, conflitos, contradi¢des, tensdes em relagdo a estas

dificuldades. A seguir faco uma discussao sobre estas tensées.

Conhecimento X Formacéao Docente

Na primeira experiéncia foi constatada que uma das dificuldades encontradas pela
professora no seu trabalho com Modelagem Matematica foi a falta de conhecimento sobre a
mesma. Ja que a mesma nunca havia tido contato com a Modelagem nem como professora
nem como aluna.

O papel do professor é primordial no desenvolvimento de qualquer proposta
pedagdgica, pois é ele que direciona as atividades em sala de aula. E a partir de seus
conhecimentos, suas crencas e concepgdes que sdo implantadas novas praticas. Nesse sentido,
considerar a formacédo docente é uma questdo fundamental.

Segundo Barbosa (2001b), a Modelagem tem sido pouco trabalhada nos cursos de

formacao inicial de professores. Ele explica que, quando ¢é abordada, ela ocorre de maneira
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mais informativa, por meio de leituras de textos. E preciso que os cursos de Licenciaturas em
Matemaética abordem esta temética, conforme descreve Barbosa: “acho que deveria ocorrer
durante os cursos de formacgdo de professores ja uma preparagdo para utilizar esse método na
sala de aula” (1999, p. 20). Se isso acontecesse, 0 professor, possivelmente se sentiria mais

seguro e capaz de desenvolver atividades de Modelagem, amenizando suas dificuldades.

Estilo Diretivo X Estilo Aberto

Trabalhar com “questdes abertas”, isto ¢, sair de uma “zona de conforto” em diregao a
uma “zona de risco” ndo é tarefa facil. O uso da Modelagem, assim como outras préaticas de
sala de aula, exige uma mudanca na postura do professor. Na maioria das vezes, ele esta
acostumado a direcionar seus alunos para a resolucdo desejada. A Modelagem vem com o
intuito de convidar o professor a deixar sua postura de “detentor” do conhecimento e passar a
ser um coparticipante da atividade. Porém, isso ndo ocorre de um dia para o outro. Barbosa
compreende que “aliar a uma postura assim caracterizada ndo € imediata. Sabendo que as
atitudes dos professores vinculadas com suas percepgoes, nao se modificando com facilidade”
(2001, p.2).

Foi 0 que notei no primeiro relato de experiéncia, em que a professora tenta, mas nao
consegue trabalhar em um ambiente “mais aberto”. Ao invés de propor questoes,
problematizacOes, ela acaba direcionado em excesso, induzindo os alunos a chegar em
determinada resposta para o problema dado.

Romper com praticas enraizadas na cultura escolar causam certo desequilibrio
emocional. Tais mudancas abalam a “zona de conforto”, esta “dimensdo da pratica docente
em que estdo presentes a previsibilidade e o controle”. S&o poucos os professores que ousam
abandonar essa area. Talvez aqui esteja uma das razGes mais importantes das quais muitos
professores ndo fazem uso da Modelagem Matematica.

Conhecer os diferentes tipos de se abordar a Modelagem em sala de aula é
fundamental para que o professor mesmo possa usar o mais viavel para o seu contexto escolar
(BARBOSA, 2001b). Este autor define que o ambiente de Modelagem pode se apresentar
através de trés niveis, onde sdo mostradas possibilidades que ilustram a materializacdo da

Modelagem:

Nivel 1. Trata-se da “problematizacdo” de algum episddio “real”. A uma dada
situacdo, associam-se problemas. A partir das informacfes qualitativas e
quantitativas apresentadas no texto da situacdo, o aluno desenvolve a investigacao
do problema proposto. Nivel 2. O professor apresenta um problema aplicado, mas
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os dados sdo coletados pelos prdprios alunos durante o processo de investigacao.
Nivel 3. A partir de um tema gerador, 0s alunos coletam informacdes qualitativas
e quantitativas, formulam e solucionam problemas (BARBOSA, 2001b, p.2).

Estes niveis podem representar um caminho para que o professor que normalmente
desenvolve a pratica tradicional inicie seu trabalho no nivel 1, e a medida que se sinta mais
familiarizado, possa avangar para o 2, e definitivamente para o 3.

Concordo com Barbosa (2001b) ao afirmar que o trabalho com Modelagem na
formacédo docente deve passar pelo desenvolvimento das atividades, ndo se restringindo a
leituras de textos. E preciso que o professor passe por todas as fases e possiveis dificuldades,
sendo necessaria a experiéncia propria. A Modelagem traz a possibilidade ao docente, ao
mesmo tempo em que exerce uma atividade de formagéo, que participe de um ambiente de
aprendizagem (BARBOSA, 2004b).

Tempo X Curriculo

No primeiro e terceiro relato pode-se observar o “tempo” como uma das maiores
dificuldades encontradas pelos professores. Mas que tempo seria este?

Quando o professor se dispbe a trabalhar com Modelagem Matematica ele precisa de
tempo para desenvolver, pois trata-se de uma atividade “aberta”. No decorrer do processo,
podem surgir situacGes inesperadas que facam com que o tempo primeiramente determinado,
seja outro.

Em contrapartida, o cenério educacional é regido por um curriculo, onde sao
determinados contetidos que o professor “deve” cumprir no decorrer do seu ano letivo. Ao
trabalhar com praticas que saem desta “linearidade curricular”, como ¢ o caso da Modelagem,
0 docente se preocupa e € cobrado, se conseguira ao final do ano, cumprir com o esperado. A
respeito da cobranca penso que ela parte dos demais componentes do @mbito escolar, como
diretores, supervisores e pais.

O curriculo, a principio, deveria nos fornecer uma dire¢do, um norte e ndo o “unico
caminho a ser seguido”. Sinto que ele nos “engessa”, nos tira outras possibilidades, como
mesmo trabalhar com a Modelagem, que ao final pode tornar o ensino da Matematica muito
mais significativo e interessante.

A relacdo do professor com a Modelagem Matematica depende muito do contexto
escolar, das acGes dos demais participantes da escola, do que a sua propria vontade
(BARBOSA, 2004a).
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Persisténcia X Resisténcia

O segundo relato de experiéncia mostra a resisténcia de um grupo de alunos em
relacdo a proposta de Modelagem. Desde a apresentacdo do tema 0s mesmo Se mostram
desinteressados, ndo véem ligacdo com a Matemadtica e tentam ‘“boicotar” o trabalho da
professora quando ndo levam o material solicitado. Porém, mesmo diante das dificuldades, a
professora ndo desiste, leva o material que os alunos deveriam trazer para a aula, faz a tabela
por eles e o0s instiga com perguntas relacionadas ao tema para ver se 0s mesmos se interessam.
Este é um cenério em que a persisténcia vence a resisténcia...

Em geral, os alunos, assim como nds professores, estdo acostumados com aquele
ensino passivo, pronto e determinado, e quando se deparam com uma situacdo onde eles séo
“responsaveis” pela sua aprendizagem, ocorre uma resisténcia, onde cabe ao professor
persistir mostrar a ligacdo do conteddo com o cotidiano.

No relato observado, e acredito em que toda atividade realizada, a acdo do professor é
predominante para desafiar as dificuldades ao longo do trabalho. Modificagdes na maneira de
propor o convite podem ser mais eficazes para levarem os alunos a aceitarem a atividade

proposta.

SituagOes Inesperadas X Naturalidade

Diante de uma metodologia em que sentimos inseguranca, devido a falta de
experiéncia, como manter a naturalidade diante de situacGes inesperadas?

Quando se trabalha com questdes abertas, o0 professor tem que estar preparado para
enfrentar situacdes inesperadas. Situacdes essas que podem ser inimeras, que na maioria das
vezes prejudica o desenvolver da atividade.

No segundo e terceiro relatos as situagdes inesperadas que pude observar séo:

1. A falta dos alunos na aula: houve dias em que havia apenas um aluno na equipe.

2. A resisténcia dos alunos: questionamentos em relagéo a legitimidade da atividade.

3. Falta de comprometimento e interesse com as atividades: ndo levavam o material

necessario para a atividade e nem realizavam questionamentos.

4. Colocacdes feitas sem respostas imediatas: perguntas e sugestdes feitas pelos alunos

que as vezes nao sabemos solucionar imediatamente.
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Essa situacdes inesperadas podem provocar no professor a “tensdo do proximo passo”.
Esta “encontra-se na quebra de previsibilidade”, e “durante o desenrolar da aula, produz
discursos que expressavam dilema, incerteza e/ou divida num determinado instante de tempo
sobre o proximo passo ha conducgéo das atividades de Modelagem” (OLIVEIRA; BARBOSA,
2007, p. 14).

Acredito que, apesar das inimeras incertezas da sala de aula, o desejo de realizar um
bom trabalho aliado a ideia de que, muitas vezes, sera necessaria a formulagéo e reformulacéo

das questdes, ajuda a conduzir o processo de uma maneira mais leve.

Consideracoes Finais

Iniciei este trabalho com um incomodo: quais sdo as maiores dificuldades encontradas
pelos professores ao trabalharem com Modelagem Matematica.

Apds analise de alguns relatos de experiéncias contatei que dentre as inumeras
dificuldades em se trabalhar com Modelagem, considero a formacéo de professores o ponto
inicial. Falta ao professor de Matematica um conhecimento sobre as formas de se utilizar a
Modelagem na sala de aula.

Diante dos relatos observados e das discussfes dos resultados, observei que a
Modelagem Matematica traz inimeras vantagens, mas também alguns obstaculos. Percebi que
o0s docentes sdo receptivos na implantacdo desta tendéncia, porém sofrem com a “tensdo do
proximo passo”, anteriormente comentada.

A interferéncia dos outros componentes do ambiente escolar, como pais, diretores e
supervisores € algo preocupante. Todos os envolvidos estdo acostumados ao sistema
tradicional, onde o cumprimento do curriculo no tempo determinado, a maneira do professor
como detentor do conhecimento, sempre levando um conhecimento pronto e acabado, ainda
sdo sindnimos de um “ensino organizado”.

O sucesso na implantagdo da Modelagem Matemaética nas aulas depende também da
experiéncia propria do professor, como se fosse aluno. Através dela, o docente se sentira mais
seguro e criara uma autonomia de decidir o momento ideal de utilizad-la em na sua pratica de
sala de aula.

Para finalizar, gostaria de encerrar dizendo que foi possivel identificar as maiores
dificuldades enfrentadas pelos professores de Matematica ao usar a Modelagem e conhecer o
gue realmente acontece no ambiente escolar, isto é muito importante, pois através dos

obstaculos pode-se desenvolver estratégias para superagdo dos mesmos.
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