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“"Os mais belos frutos estdo escondidos nas sementes sem nenhuma
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Augusto Cury



RESUMO

A utilizacdo de agrotoxicos para o controle de pragas e doengas na agricultura vem sendo
questionada. A cultura do morangueiro figura entre as que apresentam elevado indice de
contaminacdo e muitos esforcos tém sido dedicados no sentido de alterar este cenério. Neste
sentido, os extratos vegetais ressurgem como aliados no combate as pragas. O presente trabalho
teve como objetivo avaliar o efeito de extrato etandlico de capim vetiver (Vetiveria zizanioides);
alecrim (Rosmarinus officinalis) e de cipreste (Thuya brasiliensis) sobre a mortalidade de acaro
rajado (Tetranychus urticae) na cultura do morangueiro. O trabalho foi desenvolvido
no laboratério de Agroecologia e Entomologia localizado na Fazenda-Escola do
IFSULDEMINAS - Campus Inconfidentes, MG. A parte aérea das plantas consideradas neste
estudo foi submetida a secagem em estufa por 7 dias e posteriormente triturada em
liquidificador. O material vegetal triturado foi submetido a extracdo com etanol durante 7 dias.
Os éacaros rajados (Tetranychus urticae) foram obtidos em criacdo de manutencdo e
posteriormente transferidos para arenas de discos foliares de feijdo de porco (Canavalia
ensiformes) dispostos sobre algoddo umedecido dentro de placas de Petri. A pulverizacdo direta
dos extratos de alecrim, cipreste e vetiver sobre os acaros, ocasionou a mortalidade total dos
acaros verificada ap0s a primeira hora apés a aplicacdo. Os resultados evidenciaram o potencial
de Rosmarinus officinalis, de Chrysopogon zizanioides ou Vetiveria zizanioides e de Thuya
brasiliensis no manejo do acaro Tetranychus urticae.

Palavras-Chave: vetiver, alecrim, cipreste, controle natural, morango



ABSTRACT

The use of agrochemicals to control pests and diseases in agriculture has been questioned. The
culture of the strawberry shows high contamination index and many efforts have been devoted
to changing this scenario. In this sense, the vegetal extracts resurge like allies in control of
agricultural pests. The present work had the objective of evaluating the effect of ethanolic
extract of vetiver grass (Vetiveria zizanioides); alecrim (Rosmarinus officianalis) and cipreste
(Thuya brasiliensis) on the mortality of brindle mite (Tetranychus urticae) in strawberry
culture. The work was developed in laboratory of Agroecology and Entomology situated in the
school farm of IFSULDEMINAS - Campus Inconfidentes, MG. The aerial part of the plants
considered in this study was submitted to drying in kiln for 7 days and subsequently triturated
in a blender. The crushed vegetable material was subjected to extraction with ethanol for 7 days.
Brindle mites (Tetranychus urticae) were obtained in creating of maintenance and later
transferred to arenas of foliar disks of “feijao-de-porco” (Canavalia ensiformes) arranged on
cotton emedecido inside Petri plates. Direct spraying of extracts on the mites caused the total
mortality of this mites checked after the first hour of application. The results evidenced the
potential of Rosmarinus officinalis, Vetiveria zizanioides and Thuya brasiliensis in the
management of Tetranychus urticae.

Keywords: vetiver, alecrim, cypress, natural control, strawberry
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1. INTRODUCAO

Na agricultura utilizam-se diversos tipos de agrotoxicos para o controle de pragas
e doencas. Contudo, essa pratica vem sendo questionada, tanto pela populacdo que
indiretamente tem contato com tais produtos, quanto pelos proprios agricultores que estdo
avaliando a necessidade do emprego e os impactos da utilizacdo destes produtos. Porém,
enquanto prevalece o modelo de producdo baseado na utilizacdo de agrotdxicos, a exposicao
aos produtos continuam resultando em graves consequéncias. Muitos produtores estao ficando
doentes, muitas vezes impossibilitados de continuar a trabalhar, afetando também a satde dos
familiares mais proximos. Em muitos casos, a doenca ndo é associada ao uso rotineiro e
frequente de agrotéxicos, dificultando o estudo das relagcBes de causa e efeito do uso dos
agrotoxicos e os métodos de tratamento dos danos causados.

Nos ultimos anos observou-se um maior acesso da populacdo em geral aos recursos
basicos como educacdo, moradia, saude, entre outros. Assim, fatores como o nivel de
escolaridade, o poder aquisitivo e a regido geografica determinam diferentes niveis de
esclarecimento da populacdo acerca das consequéncias do uso dos agrotdxicos. Dessa forma,
um crescente processo de esclarecimento de diferentes parcelas da populagdo tem resultado na
busca por um novo estilo de vida com praticas saudaveis e com o consumo de alimentos com
qualidade e livre de residuos.

Além disso, 0s agrotoxicos muitas vezes sdo utilizados de forma desregrada, ou
seja, acima da dose recomendada para a cultura, sem a observacdo do periodo de caréncia entre
uma aplicacdo e outra, utilizacdo de produtos ndo autorizados adquiridos por meio de
contrabando. Tais fatores podem ocasionar danos significativos ao meio ambiente como

contaminacg&o do solo, 4gua e ao préprio produtor. Outro fator importante que deve ser levado



em consideracdo é o aumento dos custos de producdo oriundos da utilizagdo destes produtos. A
elevacdo no nimero de pulverizacdes e dosagens, aumentam os custos, reduzindo de forma
significativa os lucros. Quando comparados os custos de producéo e lucro, muitas vezes pode-
se observar um desequilibrio e ndo raramente os custos ultrapassam os lucros.

Dessa forma, a utilizacdo de extratos vegetais tem se mostrado como uma iniciativa
promissora com baixo impacto para o ambiente e para 0 homem e principalmente com menor
custo no processo de producdo e a0 mesmo tempo tem-se mostrado eficiente no controle de
pragas e doencas das plantas. Como exemplo podemos citar espécies botanicas das familias
Annonaceae, Asteraceae, Cannellaceae, Labiteae, Meliaceae e Rutaceae que se mostraram
promissoras no combate a pragas agricolas (JACOBSON, 1989; ROEL et al., 2000).

O estado de Minas Gerais destaca-se como maior produtor de morangos do Brasil,
representando 49% da producdo nacional (CEASA, 2017). No sul de Minas Gerais as principais
cidades produtoras de morango sdo Estiva, Bom Repouso, Senador Amaral, Espirito Santo de
Dourado e Pouso Alegre com cerca de 1.414 hectares plantados e producéo total de 66.536
toneladas/ano com média de 47.055 quilos da fruta por hectare (SEAPA, 2015).

Tal cultivo é diretamente responsavel pelo emprego de centenas de pessoas e
principalmente por produtores da agricultura familiar. A cultura do morangueiro sofre
constantes danos com o ataque de pragas que requerem medidas constantes de controle.
Métodos de controle tradicionais demandam quantidades elevadas de agrotdxicos para o
controle. O &caro rajado Tetranychus urticae é a principal praga deste cultivo, ocasionando
sérios prejuizos financeiros aos produtores. Além disso, o uso de agrotoxicos no controle da
populacdo de Tetranychus urticae tem sérios efeitos danosos na contaminacdo ao meio
ambiente, na satde do produtor e consumidores.

Diante disso, encontra-se nos extratos vegetais uma fonte promissora para o
controle de pragas, pois quando comparado com 0s agrotoxicos seus riscos de contaminagéo ao
meio ambiente e a0 homem sdo reduzidos e com a vantagem de apresentar baixo custo quando
comparados aos agrotoxicos (MACHADO; SILVA; OLIVEIRA, 2007).

Sendo assim, o objetivo do presente estudo foi avaliar o efeito de extrato etandlico de
capim vetiver (Vetiveria zizanioides); alecrim (Rosmarinus officinalis) e de cipreste (Thuya
brasiliensis) sobre a mortalidade de acaro rajado (Tetranychus urticae) na cultura do

morangueiro.



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 ACULTURA DO MORANGUEIRO

Dentre as pequenas frutas produzidas no Brasil o morango ocupa lugar de destaque
econdmico e cultural devido as suas caracteristicas consideradas atrativas, tais como, formato,
cor, aroma e sabor (OLIVEIRA et al., 2011). Os estados de Minas Gerais, Rio Grande do Sul,
Sdo Paulo e Parana representam os maiores produtores do Brasil, com destaque para o Sul de
Minas Gerais, onde a fruta é cultivada principalmente por agricultores familiares, empregando
elevado numero de trabalhadores, sendo em muitos casos a principal fonte de renda das
familias. Em 2016, as cidades de Estiva, Senador Amaral e Pouso Alegre no sul de Minas
Gerais juntamente com Piedade e Atibaia em Séo Paulo e Caxias do Sul no Rio Grande do Sul
enviaram para 0 mercado cerca de 4.530 toneladas de morango (CEAGESP, 2017). O cultivo
do morangueiro é considerado de alto padréo tecnolégico e o fruto € muito sensivel ao ataque
de diversas pragas e doencas, ocasionando sérias consequéncias, como a reducdo da
produtividade, aumento nos custos de producgéo e consequente reducao do lucro dos produtores.

O é&caro rajado Tetranychus urticae (Koch) é considerado a principal praga do
cultivo do morangueiro ocasionando danos frequentes e irreversiveis a cultura. Além do acaro
rajado, outras pragas importantes que merecem atencdo séo os pulgdes do género Capitophorus
fragaefolii (Cockerel) e Cerosipha forbesi (Weed), a mariposa Duponchelia fovealis (Zeller),
as formigas cortadeiras Atta spp. e Acromyrmex spp., os tripes Frankliniella occidentalis e mais
recentemente o besouro conhecido popularmente como vaquinha verde do género Colaspis sp.

E de conhecimento popular que os morangos oriundos da agricultura convencional
em sua maioria apresentam residuos de agrotdxicos, sendo muitas vezes alvo de reportagens e
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pesquisas confirmando a presenca de residuos (ANVISA, 2016). Em novembro de 2016 a
Agencia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) divulgou em seu Relatorio de atividades
do programa de analises de residuos de agrotdxicos em alimentos (PARA) os agrotoxicos
encontrados em amostras de morango. O programa analisou um total de 157 amostras de
morango, das quais somente 43 foram consideradas satisfatorias, apresentando residuos de
agrotoxicos em concentracdes iguais ou inferiores ao limite maximo de residuos (LMR). Foram
encontrados 48 tipos diferentes de agrotoxicos nas amostras analisadas. Agrotdxicos como
carbendazim, azoxistrobina e o difenoconazol apresentaram maior nimero de deteccdes.
Agrotoxicos do grupo dos ditiocarbamatos, fempiroximato e tiametoxan, pimimetanil,
carbendazim, tebuconazol, iprodiona e azoxistrobina foram encontrados acima do LMR em 41
amostras. Adicionalmente, foram encontrados residuos de agrotdxicos ndo permitidos na

cultura do morangueiro em 110 amostras (ANVISA, 2016).

2.2 ACARO RAJADO (Tetranychus urticae)

O é&caro rajado destaca-se como a principal praga em mais de 150 espécies vegetais
(FADINI, ALVARENGA, 1999), ocasionando perdas significativas na producdo em todo o
mundo (JEPPSON et al.,1975).

No morangueiro o &caro rajado se desenvolve na parte abaxial das folhas e se
alimentam do conteudo celular da folha ocasionando a morte das células atacadas e levando ao
surgimento de manchas nas folhas (SIMOES et al., 2007). O 4caro rajado se desenvolve muito
rapido, passando da fase de ovo para adulto em aproximadamente 10 dias (MITCHELL, 1973).
A fémea do acaro rajado possui o corpo ovalado, coloracdo clara, variando entre marrom e
vermelho-alaranjado, medindo cerca de 0,5 a 0,65 mm de comprimento. Ao longo de sua vida,
cada fémea pode ovipositar cerca de 200 ovos (FASULO, DEMARK, 2000); ALSTON,
REDING, 2003)), fato este que proporciona o rapido aumento dessa praga. Em casos onde a
populacdo de acaros é elevada, podem ocorrer quedas das folhas e consequente redugédo na
producdo (FLECHTMANN, 1979; LORENCAO et al., 2000).

Estes acaros destacam-se pela producdo de teias que sdo utilizadas para
identificacdo das areas afetadas.

Devido ao fato do acaro rajado se desenvolver e colonizar ambientes rapidamente,
muitos produtores utilizam os agrotoxicos de forma inadequada, utilizando-se de agrotdxicos

ndo recomendados para a cultura do morangueiro ou ainda acima da dose permitida. Além



disso, o desrespeito ao periodo de caréncia entre as pulverizacdes e colheitas resulta em residuos
nos frutos e em contaminagdo do ambiente e do proprio agricultor.

Os agrotoxicos afetam a constituicdo fisica e consequentemente a salde do
agricultor, pois atuam diretamente sobre os processos vitais do organismo (EPA, 1995). Os
efeitos podem ser agudos (quando resultam da exposi¢éo direta com o produto em altas doses
ocasionando sintomas imediatos) ou cronicos (quando resultam de uma exposi¢do continua em
pequenas dosagens). Muitas vezes os efeitos resultantes do uso dos agrotédxicos sao confundidos

com outros problemas de satde, mascarando os efeitos causados pelo uso dos agrotoxicos.

2.3 UTILIZACAO DE EXTRATOS NO CONTROLE DE PRAGAS

Recentemente, tem-se observado uma busca crescente por alimentos de qualidade
e que foram produzidos de forma sustentavel com respeito e cuidado ao meio ambiente e sem
provocar danos a saude do produtor. Estes alimentos estdo sendo cada vez mais procurados
pelos consumidores, principalmente os mais esclarecidos, que estdo buscando melhor qualidade
de vida.

Diante disso, a utilizacdo de extratos vegetais para o controle de pragas na
agricultura surge como uma alternativa menos agressiva ao ambiente e ao produtor, além de ser
de facil aquisicdo e manuseio.

Lima Junior (2011) cita que os extratos de plantas surgem como alternativa para
uso no manejo integrado de pragas, pois podem controlar as pragas sem afetar negativamente
as populacdes de inimigos naturais sendo um grande aliado ao manejo. Naturalmente os
inimigos naturais possuem grande susceptibilidade aos compostos presentes nos agrotdxicos do
gue suas presas (FREE et al., 1989; DEGRANDE et al., 2002). Desse modo, torna-se necessario
a utilizacdo de produtos que sejam seletivos aos inimigos naturais, visando a conservagéo e
manutenc¢do dos mesmos no ambiente.

De acordo com Gongalves e Bleicher (2006) existem estudos que comprovam a
eficacia de extratos de plantas no combate a pragas, podendo sua atividade ser manifestada por
meio da mortalidade do inseto, repeléncia, esterilidade, interferéncia no desenvolvimento e
mudangas no comportamento (SILVA et al., 2010).

Pensando nisso, extratos oriundos de plantas constituem-se uma excelente
alternativa para o combate de pragas agricolas. Os extratos podem ser preparados pelo

agricultor devido ao facil acesso as plantas e com um custo menor (Santa-Cecilia et al., 2010).



2.3.1 Caracteristicas das espécies de plantas com potencial de uso
a) Alecrim (Rosmarinus officinalis)

Planta pertencente a familia Lamiaceae (CARVALHO JUNIOR, 2004), trata-se de
um arbusto aromético de porte e folhas pequenas contendo 6leo aromatico em suas glandulas
(AL-SEREITI et al., 1999). Rosmarinus quer dizer “o orvalho que vem do mar” referindo-se
ao aroma das praias mediterraneas onde se desenvolvia e Officinalis que era uma planta
reconhecida pela pratica médica (FARIA, 2005).

A espécie apresenta propriedades farmacéuticas conhecidas desde a antiguidade e
¢ mundialmente utilizado como tempero para os mais variados pratos. Sendo também
extensamente utilizado no preparo de chas com finalidade anti-inflamatéria (MARSARO
JUNIOR, 2007).

As folhas tém coloracdo verde-acinzentado na parte abaxial e verde brilhante na
parte adaxial, apresentando uma grande variedade de compostos com atividade microbiana
(HENTZ, SANTIN, 2007). As flores possuem coloracdo azul ou esbranquicada, reunidas em
espiguilhas, florescendo praticamente o ano todo. O fruto € do tipo aquénio.

Além da utilizacdo para fins medicinais e culinarios, o alecrim vem sendo usado
como alternativa ao controle de pragas na agricultura.

A acdo inseticida do alecrim foi comprovada por Santos et al. (2011) com a
utilizacdo do extrato etan6lico no controle no pulgdo Aphis craccivora com eficiéncia de mais
de 70%.

Soares et al. (2011) relataram a utilizacdo do alecrim no controle da lagarta
desfolhadora Thyrinteina arnobia. Outros relatos da eficiéncia desta planta no controle de
pragas foram obtidos em pragas em grdos armazenados por Melo et al. (2011) e de pulgao
Alphis craccivora (SANTOS et al., 2011).

b) Capim vetiver (Chrysopogon zizanioides)

Capim vetiver, grama das indias, falso pachuli, raiz de cheiro, capim de cheiro;
esses sdo alguns nomes populares dados para Vetiveria zizanioides, reclassificado com
Chrysopogon zizanioides (L.) Roberty.

Planta originaria da India, pertencente a familia Poaceae é muito utilizada para

recuperacao de encostas. Possui sistema radicular agressivo e alta capacidade de sobrevivéncia
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e se reproduz por meio de touceiras. Possui enraizamento profundo podendo chegar a 5 metros
(CASTRO, 2007). Trata-se de uma graminea perene, com talos eretos, folhas rigidas. Destaca-
se pela producdo de esséncia nas raizes, atribuida principalmente a vetivona (ADAMS et al.,
2003).

Atualmente é utilizado para as mais diversas finalidades, tais como,
descontaminacdo do solo, uso medicinal, aromatizantes, perfumes (PEREIRA, 2014),
construcdo (como forros em construgdes rurais), artesanato (tapetes, cestos, bijuterias, etc.) e
no controle alternativo de pragas (CHAVES et al., 2013).

Pereira (2006) cita que o vetiver tem capacidade para ser usado como inseticida
pois possui substancias que agem como repelente natural para insetos. A espécie apresenta

também, atividade cupinicida, antimicrobiana e antioxidante (KIM et al., 2005).

c) Cipreste (Thuya brasiliensis)

Arvore pertencente & familia das Cupressaceae, popularmente conhecida como
arvore-da-vida e originaria da Europa, possui troncos retos e folhas de coloracdo verde-escura
e copa no formato de piramide. Muito utilizada na medicina popular, pois apresenta substancias

com acéo repelente.

2.4 SUSTENTABILIDADE NA CULTURA DO MORANGUEIRO

Altieri (2004) cita em seu livro que “a produgao sustentavel em um agroecossitema
deriva do equilibrio entre plantas, solos, nutrientes, luz solar, umidade e outros organismos
coexistentes [...]”. O sistema produtivo so6 ¢ saudavel quando as condig¢des de crescimento estdo
em equilibrio e as plantas possuem resiliéncia para tolerar situacGes de estresse e se adaptarem
as adversidades.

A melhoria na qualidade de vida e a utilizag&o dos recursos naturais dentro de sua
capacidade limite séo pontos fundamentais do desenvolvimento sustentavel (ASSIS, 2006).

Durante muitos anos a agricultura vem sendo praticada de forma insustentavel,
exaurindo a capacidade produtiva do solo e &gua, baseada em técnicas e principios
desenvolvidos e utilizados em tempos em que se tinha certeza de que 0s recursos naturais eram
infinitos, visando suprir a demanda mundial por producdo de alimentos. Chaboussou (2012)
afirma que os problemas encontrados nas lavoras hoje séo resultado de um excesso de cuidados

fitossanitarios.



A agricultura passou e ainda passa por diversas transformagfes que nem sempre
ocasionam impactos positivos. A maneira de cultivar alimentos passou a ser tratada de forma
técnica e a ser vista como um processo baseado em dimensfes sociais (busca continua por
melhor qualidade de vida, culturais (reconhecimento dos conhecimentos tradicionais das
familias (avos e pais)), politicas (incentivos e financiamentos para as lavouras por parte do
governo) e econdmicas (economicamente viavel e geradora de renda) (CONWAY, BARBIER,
1990).

Na cultura do morangueiro ndo é diferente. Trata-se de uma cultura altamente
susceptivel ao ataque de diversas pragas e doencgas. A utilizagdo de agrotoxicos é alta e
frequente, resultando em contaminacéo dos frutos, do ambiente e do prdprio agricultor.

E frequente o caso de intoxicacdes por agrotoxicos nesta cultura, o que nem sempre
é reconhecido da forma que deveria (Oshita, Jardim, 2012) pois, muitos casos de intoxicacédo
ndo sdo investigados, sendo na maioria das vezes afirmado como outro problema de salde e
nunca resultante do uso de agrotoxicos (OLIVEIRA-SILVA, 2014). As intoxicagGes podem
ocorrem das mais variadas formas, como por exemplo, no preparo da calda, na aplicagéo,
lavagem de equipamentos e roupas e manipulacdo de embalagens (GARCIA, ALMEIDA,
1991). A utilizacdo desregrada de agrotoxicos (tanto pelo uso excessivo em quantidade de
aplicacdes e dosagens, quanto de produtos cuja aplicacdo na cultura do morangueiro ndo é
permitida no Brasil) € um dos principais fatores causadores de doencas no meio rural (ROCHA,
2010). Por diversos anos o morango liderou o ranking das frutas com maior quantidade de
residuos, causando medo e inseguranca no consumo desta fruta por parte dos consumidores.

Pensando na situacdo atual do planeta em que 0s recursos naturais estdo sendo
utilizados de forma tdo rapida e intensa que a natureza ndo esta conseguindo se recuperar na
mesma velocidade e visando garantir os mesmos recursos para as futuras geracoes, torna-se
necessario a adogdo de praticas de manejo sustentavel. A Agroecologia, 0 manejo integrado de
pragas e a agricultura organica surgem como excelentes vias para a producéo de alimentos. A
maneira de se produzir agroecologicamente pode ser vista como uma integracdo de diversos
principios anteriormente conhecidos, como as técnicas agrondmicas, ecoldgicas e

socioecondmicas.

2.4.1 Agrotdxicos x Saude

Os agrotoxicos foram muito utilizados para combater pragas e doencas na



agricultura e para o controle de enfermidades em humanos, como a maléria na campanha
mundial de satde publica em 1955 (SOARES, 2010).

A popularizacdo dos agrotoxicos se deu na segunda guerra mundial, com a
utilizacdo do Dicloro-Difenil-Tricloroetano (DDT) para o controle de pragas na agricultura.

Porém, ndo demorou muito para se descobrir que 0s agrotoxicos eram prejudiciais
a salde humana. Rachel Carson foi a primeira pessoa a divulgar os efeitos nocivos oriundos da
utilizacao dos agrotoxicos em 1962 no seu livro “Primavera Silenciosa”.

Os agrotdxicos apresentam atividade capaz de desregular o equilibrio endocrino de
humanos e animais, podendo resultar em cancer, infertilidade, ma-formacédo e modificacfes na
qualidade do sémen (KOIFMAN, HATAGIMA, 2003).

Segundo o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE, 2016) o Brasil liderou
o ranking mundial no consumo de agrotoxicos, posi¢ao que vem mantendo desde o ano de 2008.
No Brasil, ainda se consomem produtos contendo agrotdxicos proibidos ha anos. De acordo
com a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA, 2011), um terco dos alimentos
consumidos pelos brasileiros estdo contaminados por agrotoxicos. As amostras foram
realizadas nas 26 Unidades Federativas do Brasil pelo Programa de Andlise de Residuos de
Agrotdxicos em Alimentos (PARA) (ANVISA, 2011).

Além da contaminacdo direta dos alimentos e danos a satde dos agricultores, ocorre
também a contaminacao das fontes de agua, seja pelo descarte incorretos de agrotoxicos ou pela
lixiviacdo e infiltracdo dos mesmos ocasionadas pelas chuvas. Relatos de contaminacéo do leite
materno com agrotoxicos sao frequentes, pois o agrotoxico utilizado se dispersa facilmente no
ambiente acumulando no organismo (PALMA, 2011). O recém-nascido se alimenta
exclusivamente do leite materno por pelo menos seis meses de vida, fato este que agrava os
riscos de contaminacao, ocasionando diversos problemas a salde ao recém-nascido, pois sao
mais frageis e vulneraveis devido as suas caracteristicas fisioldgicas (CASSAL et al., 2013).

A utilizacdo desenfreada de agrotdxicos passou a ser tratada com problema de saude
publica, pois resulta em intoxicacdes em diferentes graus, tanto em produtores, quando em
consumidores (CASSAL et al.,, 2013). Tais problemas que sdo agravados devido o
“desconhecimento” dos riscos de sua utilizagdo, desrespeito as normas de seguranca, livre
comeércio, tanto de produtos permitidos quanto daqueles proibidos no Brasil, e principalmente
pela pressdo exercida por parte das empresas produtoras e vendedores (MOREIRA et al., 2002).

Mesmo com inumeras pesquisas, estudos e alertas provando que a utilizacdo de

agrotoxicos faz mal a satde (Peres, Dubois, 2003), ainda existem muitos obstaculos que impem



o0 desenvolvimento de um modelo de agricultura sustentavel que cause menos impacto ao meio

ambiente e para as pessoas (PIRES et al., 2005).
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3. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no laboratério de Agroecologia e Entomologia do
Centro de Procedimentos Ambientais — CPA localizado na Fazenda-Escola do Instituto Federal

de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas Gerais, Campus Inconfidentes, MG.

3.1 OBTENCAO DAS ESPECIES BOTANICAS

As espécies vegetais utilizadas para o preparo dos extratos foram alecrim
(Rosmarinus officianalis), capim vetiver (Chrysopogon zizanioides) e cipreste (Thuya
brasiliensis). O material vegetal foi coletado diretamente em trés campos de producéo, sendo
eles a fazenda escola do IFSULDEMINAS — Campus Inconfidentes, a zona rural do municipio

de Ouro Fino MG e a zona rural do municipio de Piranguinho (SP), respectivamente.

3.2 OBTENCAO DOS EXTRATOS ETANOLICOS

Para a obtencdo do extrato etandlico foram utilizadas partes aéreas das plantas de
alecrim, capim vetiver e cipreste. O material vegetal foi submetido a secagem em estufa com
circulacédo forcada de ar e temperatura de 60°C por 7 dias. O material vegetal seco foi triturado
em liquidificador a fim de se obter a matéria-prima necessaria para a preparacao dos extratos.

Foi utilizado 0,3 kg de material oriundo da pulverizacdo para cada espécie vegetal
(Figura 1). O material seco e triturado foi colocado em Becker com volume de 2 L e adicionado
etanol até a marca de 2 litros (Figura 2). A extragdo foi realizada em temperatura ambiente
durante 10 dias. Apoés este periodo as misturas foram filtradas (Figura 3), obtendo-se assim 0s
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extratos etanolicos de Rosmarinus officinalis, de Chrysopogon zizanioides e de Thuya

brasiliensis.

Figura 1 - Material vegetal triturado de Thuya brasiliensis (a), Rosmarinus officianalis (b) e
Chrysopogon zizanioides (c)

Fonte: Autor (2017)

Figura 2 - Extrato etandlico de Thuya brasiliensis

Fonte: Autor (2017).
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Figura 3 - Filtracdo do extrato de Thuya brasiliensis (a e b) e Chrysopogon zizanioides (c)

Fonte: Autor (2017)

3.3 OBTENCAO E CRIACAO DE ACARO RAJADO (Tetranychus urticae)

Foram coletadas folhas de morango infestadas com adultos e ninfas de Tetranychus
urticae oriundos de cultivos comerciais do municipio de Bom Repouso no sul de Minas Gerais
e posteriormente encaminhados ao laboratdrio para iniciar a criagdo de manutencgéo desta praga.

A criacdo de acaros foi mantida sob folhas de feijao-de-porco (Canavalia
ensiformis (L.)), montadas como arenas em bandejas plasticas e sempre que necessario, novas

folhas foram oferecidas, mantendo dessa forma o desenvolvimento da criagéo (Figura 4).

Figura 4 - Bandeja de criacdo de Tetranychus urticae (a) e folhas infestadas com Tetranychus

urticae (b)

Fonte: Autor (2017)
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3.4 CONDUGCAO DOS BIOENSAIOS

As pulverizagbes com extratos foram realizadas por meio de pulverizadores
manuais com capacidade de 500 mL. Utilizou-se 300 mL de solucdes preparadas a partir de
diluicbes dos extratos etanolicos. As misturas para pulverizacdo foram obtidas através da
diluicdo com etanol absoluto e o extrato inicialmente obtido nas proporgdes de 1:1, 1:3, 3:1.
Foi utilizado também, o etanol absoluto puro e &gua como testemunha.

3.4.1 Pulverizagéo direta sobre Tetranychus. urticae

Folhas de feijdo de porco infestadas com adultos de T. urticae oriundos de criacdo
em laboratorio foram transferidos para placas de Petri com 15 cm de didmetro e encaminhadas
para receberem os extratos por meio da pulverizagdo (Figura 5).

Apos a pulverizagao, os individuos foram separados em 6 grupos com 5 individuos
cada, sendo estes distribuidos sobre um disco foliar de folha de feijao-de-porco com cerca de 4
cm de diametro. Os respectivos discos foliares foram colocados sobre uma camada de algodéo
hidréfilo dentro da placa de Petri de 9 cm de diametro e fechada com filme pléastico. O algodéo
foi umedecido com agua diariamente (Figura 6). As placas de Petri contendo os acaros foram
mantidas em BOD sob condic¢des controladas de temperatura (25+2°C), umidade relativa
70+10% e fotofase de 12 horas.

Figura 5 - Pulverizagdo dos extratos sob os acaros

Fonte: Autor (2017)
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Figura 6 - Discos foliares de Canavalia ensiformis contendo acaro rajado, dispostos em placas
de Petri sobre algoddo umedecido.

Fonte: Autor (2017)

3.4.2 Pulverizagéo sobre folha de Canavalia ensiformis

Discos foliares de feijdo-de-porco com cerca de 4 cm de didmetro foram
transferidos para placa de Petri com 15 cm de didmetro para receber os extratos por meio da
pulverizacdo (Figura 7).

Apos o periodo de 1 hora, os discos foliares foram dispostos sobre uma camada de
algod&o hidroéfilo dentro da placa de Petri de 9 cm de didmetro. Os &caros foram liberados sob
a folha de feijdo de porco pulverizada e a placa fechada com filme plastico.

As placas de Petri contendo os acaros foram mantidas em BOD sob condic¢des

controladas de temperatura (25+2°C), umidade relativa 70+10% e fotofase de 12 horas.

Figura 7 - Discos foliares de Canavalia ensiformis apés receberem a pulverizacdo dos extratos
em diferentes concentragdes

Fonte: Autor (2017)
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3.5 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

O delineamento experimental foi inteiramente ao acaso com 5 tratamentos e 6
repeticdes, constituido de 5 individuos (Tetranychus urticae). O tratamento testemunha foi
composto por &gua destilada.

As avaliagOes para a aplicacdo direta sobre Tetranychus urticae e para aplicacdo
sobre discos foliares de Canavalia ensiformis foram realizadas até o 7° dia ap0s a aplicacéo dos
extratos por meio da observacdo e contagem dos individuos mortos apo6s 1, 24, 48, 72, 96, 120
e 168 horas da pulverizacdo dos extratos.

Foi contabilizado o nimero de individuos mortos com auxilio de um microscépio
estereoscopico com aumento de 40 vezes. Foi considerado morto o individuo que se manteve

imovel ao estimulo gerado pelo toque de um pincel.

3.6 ANALISE ESTATISTICA

Os dados referentes a mortalidade acumulada dos individuos (1, 24, 48, 72, 96, 120,
144 e 168 horas) foram submetidos a analise de varidncia em um modelo de parcelas
subdivididas no tempo. Para o tratamento dos dados foi utilizado o programa SISVAR
(FERREIRA, 2014).

Para os dados em que o teste F foi significativo, empregou-se o teste de Scott &
Knot a 5% de significancia para comparar as médias.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1 sdo apresentados os resultados obtidos a partir do ensaio realizado com
a aplicacdo dos extratos de forma direta sobre os adultos de T. urticae com o0s extratos apés 1,
24,48, 72, 96, 120, 144 e 168 horas.

Tabela 1 - Porcentagem de mortalidade de Tetranychus urticae apds pulverizacao dos extratos

em diferentes concentracgdes

PORCENTAGEM DE MORTALIDADE

TRATAMENTO 1h 24h 48h 72h 96h 120h 144h 168h

Alecrim [1:1] 100,0a 100,0a 100,0a 100,0a 100,0a 100,0a 100,0a  100,0a
Alecrim [1:3] 100,0a 100,0a 100,0a 100,0a 100,0a 100,0a 100,0a 1000 a
Alecrim [3:1] 100,0a 100,0a 100,0a 100,0a 100,0a 100,0a 100,0a 1000 a
Cipreste [1:1] 90,0a 100,0a 100,0a 100,0a 100,0a 100,0a 100,0 a 100,0 a
Cipreste [1:3] 90,0a 100,0a 100,0a 100,0a 100,0a 100,0a 100,0 a 100,0 a
Cipreste [3:1] 100,0a 100,0a 100,0a 100,0a 100,0a 100,0a 100,0a 1000 a
Vetiver [1:1] 93,3a 100,0a 100,0a 100,0a 100,0a 100,0a 100,0a 1000 a
Vetiver [1:3] 100,0a 100,0a 93,3a 100,0a 100,0a 100,0a 100,0a 1000 a
Vetiver [3:1] 100,0a 100,0a 100,0a 100,0a 100,0a 100,0a 100,0a  100,0a
Etanol absoluto 33,3b 433b 433b 533b 56,6b 60,0 b 66,6 b 70,0 b
Agua destilada  0,0c¢ 00c 6,6 C 6,6 C 6,6 C 10,0c¢ 16,6 ¢ 20,0c

CV(%) 129 95 10,6 0,1 8,1 8,4 10,5 11,0

EP (%) 4,3 3,3 3,7 3,2 3,2 3,0 3,8 4,0

* Meédias seguidas pela mesma letra mindscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott & Knot
a 5% de significancia.

CV — Coeficiente de variacdo (%)
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EP — Erro padrdo da média (%)
Fonte: Autor (2017)

Constatou-se que o0s extratos de alecrim, cipreste e vetiver, ocasionaram
mortalidade total dos acaros comprovada na primeira hora apos a aplicacao, diferindo-se das
testemunhas negativas (agua) e positivas (etanol) que apresentaram mortalidades reduzidas. As
mortalidades apresentadas pelos extratos foram elevadas, independente da concentragéo testada
(Tabela 1).

No entanto, constatou-se também que, para o etanol absoluto, a mortalidade 1 hora
apos a aplicacdo foi de 33,33% e esta se elevou para 70% apds 168 horas. Para a testemunha a
mortalidade 1 hora apds a aplicacdo foi de 0% e para 188 horas ap6s foi de 20%. Resultado que
chamou atencao a respeito de um possivel efeito sinérgico deste diluente com os extratos de
plantas.

Em relacdo aos efeitos dos extratos vegetais, a literatura registra que estes podem
atuar na inibicdo da atividade das enzimas responsaveis pela manutencao e desenvolvimento da
vida (SILVA; ASSIS, 2013), interferindo dessa forma no desenvolvimento natural da espécie
e podendo causar a sua morte.

A mortalidade dos acaros-praga € um efeito desejavel no Manejo Integrado, mas a
utilizacdo de extratos, mesmo quando ndo diretamente associado a mortalidade, pode ser
também no sentido de promover a reducdo do crescimento da populacdo, possibilitando a
convivéncia com a praga, sem que ela atinja o nivel de dano econémico (GALLO et al., 2002).

Na literatura, 0s extratos aparecem como promissores no manejo de pragas. Estudos
realizados por Migliorini; Lutinski e Garcia (2010) demonstraram uma eficiéncia de 64,3% do
extrato aquoso bruto de alecrim sobre Diabrotica speciosa em feijdo. A eficiéncia do extrato
etanolico de alecrim também foi comprovada por Santos et al (2001) no controle do pulgdo
verde do feijdo (Aphis craccivora) com eficiéncia de mais de 70%.

Ainda, Santiago et al. (2008) testando extrato aquoso de alecrim a 10%, observaram
a reducdo na postura e na viabilidade de adultos de Spodoptera frugiperda, indicando que 0s
compostos presentes nesta planta podem apresentar maior relacdo a repeléncia do que a
mortalidade dos insetos. Em testes realizados com o 6leo essencial de alecrim, Karahroodi,
Moharramipour e Rahbarpour (2009) observaram repeléncia de 94% de mariposa traga indiana
da farinha (Phodia interpunctella), reforcando os resultados obtidos por de Santiago et al.

(2008) sobre a acdo repelente do alecrim e também concordando com os resultados do presente
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estudo. Para o0s extratos de cipreste e vetiver ndo foram encontrados trabalhos que

evidenciassem o seu potencial no manejo de pragas.

A mortalidade ocasionada pelos extratos depositados sobre o disco foliar de

Canavalia ensiformis (feijao de porco) foi baixa na primeira hora apos a exposi¢do dos acaros

em todos os tratamentos (Tabela 2), evidenciando que a evaporacdo do etanol interferiu no

efeito dos compostos sobre a mortalidade dos acaros.

Em todos os extratos testados a concentracdo de 3:1 (Extrato:etanol) propiciou

maior porcentagem de mortalidade em funcdo do tempo de aplicacdo. Tal fato demonstra que

a presenca de residuo dos extratos nas folhas influenciou na mortalidade do &caro, comprovando

assim sua eficiéncia no controle do acaro rajado.

Tabela 2 - Porcentagem de mortalidade de T. urticae apds pulverizacdo dos extratos em discos

foliares de Canavalia ensiformis

PORCENTAGEM DE MORTALIDADE

TRATAMENTO 1h 24h 48h 72h 96h 120h 144h 168h
Alecrim [1:1] 16,6a 30,0b 46,6b 533c 56,6 C 56,6 C 56,6 C 60,0 ¢
Alecrim [1:3] 133a 16,6a 166a 16,6a 16,2 a 16,6 a 56,6 a 56,6 a
Alecrim [3:1] 2000a 36,6b 400b 466D 60,0 c 60,0 c 63,3 ¢ 73,3¢C
Cipreste [1:1] 36,6b 800c 800d 833d 86,6 d 90,0d 93,3d 100,0d
Cipreste [1:3] 433b 66,6c 66,6c 666¢C 66,6 c 73,3 ¢ 73,3 ¢ 76,6 C
Cipreste [3:1] 46,6b 966c 96,6d 1000d 100,0d 100,0d 100,0d 100,0d
Vetiver [1:1] 36,6b 500b 633c 66,6¢C 73,3 ¢ 76,6 C 80,0c 80,0c
Vetiver [1:3] 13,3a 400b 60,0c 60,0c 60,0 c 60,0 c 63,3 ¢C 76,6 C
Vetiver [3:1] 266a 43,3b 46,6b 56,6c¢C 73,3¢C 93,3¢c 93,3¢c 96,6 ¢

Etanol absoluto 6,6a 20,0a 333b 466D 46,6 b 50,0 b 50,0 b 80,0a

Agua destilada 10,0a 13,3a 20,0a 236b 26,6 a 43,3 b 43,3 b 60,0 a
CV(%) 88,9 49,9 39,6 40,0 34,9 31,65 28,10 28,5
EP (%) 8,9 9,1 8,4 9,2 8,6 8,4 8,0 9,0

* Médias seguidas pela mesma letra minGscula na coluna nao diferem entre si pelo teste de Scott &

Knot a 5% de significancia.

CV - Coeficiente de variacdo (%)/ EP — Erro padrao da média (%)
Fonte: Autor (2017)
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Observou-se também que o residuo de etanol nas folhas propiciou a fuga dos acaros
0s quais acabaram morrendo presos no algodao e &gua contidos na arena e ndo diretamente pela
acao do etanol. A mesma situacéo foi observada para a testemunha.

Comparando os dados apresentados nas tabelas 1 e 2, verifica-se diferenca entre os
mesmos referente ao resultado da acéo de cada composto sobre a mortalidade dos &caros. Esta
diferenga pode estar relacionada a metodologia (aplicagdo sobre o acaro e aplica¢do sobre a
folha), acdo individual do etanol ou ainda um efeito sinérgico do etanol com os extratos.

Diante de tais resultados evidencia-se a eficiéncia dos extratos vegetais para o
controle do &caro rajado na cultura do morangueiro. Os extratos etandlicos de Rosmarinus
officinalis, Chrysopogon zizanioides e de Thuya brasiliensis representam uma alternativa de
facil acesso, baixo custo e menor risco de contaminacdo tanto para o produtor quanto para o
ambiente.

Surge também a necessidade da realizacdo de novos testes, com diferentes
concentracdes e tipos de diluentes, visando a maior eficiéncia no controle do &caro rajado

Tetranychus urticae.
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5. CONCLUSOES

Os extratos etanolicos de Rosmarinus officinalis, Chrysopogon zizanioides e de
Thuya brasiliensis apresentaram efeito de mortalidade sobre o acaro rajado Tetranychus urticae
em todas as concentragdes testadas.

A mortalidade de Tetranychus urticae foi maior e mais acelerada quando o extrato
etanolico foi aplicado diretamente sobre os acaros.

Os resultados evidenciam o potencial de Rosmarinus officianalis, de Chrysopogon
zizanioides e de Thuya brasiliensis no manejo do &caro Tetranychus urticae.

Novos estudos avaliando diferentes concentracfes e também em condi¢cbes de
campo no cultivo de morangueiro sdo necessarios para o estabelecimento de metodologias de

emprego destes extratos no manejo do acaro rajado.
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