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“A Ciéncia ndo tem medo de assumir a sua
ignorancia, de assumir os limites do que
podemos explicar e com isso avangar. Quem se
contenta com explicagbes fechadas e
definitivas, ficam com elas. No6s ficamos com
eventos cdsmicos capazes de mudar o
universo."

Albert Einstein



RESUMO

O presente trabalho se deu por meio de relatos dos alunos do curso de Licenciatura em
Ciéncias Biologicas do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas
Gerais - Campus Inconfidentes, com relacdo as suas dificuldades de aprendizagem em
quimica. Tomando por base estas dificuldades, fez-se necessario um levantamento de dados
por meio de perguntas feitas aos entrevistados; levando em consideracdo como este problema
refletird na formagdo desses futuros docentes no ensino fundamental Il na disciplina de
ciéncias, ja que esta disciplina apresenta em seu contedo temas voltados ao ensino de
quimica. Desta forma tem-se por objetivo analisar as dificuldades dos alunos com relacéo a
aprendizagem de quimica no presente curso, e as consequéncias na formacdo, e em
consonancia propor solucbes para tais problemas. Para que isso fosse possivel foram
realizadas entrevistas semiestruturadas com alunos regularmente matriculados no curso que ja
tiveram todas as disciplinas na area de quimica presente em sua matriz curricular. Sendo
também entrevistados ex-alunos que estdo atualmente atuando como professores no ensino
fundamental 11 na disciplina de ciéncias. Bem como os professores do presente curso,
responsaveis pelas disciplinas de quimica. Com base nas respostas e em suas analises é
perceptivel a inseguranca e inaptiddo dos estudantes matriculados no curso para atuarem no
ensino de quimica na disciplina de ciéncias, e quando se fizer, sendo insatisfatorio acarretando
grandes consequéncias nos niveis de escolarizacdo de seus futuros alunos. Isto devido a uma
formacdo deficiente durante a educacdo basica que ndo foi resolvido e trabalhado durante a
graduacdo. As ex-alunas entrevistadas sendo atualmente professoras de ciéncias relatam terem
saido despreparadas da graduacdo encontrando grandes dificuldades no ensino de quimica,
dificuldades estas que permanecem atualmente. Os professores do curso em questdo relatam
que essas dificuldades e as consequéncias na formacdo desses futuros docentes provém
principalmente da educacdo basica e da falta de motivacdo e instrucdo de seus campos de
atuacdo quando formados. Como forma de melhorar tal impasse no presente curso, propde-se
que haja melhores informacdes aos alunos assim que ingressarem no curso escolhido por eles,
neste caso, explicar das disciplinas a serem cursadas e sobre seus campos de atuacédo
(excepcionalmente no ensino de quimica) e que haja mais dialogos dos professores com seus
alunos sobre seus limites e potencialidades em quimica, além de que a experimentacdo tenha
um papel importante nas aulas de quimica, tornando-se uma ferramenta muito importante na
construcdo do conhecimento. Este trabalho visa melhorar a formacdo dos futuros docentes
graduados pela instituicdo a fim de que eles possam atuar de modo satisfatério no ensino de
quimica na disciplina de ciéncias. Dessa forma, através deste trabalho, inquiriu possibilidades
de minimizar ou acabar com o grande nimero de alunos que ingressam no ensino superior
sem saber o0 basico de quimica, possibilitando assim, sanar os problemas no referido curso,
assim como nos outros.

Palavras-chave: Ensino de quimica; Ensino de ciéncias; Ensino e aprendizagem; Formacao
docente.



ABSTRACT

The present work was based on reports from the undergraduate students in Biological
Sciences of the Federal Institute of Education, Science and Technology of the Southern Minas
Gerais - Campus Inconfidentes, regarding their learning difficulties in chemistry. Based on
these difficulties, it was necessary to collect data through questions asked to the interviewees;
taking into consideration how this problem will reflect in the training of these future teachers
in elementary education Il in the discipline of science, since this discipline presents in its
content topics focused on teaching chemistry. In this way, the objective is to analyze the
difficulties of the students regarding the learning of chemistry in the present course, and the
possible consequences in the formation, and in consonance to propose possible solutions to
such problems. For this to be possible, semi-structured interviews were conducted with
regularly enrolled students of the course who already had all the disciplines in the area of
chemistry present in their curricular matrix. Also interviewed are former students who are
currently acting as teachers in elementary education Il in the science discipline. As well as the
professors of this course, responsible for the disciplines of chemistry. Based on the answers
and their analyzes, the students' insecurity and unfitness to study chemistry in the science
discipline, and when it is done, can be perceived as unsatisfactory and have great
consequences on the levels of schooling of their future students. This is due to poor training
during basic education that was not solved and worked during graduation. The ex-students
interviewed being currently science teachers report having left unprepared for graduation
encountering great difficulties in the teaching of chemistry, difficulties that remain today. The
teachers of the course in question report that these difficulties and the consequences in the
formation of these future teachers come mainly from the basic education and the lack of
motivation and instruction of their fields of action when formed. As a way to improve this
impasse in the present course, it is proposed that there be better information to the students as
soon as they join the course chosen by them, in this case, explain the disciplines to be studied
and their fields of action (exceptionally in the teaching of chemistry) and that there are more
dialogues between teachers and their students about their limits and potentialities in
chemistry, and that experimentation plays an important role in chemistry classes, becoming a
very important tool in the construction of knowledge. This work aims to improve the training
of future teachers graduated by the institution in order that they can perform satisfactorily in
the teaching of chemistry in the discipline of science. In this way, through this work, he
inquired about possibilities to minimize or eliminate the large number of students who enter
higher education without knowing the basics of chemistry, thus making it possible to remedy
the problems in said course, as well as in others.

Keywords: Chemistry teaching; Science teaching; Teaching and learning; Teacher training.
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1. INTRODUCAO

O presente trabalho deu-se por meio de relatos de colegas da graduacdo do curso
de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e
Tecnologia do Sul de Minas Gerais (IFSULDEMINAS) — Campus Inconfidentes — ingressos a
partir do ano de 2014 (dois mil e quatorze). Estes relatos estéo relacionados com dificuldades
de compreensdo dos contetidos das disciplinas de quimica. Fazendo-se refletir quais seriam 0s
motivos dessas dificuldades e quais serdo seus reflexos no momento de atuacdo como
professores de ciéncias. Uma vez que com o novo Conteddo Basico Comum (CBC) de
ciéncias os alunos do ensino fundamental 1l comegam a estudar os conhecimentos da quimica
mais cedo.

A matriz curricular (Anexo) dos referidos alunos pertencentes ao Projeto
Pedagogico do Curso Superior de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas de 2014
(IFSULDEMINAS/Inconfidentes, 2014), dispde de quatro disciplinas da area de quimica,
sendo quimica geral, quimica organica I, quimica organica Il e biogquimica. Como aluno do
curso, quando as cursei, os conteudos foram trabalhados apenas de forma tedrica, ndo
proporcionando um contato direto dos estudantes com uma rotina ou realidade de um
laboratério de quimica nem dispondo de outros métodos além de aulas expositivas como
forma de construcéo de conhecimento na area.

Decorrente desta situacdo € possivel fazer algumas mensuracGes das futuras
consequéncias na formacdo desses discentes como futuros professores de ciéncias —
especificamente em nocBes de quimica — na elucidacdo e construgdo de determinado
conhecimento em seus alunos.

Torriceli (2007) em sua tese defende que a quimica tem conteddos que
necessitam de uma pratica experimental para melhor compreensdo, porém nem sempre se
dispde dessa pratica ao ministrar os contetdos, e dessa forma o aluno precisa ser dotado de
uma capacidade de abstracdo, capacidade essa que possa permiti-lo fazer uma elaboracdo da
estrutura do conhecimento de quimica. Contudo, mesmo no ensino superior grande parte dos

alunos ndo sdo dotados dessa capacidade e nem dispdem de praticas experimentais, resultando



em uma dificil tarefa de compreender macantes e complicadas teorias e conceitos sobre 0s
diversos assuntos, o que acaba ocasionando somente repeticdo e memorizacao de conteidos e
ndo o entendimento da matéria discutida. Tal situacdo acaba acentuando consideravelmente as
dificuldades no aprendizado, que refletira na atuacdo desses futuros docentes no momento do
ensinar.

Com base nisso deve-se comecar a pensar, pois, com as novas mudangas no
Contetdo Basico Comum (CBC) de ciéncias, 0s assuntos referentes a quimica ja comecam a
ser abordados desde o 6° ano do ensino fundamental, e no decorrer dos anos, esses conteudos
ja comecam a ganhar mais autonomia e foco, ndo se restringindo apenas ao ultimo ano do
ensino fundamental, antiga 82 série (atual 9° ano) como em alguns anos atrds. Tal mudanca
desenvolve o interesse e a compreensdo dos alunos referente aos assuntos de quimica, ficando
mais facil sua adaptacdo nos proximos periodos escolares. Como esse contedo era abordado
tardiamente no ensino fundamental Il, os alunos ndo tinham a base da quimica, causando
desinteresse em boa parte dos alunos ao ingressar no ensino médio, ndo s6 com relacdo a essa
area do conhecimento, mas como em outras areas da ciéncia.

Uma vez que o contetdo vem sendo trabalhado mais cedo, a responsabilidade de
torna-lo mais interessante e mais palpavel ao aluno é bem maior para o professor de ciéncias.
Segundo Carvalho et al (2010)

Se esse primeiro contato for agradavel, se fizer sentido para a crianga, elas
gostardo de ciéncias e a probabilidade de serem bons alunos nos anos
posteriores serd maior. Do contrario, se esse ensino exigir memorizagdo de
conceitos além da adequada a essa faixa etaria e for descompromissada com
a realidade do aluno, sera muito dificil eliminar a aversdo que eles terdo
pelas ciéncias.

Faz-se necessario um breve retorno com relacdo a formacado desses professores de
ciéncias, os quais estdo formando atualmente e, os quais queremos formar futuramente, pois
se ha falhas nesse processo certamente havera no momento de atuacdo em sala de aula que
estd em maior parte ligada com suas experiéncias durante o seu processo de formacéo.

Cabe discutirmos também uma possivel alternativa de como melhor trabalhar tais
contetdos de quimica no ensino superior, a experimentagdo, uma metodologia para se
desenvolver durante as aulas, como uma forma de melhorar a compreensdo e de se
desenvolver os contetdos. Atividades dindmicas e palpaveis sdo de grande importancia para
entendimento, em especial para futuros professores que irdo trabalhar com alunos da educagéo

basica no ensino fundamental |1, visto que por conta de suas faixas etarias e desenvolvimento



intelectual, se faz necessério criar outras metodologias. Metodologias que se aprende durante
a formacao.

Muitos professores acreditam que o Ensino de Quimica e Ciéncias pode ser
transformado através da experimentacdo, porém, as atividades experimentais sdo pouco
frequentes nas escolas (DA SILVA, 2016). Os principais motivos indicados pelos professores
sdo a inexisténcia de laboratorios, ou mesmo a presenca deles na auséncia de recursos para
manutencdo, além da falta de tempo para preparacao das aulas (GONCALVES, 2005).

No entanto nos dias atuais é sabido da disponibilidade de meios eletronicos e
didaticos, materiais e alternativas mais viaveis e de baixo custo, que ndo requer infraestruturas
tdo sofisticadas ou especializadas. Muitas pesquisas na area de experimentacdo mostram
possibilidades de praticas experimentais simples e que se utiliza de materiais de facil acesso,
aparatos simples e de facil manuseio (DA SILVA, 2016). Porém mesmo assim a falta de
incentivo e preparo durante a graduacao, leva a ndo realizacdo de tais atividades.

Com isso foi realizado um breve estudo sobre as dificuldades de aprendizagem
dos alunos deste curso de graduacdo nas disciplinas de quimica e analise das possiveis
consequéncias futuras no momento de atuacdo como docentes no ensino de ciéncias —
conteidos de Quimica — no ensino fundamental I, buscando pontuar possiveis solucdes para
uma melhor formacao e preparo dos futuros profissionais da educacéo.

Para a realizacdo deste estudo foram realizadas entrevistas com alunos
regularmente matriculados e ex-alunos da instituicdo que estejam atuando no ensino de
ciéncias nos anos finais do ensino fundamental. Foi realizada também uma entrevista com 0s

professores efetivos da referida instituicdo, responsaveis pelas disciplinas na area de quimica.



OBJETIVOS

Gerais

Este trabalho tem por objetivo geral analisar as dificuldades dos alunos com
relagdo a aprendizagem de quimica no curso de licenciatura em ciéncias biologicas do
IFSULDEMINAS/Inconfidentes, e as possiveis consequéncias na formagao. Junto a isto serdo

propostas possiveis solucdes para tais problemas.
Especificos

e Identificar as dificuldades dos alunos nas disciplinas de quimica;

e Analisar tais dificuldades e distingui-las;

e Levantar as possiveis projecdes dessas dificuldades no momento da atuacdo como
professor e analisa-las.

e Apresentar possiveis solucfes para essas dificuldades de aprendizado.



JUSTIFICATIVA

Este estudo se justifica pelo grande nimero de reprovados nas disciplinas de
quimica que estdo presente na matriz curricular do curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas do IFSULDEMINAS — Campus Inconfidentes. Reprovacdes que estdo diretamente
relacionadas com as dificuldades dos alunos, dificuldades que afetam diretamente a formacéo
e atuacdo desses futuros professores. Assim se faz necessario uma averiguacdo dessas
dificuldades para que se possa pontua-las e estuda-las, com o intuito de melhorar a formacao

dos futuros docentes nos contetidos de quimica.



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1.0 ENSINO DE CIENCIAS NO BRASIL E A FORMACAO DE PROFESSORES

O desenvolvimento cientifico e tecnoldégico mundial e brasileiro exerceu e vem
exercendo forte influéncia sobre o ensino de ciéncias (NASCIMENTO, 2010). “A partir dos
anos 1950, as propostas educativas do ensino de ciéncias procuraram possibilitar aos
estudantes o0 acesso as verdades cientificas e o desenvolvimento de uma maneira cientifica de
pensar e agir” (FROTA PESSOA et al, 1987 Apud NASCIMENTO, 2010).

Segundo Magalhées Janior e Oliveira (2005),

a disciplina de ciéncias passou a ser obrigatoria no pais sé a partir da Lei de
Diretrizes e Bases da Educagdo (LDB) n°. 4.024/61. No entanto a formagéo
inicial de professores para esse nivel de ensino s6 passou a ser discutida e
realizada na década seguinte (de 70). Nessa década, o Conselho Federal de
Educacdo (CFE) criticava as licenciaturas por suas especificidades, nédo
sendo adequadas a formacdo de professores de ciéncias, sugerindo um
modelo para uma ciéncia integrada.

Entretanto, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Brasileira (LDB) n® 9394/96
que regulamenta o sistema educacional do Brasil e reafirma o direito a educacdo garantida
pela Constituicdo Federal, no Art. 61. (BRASIL, 1996) traz as condicdes para atuar na
educacdo basica, e se sabe que mais comumente para atuar no ensino de ciéncias, basta ter
formacdo em licenciatura em ciéncias biologicas, licenciatura em biologia, quimica ou fisica,
pois ha poucas instituicdes que oferecem licenciatura em ciéncias especificamente para atuar
no ensino fundamental. E isso tem causado grandes problemas no que diz respeito a falta de

uma identidade no ensino de ciéncias, ainda segundo 0s autores.

O Ensino de Ciéncias no nivel fundamental é também conhecido como Ciéncias
Naturais ou ainda designado como Ciéncias Fisicas e Biologicas. As Ciéncias Fisicas
compreendem a Fisica, a Quimica, a Geologia e a Astronomia. Ja as Ciéncias Bioldgicas

abrangem a Biologia Geral (Fisiologia e Anatomia), Botanica e Zoologia (BRASIL, 1998).



A partir de meados dos anos 1980 e durante a década de 1990, o ensino
de ciéncias passou a contestar as metodologias ativas e a incorporar 0
discurso da formacdo do cidaddo critico, consciente e participativo. As
propostas educativas enfatizavam a necessidade de levar os estudantes a
desenvolverem o pensamento reflexivo e critico; a questionarem as relagdes
existentes entre a ciéncia, a tecnologia, a sociedade e 0 meio ambiente e a se
apropriarem de conhecimentos relevantes, cientifica, social e culturalmente
(DELIZOICOV e ANGOTTI, 1990).

A historia do ensino de ciéncias no fundamental 1l no Brasil € muito recente, e o
que se percebe é que a formacdo de professores desse nivel de ensino, hoje, se apresenta
pouco assumida pelas universidades brasileiras. Em consequéncias disso, segundo Magalhaes
Junior e Oliveira (2005) e dados do jornal O Globo (2016), vivemos hum momento historico
que leva a educacdo brasileira a desempenhar baixissimos resultados frente as outras nacdes,
como mostrado nos resultados do Gltimo Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes
(Pisa, na sigla em inglés), onde no Brasil o ensino de ciéncias esta entre os mais precérios do
mundo.

A construcdo de um ensino de ciéncias de qualidade pressupde urgentemente
romper com o modelo de formacao docente que prevalece na maior parte das
universidades brasileiras, no qual sdo ensinados os produtos da ciéncia e
oferecidas possibilidades didaticas para o ensino dos mesmos nas escolas. A
universidade ndo pode continuar formando professores de educagdo basica
como uma espécie de tarifa que paga para poder fazer ciéncia.
(NASCIMENTO, 2010)

Muitos dos profissionais com habilitagdo para atuarem no ensino de ciéncias,
saem de sua graduacdo inaptos para atuar, pois em sua formacdo o ensino de ciéncias esta
muito fragmentado e esvaziado de fundamentacdo tedrica para um ensino efetivo. Havendo
também uma formacdo pobre de conteldos e conceitos que dificultam ainda mais o processo
de ensino de forma satisfatério, como estabelece os parametros curriculares nacionais e 0
conteddo basico comum de ciéncias, que sdo documentos de referéncia utilizados pelas
escolas publicas.

Como forma de iniciar a¢cdes de melhorias, cabe em primeiro momento que, as
instituicbes que oferecem cursos com habilitagdo para atuar em ciéncias no ensino
fundamental, estruturarem seus curriculos e projetos pedagogicos de forma que contemplem
todos os quesitos minimos para um bom futuro docente.

Nascimento (2010) nos lembra de que “a formacgdo do professor inicia-se antes
mesmo de seu ingresso no curso de licenciatura, prosseguindo ao longo de toda sua carreira
profissional. O futuro professor de ciéncias chega ao curso de formacéo carregando imagens a

respeito da ciéncia, do ensino de ciéncias, da funcdo da escola e da atividade docente”. Com
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estas palavras, cabe ressaltar a importancia e como é fundamental a reflexdo das praticas

educacionais na formagao docente.

2.2. APRENDER E ENSINAR QUIMICA: UM DESAFIO

Antes de discutir um pouco sobre o0 ensino e aprendizagem de quimica, trago de

forma breve a definicdo desses conceitos a luz da pedagogia histérico-critica, que nos dizeres

de Saviani (2000)

Pedagogia Histérico-Critica é o empenho em compreender a questdo
educacional a partir do desenvolvimento histérico objetivo. Portanto, a
concepgao pressuposta nesta visdo da Pedagogia Histérico-Critica é o
materialismo histérico, ou seja, a compreensdao da histéria a partir do
desenvolvimento material, da determinacdo das condi¢des materiais da
existéncia humana.

Segundo Geraldo (2009) em sua obra “Didética de Ciéncias Naturais na

perspectiva histérico-critica”

Aprendizagem em sentido geral € o processo através do qual o homem
se apropria do conteudo da experiéncia humana, de tudo aquilo que
seu grupo social conhece, tanto dos conteidos quando das formas de
pensamento, ainda que apenas em seus aspectos basicos e gerais,
assimilando e reconhecendo estes contetidos e formas e colocando-0s
em préatica de forma criativa [...] Entdo numa primeira aproximacao,
podemos dizer que a aprendizagem escolar deve ser um processo de
assimilacdo-apropriacdo construcdo significativa, critica e criativa de
conhecimento, habilidades, atitudes e valores, que deverdo ser
organizados e orientados pelo professor no processo de ensino. O
papel do professor nesse processo é fundamental. Ele planeja e
organiza o processo de interacdo professor-alunos-conteddos, que
levem a assimilacdo-apropriacdo-construcdo do conhecimento pelos
alunos.

Os processos de ensino e aprendizagem sempre caminham juntos, porem cada um

tem sua particularidade. “Na atividade de ensino, destaca-se a importancia do professor na

organizacdo do ensino e, na atividade de aprendizagem, é evidenciado o escolar como sujeito

das suas acOes no processo de apropriacdo dos conhecimentos [...]” (MORAES E MOURA,

2009).

Ainda segundo Geraldo (2009), com relagdo ao ensino ele vem no dizer:

Como processo de ensino “estrito sensu” considero o conjunto das atividades
do professor ao longo do processo educativo escolar, compreendendo trés
momentos interligados e interdependentes: a) o planejamento; b) a execucdo
do plano ou conducdo do desenvolvimento das aulas; c) a avaliacdo do
desenvolvimento dos processos de aprendizagem. As atividades planejadas
pelo professor devem convergir para o desenvolvimento e conducdo da
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aprendizagem dos alunos, isto é, o ensino existe em funcdo da
aprendizagem. Portanto, a unidade entre 0s processos de ensino e
aprendizagem é um aspecto fundamental a ser considerado pelo professor.

Compreendido as defini¢des de ensino e aprendizagem, “a quimica é hoje uma
ciéncia central no entendimento da revolucdo cientifica em andamento, tanto por suas
interfaces com a Biologia (p. ex.: Produtos Naturais, Bioguimica, etc), Fisica (p. ex.: Fisico-
Quimica), Engenharia (p. ex.: Materiais), quanto por suas aplicacbes em Agronomia, Ciéncia
dos Alimentos, Farmacologia, etc” (LUZ JUNIOR et al. 2004). No entanto, Oliveira e

Carvalho (2006) vém nos dizer que,

“Comumente os historiadores consideram que a quimica s6 se constituiu
como disciplina cientifica no século XVIII, num processo que culminaria
com a obra de Lavoisier, no entanto, conhecimentos praticos relacionados
com a quimica j& existiam”.

No Brasil tal ciéncia chega um pouco tarde, sendo que o primeiro curso oficial de
Quimica foi oferecido pelo Instituto de Quimica no Rio de Janeiro, em 1918 (OLIVEIRA e
CARVALHO, 2006). Os profissionais dessa area atuantes no pais antes da implantacdo desde
curso vinham com formacdo de Portugal e em sua maioria da universidade de Coimbra. “A
insercdo do ensino das Ciéncias Naturais teve inicio na década de 50, no entanto, a partir de
1980, surge um novo desafio para os educadores de todos 0s graus de ensino: tornar 0 ensino
de quimica articulado com as necessidades e interesses de boa parte dos alunos nas escolas do
ensino fundamental e médio” (PONTES et al, 2008).

Segundo Rocha e Vasconcelos (2016) “Desde que o ensino de quimica entrou na
grade da educacdo basica, ha relatos de aversao por maioria dos alunos. Igualmente ao que
acontece em outras areas do conhecimento como as Ciéncias Exatas, que ainda tem gerado
entre os estudantes uma sensacdo de desconforto em funcéo das dificuldades de aprendizagem
existentes”. E sempre deparamos com 0s mesmos discursos dos alunos - “¢ muito dificil; ndo
entendo nada; o professor fala grego; ndo sei pra o que serve/ndao sei 0 porqué de estudar
guimica” - e também outros.

Desde o ensino fundamental, se faz uma ideia ou concepcéo nada agradavel sobre
a quimica, e isso se perpassa ao longo dos anos do ensino medio, tendo consequéncias diretas
no ensino superior (Nos cursos em que ha quimica como componente curricular) das quais sao
muito graves, ainda mais nos cursos de licenciatura.

A maioria dos professores de Quimica do ensino médio e superior concorda que 0
ensino da disciplina apresenta muitos problemas. “E facil constatar, também, que a maior
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parte das pessoas, mesmo apos frequentar a escola de ensino fundamental e médio, sabe muito
pouco de Quimica. Pouquissimas delas conseguem se posicionar sobre problemas que exijam
algum conhecimento dessa matéria” (SANTOS et al. 2014). Grande parte dos alunos do
ensino basico e também do ensino superior tem grande dificuldade em compreender
conceitos, relaciona-los com outros e até mesmo relacionar com seu cotidiano, causando
desconforto, desmotivacgdo e desinteresse. “No entanto, a Quimica esta relacionada a diversos
elementos da vida: quando alguém come, respira, pensa, esta realizando processos quimicos”
(TORRICELLLI, 2007).

Santos et al (2013) mostram em seu trabalho que a grande dificuldade dos alunos
da educagdo béasica nos conteudos de quimica, esté relacionada com problemas que envolvam
bases matematicas e interpretacdo do que se estd sendo estudado e/ou analisado. Com isto
muitos autores defendem que os contetidos de quimica estdo apenas estabelecendo relactes de
decoracdo e repeticdo sem fazer muito sentido aos estudantes, e este problema tem que ser
resolvido o mais rapido possivel, pois ndo se estd formando cidaddos com competéncias e
habilidades para se posicionarem criticamente frente as situacfes que exijam conhecimentos

da quimica. Um exemplo séo as autoras Miranda e Costa (2007) que nos diz:

“Na maioria das escolas tem-se dado maior énfase a transmissdo de
contetdos e & memorizacdo de fatos, simbolos, nomes, férmulas, deixando
de lado a construgdo do conhecimento cientifico dos alunos e a
desvinculagdo entre o conhecimento quimico e o cotidiano. Essa préatica tem
influenciado negativamente na aprendizagem dos alunos, uma vez que nao
conseguem perceber a relacdo entre aquilo que estuda na sala de aula, a
natureza e a sua propria vida”.

Grande parte dos alunos da educacdo basica publica chega ao ensino superior
muitas vezes sem saber quimica, e ndo conseguem acompanhar os contetdos e o ritmo da
aula, ressaltando que para o ensino superior 0s professores ndo dispdem de tempo para dar
uma atencdo adequada as dificuldades desses alunos, e esse primeiro contato tardio pode
acarretar sérios problemas de aprendizagem, acabam levando a reprovacdo ou a um
aprendizado muito superficial.

Pode-se supor que um determinado aluno futuro docente, ndo aprendeu ou néo
compreendeu o basico sobre a determinada area do conhecimento quando estava na educagéo
bésica e tera supostamente que aprender na graduacdo. Ele tera varios problemas, além disso,
tera que aprender para poder ensinar, o trabalho é em dobro e a responsabilidade ainda maior.
As maiorias das tentativas nessa situacdo sdo falhas ou incompletas, causando sérios

problemas na formacao desse futuro professor.
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Com isto tem-se deparado muito com um efeito circular, onde um aluno que néo
aprendeu quimica na sua educagdo basica dirige-se para um curso de licenciatura e aprende o
minimo, ao se formar possivelmente sera como aquele mesmo professor com quem néo
aprendeu nada por também ndo ter tido boas formacdes ao longo de sua carreira. “As
pesquisas indicam que o professor tem a sua formacgédo baseada na reproducédo de agdes dos
professores com 0s quais teve contato durante a vida escolar e académica desde a
escolarizacéo inicial” (TARDIF e RAYMOND, 2010).

Muitas vezes ensinar determinado contetido ou conceito pode ser uma tarefa nada
simples, 0 ensino da quimica pode ter certo grau de dificuldades na compreensao e elucidacao
de seus conteudos, podendo ndo ser transmitido de maneira correta, interdisciplinar e
motivadora se o individuo ndo dispde de um conhecimento bom ou apropriado para ensinar.
O aprendizado pode ser tornar algo muito dificil e complicado, podendo até mesmo ndo se

fazer.

O docente necessita ter clareza sobre os principais problemas de ensino
aprendizagem que possam estar se tornando obstaculos para a compreensao
dos contelidos abordados por ele, contetdos que deverdo ser assimilados da
melhor forma por seus alunos, alunos que necessitam realizar conexdes com
temas abordados em outras disciplinas, enxergar sua utilizacdo e agir de
forma critica frente aos problemas do cotidiano (SANTOS, 2011).

Desta forma pode ndo haver ferramenta da didatica ou metodologia de ensino para
ajudar. Pois para se ensinar os contetdos de quimica de forma clara, coerente e palpavel é
preciso que se tenha uma ideia formada, uma visao clara de como todos 0S seus processos
ocorrem e como se aplicam.

Pode-se estabelecer a relacdo no qual aprender e ensinar estdo intimamente
ligadas, uma vez que ndo se pode ensinar algo, sem realmente ter aprendido. Logo se o
individuo ndo aprendeu bem, o seu processo de ensinar nao sera satisfatorio. Como o que vem
ocorrendo na educacdo basica, onde professores estdo saindo despreparados para ensinar
satisfatoriamente os conteddos em quimica, afetando diretamente a formag&o de seus alunos e
sua aprendizagem, e com isso fazendo necessario urgentemente buscar formas de resolver tal

problema nos cursos de licenciaturas na area de ciéncias.
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2.3. OS CONTEUDOS DE QUIMICA NO ENSINO FUNDAMENTAL I

Trago nessa sessao guais sdo o0s contetdos de quimica que futuros professores de
ciéncias terdo que trabalhar com seus alunos quando estiverem atuando no ensino
fundamental Il. Conteldos até entdo que todos devem depois de formados dominaram ou ter
um conhecimento suficiente para ensinar a seus alunos.

Antes da ampliacdo do ensino fundamental para nove anos, os contetdos de
quimica assim com os de fisica, eram restritos ao Ultimo ano (antiga 8° série). “A ampliacédo
do ensino fundamental comecou a ser discutida no Brasil em 2004, mas o programa so teve
inicio em algumas regides a partir de 2005. O prazo para que o ensino fundamental seja de
nove anos em todo o Brasil é até 2010” (MEC, 2006).

Com essa mudanca, o Conteudo Basico Comum (CBC) também sofre alteragdes,
das quais em que os conteidos de quimica e fisica deixam de ser restritos ao Ultimo ano
passando a ser trabalhado e discutido ao longo do ensino fundamental I1, desde o 6° ano.

A Proposta Curricular se assenta nas bases de um curriculo flexivel, capaz de
se ajustar a realidade de cada escola, de cada regido do Estado e as
preferéncias e estilos de ensino dos professores. Entretanto, ela aponta para
alguns contetdos que, por sua relevancia, sdo considerados essenciais. Esses
contetidos essenciais sdo denominados Contetdos Basicos Comuns (CBC),
sendo seu ensino obrigatério nas Escolas da Rede Estadual de Ensino de
Minas Gerais. O CBC ird compor a matriz de competéncias basicas para a
avaliacdo do sistema publico de ensino em Minas Gerais. Além dos
Contetdos Basicos Comuns, esta Proposta Curricular sugere Contetidos
Complementares, que devem ser examinados pela equipe de profissionais de
cada escola para compor seu projeto de ensino para a disciplina. Os
Contetdos Basicos Comuns, portanto, ndo sdo a totalidade da Proposta
Curricular, mas estabelecem aqueles conteidos e competéncias que devem
ser desenvolvidos prioritariamente. Os Conteldos Basicos Comuns foram
projetados para ocupar a metade da carga horaria disponiveis para a
disciplina Ciéncias Naturais. O tempo restante deve ser utilizado para o
ensino de contetdos complementares e/ou para 0 desenvolvimento de
projetos pedagdgicos da escola. (MINAS GERAIS, CBC — Ciéncias)

Os CBCs ndo esgotam todos os conteudos a serem abordados na escola, mas
expressam 0s aspectos fundamentais de cada disciplina, que ndo podem deixar de ser
ensinados, e que o aluno ndo pode deixar de aprender. Ao mesmo tempo, estdo indicadas as
habilidades e a competéncia que ele ndo pode deixar de adquirir e desenvolver. A importancia
dos CBCs justifica toma-los como base para a elaboragdo da avaliacdo anual do Programa de
Avaliacdo da Educacdo Basica (PROEB), para o Programa de Avaliagdo da Aprendizagem
Escolar (PAAE) e para o estabelecimento de um plano de metas para cada escola (MINAS
GERAIS, CBC - Ciéncias).
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Deste modo, com a reformulacdo do CBC tais conteudos de Quimica foram

distribuidos em dois eixos tematicos:

Eixo tematico | — Ambiente e Vida

Que Busca promover um estudo integrado sobre a vida nos ambientes [...]

(MINAS GERAIS, CBC - Ciéncias). Fazendo parte desse eixo 0s seguintes temas:

Diversidade da Vida nos Ambientes, Diversidade dos Materiais, Formagdo e Manejo dos

Solos, Decomposicdo de Materiais, Qualidade da Agua e Qualidade de Vida, Energia nos

Ambientes, Evolucao dos Seres Vivos.

Dentre estes temas, 0 de interesse para este estudo € o qual nos diz sobre a

Diversidade dos materiais, uma vez que este

Permite ao estudante a compreensao da importancia da quimica no cotidiano,
das propriedades dos materiais e de suas transformacfes. Esse tema € de
fundamental importancia no curriculo de ciéncias e permite responder
questdes como: do que sdo constituidas as coisas? De onde vieram? Como
sdo produzidas? Como podemos reconhecer os materiais? Como eles se
transformam? [...] (MINAS GERAIS, CBC — Ciéncias).

Visando também as seguintes caracteristicas no que diz respeito a prioridade de

aprendizagem:

“No estudo do tema Diversidade dos materiais é importante que 0s
estudantes reconhecam: algumas caracteristicas fisico-quimicas dos
materiais; alguns processos de separacdo de misturas; as transformacdes dos
materiais.”

(MINAS GERAIS, CBC — Ciéncias)

Por fim, o CBC tras “Ideias-chave” as quais os alunos devem compreender e para

0 mesmo fazer sentido ao fim do tema quando for trabalhado em sala de aula. Tais Ideias sao:

A quimica como ciéncia dos materiais e sua presenca no cotidiano; misturas
e substancias; processos de separacdo de componentes de misturas;
propriedades dos materiais como conjuntas de caracteristicas especificas
relacionado a sua identificacdo e usos; propriedades especificas dos
materiais (densidade, temperaturas de fusdo e ebulicdo, solubilidade);
propriedades, origem e usos de alguns materiais (metais, borracha, fibras,
vidros e plésticos); reconhecimento e descricdo de transformacdes dos
materiais; reacdo de combustéo.

(MINAS GERALIS, CBC - Ciéncias)

Eixo Tematico Il — Construindo Modelos

Esse eixo curricular envolve temas que exemplificam como a atividade cientifica

envolve elaboracdo de modelos, ou seja, representacdes que fazemos sobre 0 mundo, de modo
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a prever e explicar fendmenos [...] (MINAS GERAIS, CBC - Ciéncias). Fazem parte deste
eixo curricular os seguintes temas: O Mundo Muito Grande, O Mundo Muito Pequeno,

Mecanismos de Heranca, Processos de Transferéncia de Energia.
E neste caso o tema, O mundo Muito Pequeno € que nos interessa, pois

Esse eixo tematico aborda estudos sobre a constituicdo dos materiais. Tais
estudos exigem uma maior capacidade do estudante em estabelecer relagdes
entre os fendmenos e seus modelos explicativos. Por esse motivo, 0s
contextos de abordagem sdo importantes, pois facilitam a construcdo de
relacdes (MINAS GERAIS, CBC — Ciéncias).

Com isto as seguintes caracteristicas no que diz respeito a Prioridades de

aprendizagem sdo apresentadas pelo CBC

Espera-se que os estudantes possam explicar fendmenos macroscopicos —
como dissolugdo, dilatacéo, difusdo, mudangas de estado fisico, eletrizacdo e
conducéo elétrica entre outros —, valendo-se de modelos microscopicos. Para
isso, é preciso conceber 0 mundo a partir de entidades submicroscopicas, que
tém propriedades distintas dos objetos macroscopicos com os quais lidamos
diariamente: atomos e moléculas ndo dilatam, ndo tém cor ou cheiro, nao
apresentam atrito, e assim por diante.

Da mesma forma como o tema anterior o presente tema também apresenta

“Ideias-chave” ao quais 0s alunos devem compreender ao fim do tema. Ideais essas que séo:

Modelo cinético de particulas, aplicado a interpretagdo da dissolucdo, do
crescimento de cristais, da difusdo, das propriedades especificas dos
materiais e das reagfes quimicas. Existéncia de espago vazio entre as
particulas que compdem o0s materiais, Introducdo ao conceito de atomo.
Propriedades especificas dos materiais: temperaturas de fusdo e de ebuligéo,
condutividade térmica e dilatagdo. Modelo cinético de particulas aplicado a
interpretacdo da dilatagdo e das mudancas no estado fisico dos materiais.
Evidéncias da existéncia de carga elétrica nos materiais. Dois tipos de carga
elétrica e dois sentidos possiveis para a forca eletrostatica. Condutores e
isolantes elétricos. As particulas que constituem os 4tomos e como elas se
organizam.

(MINAS GERAIS, CBC — Ciéncias)
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2.4 O PAPEL DA EXPERIMENTACAO NOS CONTEUDOS DE QUIMICA

Apdbs previamente apresentado os conteddos de quimica a serem trabalhados no
ensino fundamental Il, neste topico sera apresentado a importancia da experimentacdo como
um dos métodos para uma melhor constru¢do do conhecimento pelos alunos durante as aulas
de ciéncias. “A experimentacdo no ensino de Ciéncias vem sendo amplamente debatida entre
pesquisadores da area de educacdo em Quimica/Ciéncias e é apontada como um potencial
recurso nos processos de elaboragéo conceitual” (GIORDAN, 1999). E sera também discutida
a importancia da experimentacdo desses mesmos conteldos nos cursos superiores de
licenciatura para uma boa formacao e com isto uma boa pratica docente.

Para Bassoli (2014) no que se refere ao seu potencial como metodologia de

ensino, ele cita Giordan (1999) que

“Considera que a experimentacdo desperta interesse entre o0s alunos,
independente do nivel de escolarizacdo, uma vez que tem carater motivador,
ludico, vinculado aos sentidos. Em decorréncia disso, pode aumentar a
capacidade de aprendizado”.

Grande parte do desinteresse das aulas de quimica por parte dos alunos, tanto no
ensino basico como superior, decorre de como estas aulas sdo ministradas, muitas vezes
acontecendo somente de forma tedrica. Uma vez que o contetdo ja é pesado, e apenas a
teoria, acaba que o desmotivando e tornando macante a compreensdo, resultando em

conceitos sem muito sentido pratico para os alunos.

Nos Ultimos anos, muitos estudos foram realizados sobre o uso da
experimentacdo no ensino de ciéncias. Na década de 70, inicia-se um
movimento pré-experimentacdo liderada por pesquisadores educacionais,
apontando para a importancia de se inter-relacionar teoria e pratica. Esse
movimento deu inicio a um processo de resgate da pratica da apresentacéo
de demonstragOes experimentais em ciéncias em sala de aula. [...] A auséncia
de experimentacdo é uma critica constantemente dirigida ao ensino das
ciéncias nas escolas de niveis Fundamental e Médio, mesmo tendo-se como
argumento o pressuposto de que a experimentacdo contribui para uma
melhor qualidade do ensino. (ROCHA & VASCONCELOS, 2016).

Na educacdo bésica e publica essas experimentacdes ndo acontecem por Varios
motivos, mas 0 mais recorrente e talvez o principal, é a falta de preparo dos professores, uma
vez que ndo tiveram essa experiéncia durante sua formacao. Predebon e Pino (2009) discutem

a importancia da experimentacédo e aulas praticas para a formacao de futuros professores de
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quimica, no entanto um trecho de seu trabalho nos cabe perfeitamente para esta discussao,

onde eles nos dizem que,

“Os cursos de formacéo inicial geralmente ndo possuem, em suas grades
curriculares, aulas préaticas durante a formacéo profissional. Infelizmente,
nos modelos dominantes de ensino ainda predominam as aulas expositivas,
onde o aluno continua sendo mero ouvinte, enquanto o professor transmite o
conhecimento [...]”.

Essa é a realidade de muitos cursos de licenciatura (em especial aos cursos de
licenciatura em Ciéncias Bioldgicas) que estdo formando futuros docentes sem o adequado
preparo para atuar no ensino de Ciéncias. Certamente se as aulas fossem mais dinamicas,
contextualizadas, e com praticas experimentais, a construcdo dos conhecimentos seriam de
forma mais eficaz. Com essas aplicacfes esses alunos que ingressam na licenciatura sem
saber nada ou muito pouco, sairdo mais aptos do que sairiam de suas aulas no qual o conteido
foi tdo somente trabalhado de forma tedrica e descompromissado com a realidade desses
Licenciandos.

A abordagem de uma disciplina mais experimental, mais contextualizada,
refletiria diretamente no momento da atuacdo de grande maioria dos futuros professores, 0s
quais apresentardo o compromisso de fazer o mesmo com seus alunos da educacdo basica. A
informagdo repassada de forma mais dindmica e relacionada ao dia-a-dia tornaria o
aprendizado de um contetdo que é muito complicado e o terror da grande maioria dos
estudantes, mais atrativo.

Alves (2007) diz que “No ensino de Quimica especificamente, a experimentacao
deve contribuir para a compreensdo de conceitos quimicos, podendo distinguir duas
atividades: a pratica e a teoria”.

Russel (1994) complementa ao dizer que

“Quanto mais integrada a teoria e a pratica, mais solida se torna a
aprendizagem de Quimica, ela cumpre sua verdadeira funcdo dentro do
ensino, contribuindo para a construcdo do conhecimento quimico, ndo de
forma linear, mais transversal, ou seja, ndo apenas trabalha a quimica no
cumprimento da sua sequéncia de contetido, mais interage o conteldo com o
mundo vivencial dos alunos de forma diversificada, associada a
experimentacdo do dia-a-dia, aproveitando suas argumentacdes e
indagac0es”.

A experimentacdo, como ja é perceptivel, tem um papel fundamental para a construcao

do conhecimento de Quimica, sendo também de extrema importancia para o desenvolvimento
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do aluno, tanto intelectual, como cognitivo, social e motor etc. Para exemplificar, falarei
brevemente de duas modalidades de como se aplicar tal metodologia, que pode ser através de
experimentos descritivos e investigativos, bem como Bassoli (2014) discute em seu trabalho.
Formas que nos ajudardo a compreender ainda melhor o papel e a importancia da
experimentacao.

Experimentos descritivos sdo atividades que o aluno realiza, ndo sendo,
obrigatoriamente, dirigido o tempo todo pelo professor, favorecendo, com isso, 0 contato
direto do aluno com coisas ou fenémenos que precisa apurar, sejam ou ndo comuns no seu dia
a dia (CAMPOS; NIGRO, 1999). Nesse sentido, a interatividade fisica e intelectual assume
um lugar de destaque, promovendo, também, a interacdo social entre os alunos, quando
realizada em grupos, e entre os alunos e o professor, ja que este pode dar uma atencdo mais
individualizada aos grupos. Este tipo de atividade pratica, por se basear no “descobrimento”
de fendmenos por parte dos estudantes — que deverdo tanto descrever os fendmenos
observados, como chegar as suas proprias conclusdes sobre eles —, aproxima-se das atividades
investigativas.

Ja experimentos investigativos ou atividades praticas investigativas, sdo aqueles que
exigem grande participagdo do aluno durante sua execucdo. Diferem das outras atividades por
envolverem, obrigatoriamente, discussdo de ideias, elaboracdo de hipdteses explicativas e
experimentos para testa-las (CAMPOS; NIGRO, 1999). Nesse sentido, este tipo de atividade
estimula, ao méximo, a interatividade intelectual, fisica e social, contribuindo, sobremaneira,
para a formagdo de conceitos [...] Segundo Zompero e Laburu (2011): “A perspectiva do
ensino com base na investigacdo possibilita 0 aprimoramento do raciocinio e das habilidades
cognitivas dos alunos, e também a cooperacdo entre eles, além de possibilitar que
compreendam a natureza do trabalho cientifico”.

Pode-se constatar algumas das contribuicdes da experimentacdo nos contetdos de
quimica. “E que a experimentacdo em quimica € uma atividade didatico-pedagogico para
promover a construcdo de novos conceitos, atraves da realizacdo de atividades que inserem o

aluno como agente ativo no processo de ensino e aprendizagem” (SANTQOS, 2013).

Segundo Silva e Zanon (2000) Apud Klein et al. (2013)

“A experimentacdo deve fundamentar-se da teoria a pratica e da pratica a
teoria, de forma articulada e progressiva, dependentes entre si. Portanto,
teoria e préatica devem estar aliadas numa perspectiva de que quanto mais as
inter-relacionarmos, maiores serdo as possibilidades de aprendizagem. Sendo
assim: Nao basta simplesmente que facam o experimento ou acompanhem
uma demonstracéo feita pelo professor, uma vez que a compreensdo sobre o
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que é fendmeno se d& na mediacdo pela/com a linguagem e ndo através de
uUma pretensa observagdo empirica”.

E por ultimo cabe ressaltar a importancia de uma pratica reflexiva no decorrer e
ao fim de cada atividade realizada experimentalmente, como forma da melhor construcéo do
conhecimento e aprimoramento, pois € somente através dessa pratica que veremos suas reais
finalidades, aplicacGes e contribuices, intelectual, social, e culturalmente. “A experimentacao
pode ser uma estratégia eficiente para a criacdo de problemas reais que permitam a
contextualizacio e o estimulo de questionamentos. E necessario que haja o confronto com

problemas e a reflexdo em torno de ideias de investigacdo” (SANTOS 2013).
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3. METODOLOGIA

Este trabalho se deu a partir da analise das respostas de entrevistas realizadas com
alunos regularmente matriculados no curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do
IFSULDEMINAS — Campus Inconfidentes e ex-alunos. Também das respostas de entrevistas
realizadas com professores efetivos do referido curso, responsaveis pelas disciplinas de
guimica presente na matriz das turmas entrevistadas.

Os alunos entrevistados para o presente trabalho estavam regularmente
matriculados no 5° e 7° periodo, uma vez que os alunos desses periodos ja tiveram todas as
disciplinas na area de quimica, as turmas tinham em média 20 alunos cada uma.

Ja os ex-alunos entrevistados deu-se preferéncia aos que estavam atuando no
ensino de ciéncias. Por fim os professores entrevistados s&o os que ministram as disciplinas
na area de quimica no presente curso: Quimica Geral, Quimica Organica I, Quimica Organica
I e Bioguimica, sendo apenas dois professores.

Antes das entrevistas foram explicitados os objetivos e a finalidade deste estudo e
todos assinaram um termo de consentimento livre e esclarecido (Anexo), sendo emitido em
duas vias e garantindo o anonimato do entrevistado. As entrevistas foram agendadas conforme
as disponibilidades de horario dos voluntarios, sendo-as transcritas com base nas respostas
dos mesmos. Ao final de cada entrevista foi lido o que havia sido escrito para o individuo
entrevistado a fim de que 0 mesmo tomasse nota de suas respostas confirmando-as ou fazendo
corregoes.

Rosa e Arnoldi (2006) Apud Britto Janior e Janior (2011) com relacdo a entrevista

nos dizem que,

“A entrevista é uma das técnicas de coleta de dados considerada como sendo
uma forma racional de conduta do pesquisador, previamente estabelecida,
para dirigir com eficacia um contetdo sistematico de conhecimentos, de
maneira mais completa possivel, com 0 minimo de esforgo de tempo”.

Gil (2002) diz que as entrevistas podem ser classificadas em: informais,

focalizadas, parcialmente estruturada e totalmente estruturada. O presente trabalho utilizou a
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entrevista parcialmente estruturada, que ainda segundo o autor “é guiada por relacdo de
pontos de interesse que o entrevistador vai explorando ao longo de seu curso”.

Os roteiros das entrevistas (Apéndices) foram estruturados conforme os publicos
e baseados em trabalhos citados no referencial. Para melhor analise das respostas dos alunos
matriculados, delimitaram-se as dezesseis primeiras entrevistas para serem analisadas, uma
vez que as respostas comegaram a ser muito parecidas e repetitivas. Para analise das respostas
dos ex-alunos foram analisadas duas entrevistas, uma vez que foi emitido convite a cinco ex-
alunos, porém apenas dois ex-alunos deram resposta.

As questdes das entrevistas foram categorizadas em: formacéo, dificuldades e
facilidades, atuacdo como docente — neste caso aos alunos ja formados -, e vivéncia com 0
ensino de quimica. Isto para alunos e ex-alunos.

O roteiro da entrevista para os professores foram categorizados em: formacéo e
atuacdo profissional, percepcdo das dificuldades e seus reflexos e possiveis formas de se
trabalhar as dificuldades.

A analise e discussdo dos resultados estdo divididas em trés momentos. Primeiro
foi analisado as respostas dos alunos regularmente matriculados. Na sequéncia foram
analisadas as respostas das entrevistas dos ex-alunos e por Gltimo as respostas dos professores
responsaveis pelas disciplinas. Para as analises das respostas dos questionarios tomou-se por
base autores que discutem educacdo em quimica e também com base em documentos como o

Contetido Basico Comum de Ciéncias e o Projeto Pedagogico do Referido Curso.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1. PERCEPCOES DOS ALUNOS REGULARMENTE MATRICULADOS

Dos 16 (dezesseis) entrevistados, 5 (cinco) ou 31,25% sao individuos do género
masculino e 11 (onze) ou 68,75% do género feminino, tendo eles idades entre 21 (vinte e um)
a 40 (quarenta) anos. A maioria é residente na zona urbana 93,75%, sendo apenas um

residente na zona rural 6,25%.

4.1.1. Formacdo Basica

Com relacdo a formacdo basica dos entrevistados trés alunos tiveram toda sua
formacgdo em escola particular, o que ndo € de se estranhar, pois segundo dados do censo
escolar de 2010 emitido pelo Ministério da Educacdo (MEC) junto ao Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP) “apontam que o Brasil tem 51,5
milhGes de estudantes matriculados na educacdo basica publica e privada — creche, pré-escola,
ensino fundamental e médio, educacdo profissional, especial e de jovens e adultos. Dos 51,5
milhdes, 43,9 milhdes estudam nas redes publicas (85,4%) e 7,5 milhdes em escolas
particulares (14,6%)” (BRASIL, 2010). Porém dados mais recentes vém mostrando que 0
n0mero de alunos matriculados na rede privada vem aumentando consideravelmente. “Do
total de matriculas declaradas em 2016, 81,7% sdo provenientes de escolas publicas e 18,3%
de escolas privadas.” (BRASIL, 2016).

Jd em relagdo ao contato com quimica durante a formacdo bésica, dois
entrevistados relataram ndo ter tido quimica no ensino fundamental e no ensino médio, tendo
seu primeiro contato com a quimica somente na graduacéo, como podemos ver na fala de um
desses entrevistados:

“para falar a verdade tenho poucas lembrangas do ensino fundamental, mas
lembro de ndo ter tido quimica nem fisica em ciéncias, j& no ensino médio
tive fisica, mas ndo tive quimica, o primeiro contato foi aqui no curso”
(Beatriz)

Este € um problema muito comum na educacdo publica brasileira, sendo o

principal motivo relatado é a falta de professores. “A auséncia de professores de ciéncias na
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educacdo basica acaba por prejudicar o desempenho dos alunos e tem influéncia direta sobre a
motivacao para se estudar as disciplinas que a compde” (PONTES, 2008).

Os entrevistados que relataram ter tido contato com a quimica na educacéo basica,
em sua maioria contam que tém poucas lembrancas, principalmente do ensino fundamental, e
do ensino médio relatam ter tido um ensino muito esvaziado como é percebido pela fala de
dois entrevistados;

“Lembro, mas muito vagamente, foi no meu ensino fundamental na 82 série
hoje 9° ano, lembro do professor falando dos tipos de ligagéo, da propriedade
da &gua, 0 que era 4tomo. Ja no ensino médio tive quimica somente no 1°
ano, e as coisas que vi no fundamental ajudaram um pouco.” (Ruth)

“Meu primeiro contato com a matéria de quimica foi no 9° ano do ensino
fundamental, e a Unica coisa que me lembro é sobre as separagdes dos
materiais. Ja no ensino médio a Unica parte, que me recordo é sobre a
nomenclatura quimica. Tive muita dificuldade de aprender a disciplina, pois
na escola que estudava sempre trocava de professor, e isso dificultou muito
meu aprendizado.” (Flora)

Vaérios fatores podem levar a essas situacdes, no entanto, segundo Pontes (2008)
tudo comecga com a formacgéo, uma vez que “o pais despertou tardiamente para a importancia
de ensinar ciéncias como algo que esteja presente no dia-dia dos estudantes™ e as condicdes de
trabalho em que o professor se encontra, “além dos baixos salarios”. Tais situacGes tém

consequéncias diretas na formacao basica dos alunos.

4.1.2. Facilidades e Dificuldades em Quimica

Nessa parte da entrevista iniciou-se perguntando aos alunos com relacdo as suas
reprovacdes, e das 16 entrevistas analisadas varios alunos relataram ter reprovacGes em quase
todas as disciplinas de rea de quimica. Dos dezesseis, trés alunos (18,75 %) reprovaram em
Quimica Geral, doze (75%) em quimica organica I, dois (12,5%) em quimica organica I,
nove (56,25%) em Bioquimica e somente dois (12,5%) dos entrevistados ndo tiveram
reprovacgao em nenhuma das disciplinas.

Os dois que ndo tiveram reprovacéo, relataram ter muita dificuldade em quimica assim
COmo 0S que reprovaram, tanto que apesar de ndo terem sido reprovados, ficaram de exame
final. O exame final é uma avaliagdo aplicada aos alunos que ndo obtiverem aproveitamento
semestral em uma determinada disciplina igual ou superior a 60% (sessenta por cento) do
total, no entanto podem realizar essa prova somente os alunos que obtiverem nota entre 4

(quatro) e 5.9 (cinco pontos e nove décimos) de um total de 10 (dez) pontos, sendo o0 exame
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final uma segunda chance de ser aprovado na disciplina. (IFSULDEMINAS/Inconfidentes,
2014)

Pelas respostas a maioria dos entrevistados relatou que suas dificuldades véo
desde as bases matematicas que estdo presentes na quimica, bem como relaciona-la com o
dia-dia e sua aplicacdo pratica. Havendo também grande dificuldade em relacionar os
conhecimentos da quimica entre si.

Grande parte dessas dificuldades hoje no ensino superior € por conta de uma
educacdo basica defasada, que vem desde o ensino fundamental perpassando pelo médio,

“Tenho muita dificuldade com as formulas e contas, bem como sua
aplicagdo em situacGes reais, muitas vezes tenho dificuldade para interpretar
conteudos de férmulas quimicas e também os problemas [...] Pois ja que no
meu ensino basico eu ndo tive continuidade de contetdos da disciplina de
guimica e cursei essa disciplina apenas em dois anos do ensino médio, penso
gue a maioria das minhas dificuldades é pelo fato de ndo ter tido uma base
boa em quimica no colégio” (Raquel)

Esse dado vem ao encontro dos dados encontrados por Paz (2010) em seu
trabalho, em que ele discute as dificuldades de alunos do 3° ano do ensino médio, que
teoricamente estariam prontos para ingressar em um ensino de nivel superior. Gomes (2008)
traz em seu trabalho o seguinte trecho

“Qs professores de quimica em geral gostariam que, relativamente aos fatos,
conceitos e principios quimicos, os alunos ndo s6 os recordassem e
compreendessem, mas também os aplicassem para resolver problemas.
Contudo, a maior parte dos professores de Quimica queixa-se que 0s alunos
tém sérias dificuldades na resolucdo de problemas: ndo sabem interpretar o
que leram, ndo entendem o que estd escrito, além de apresentarem
dificuldades no entendimento dos conceitos basicos e na matematica, quando
esta é pré-requisito para a compreensdo do assunto em estudo”.

Muitos dos entrevistados relatam ndo conseguir resolver operagdes simples da
quimica geral, de estequiometria, balanceamento de reacfes quimicas, e ndo conseguem
compreender a funcionalidade e aplicacBes de estereoisomeros bem como o porqué é
importante saber se uma molécula é quiral ou ndo, visto por eles em quimica organica, além
do mais ndo conseguem relacionar muito do que foi trabalhado nesta mesma disciplina com
bioquimica.

Todavia os conteudos dessas disciplinas séo bastante interligados. A aluna Paloma
relata que “parecem ser coisas totalmente diferente uma da outra, e que 0s professores
precisam conversar mais entre as disciplinas, ter mais relagdes uma com a outra. O que vi na

quimica geral parece que ndo fez muito sentido quando cheguei a quimica organica 1.
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“Um fator que poderia influenciar na dificuldade no entendimento de
assuntos da Quimica seria a inadequacdo na sequéncia dos contetdos que
passa uma visdo bastante deformada da Quimica, o que dificulta a
compreensdo de seus conceitos. Isto torna mais dificil entender as relagdes
entre os fatos, as leis, as hipdteses, as teorias e 0s modelos cientificos”.
(GOMES, 2008)

Nessas circunstancias Geraldo (2009) nos fala um pouco sobre o papel do
professor em que o papel condutor do professor ante o processo educativo escolar tem como
base esta relacdo essencial: a funcdo condutora do ensino diante a aprendizagem,
estabelecendo-se uma funcdo mediadora fundamental a partir das conexdes, da unidade e das
contribuicdes entre o papel condutor do professor e a auto atividade dos alunos. Ou seja, 0
papel do professor € organizar o que serd ensinado a seus alunos de uma forma coesa e
estimuladora para poder fazer sentido e dessa forma facilitar a aprendizagem de seus alunos.

Por conta dessas dificuldades, grande maioria dos entrevistados se julga
despreparado para atuarem no ensino de quimica no Ensino Fundamental II, e isso se deve ao
fato de essas suas dificuldades ndo terem sidas trabalhadas ao longo das disciplinas cursadas e
terem ficado mais evidentes, e 0 modo como as aulas foram ministradas pelos professores
contribuiram de forma significativa para toda essa problematica.

Quando perguntado se essas dificuldades refletiriam em sua formacdo, o aluno
Pedro respondeu:

“Acredito que sim, se eu ndo sanar minhas dificuldades mais basicas, pode
ser que eu reproduza o modo de ensinar de alguns professores que tive, e ndo
consiga motivar os alunos a aprender Quimica, além disso, ndo sabendo
como se trabalha em um laboratério, também ndo poderei trabalhar em um
com futuros alunos”.

Por fim, a forma como essas dificuldades poderiam ser trabalhadas, ha grande
apelo por atividades préaticas que conciliem a teoria, e mais contextualizacdo dos conteddos

com suas realidades, suas vivéncias.

“Os professores poderiam intercalar, na medida do possivel, aulas tedricas e
praticas. Mesmo que essas praticas fossem demonstrativas, pois mesmo
assim oferecem esclarecimentos importantes”.

“No meu caso acredito que o conteldo podia ser mais bem trabalhado se
unisse a teoria com pratica, isso facilitaria a relacdo da teoria quimica como
os fendmenos que acontecem no nosso cotidiano”. (Alessandra)

“Acredito que inicialmente utilizando analogias para facilitar a abstracio de
alguns fendmenos, posteriormente, relacionar os possiveis conceitos e
fendmenos ao dia-a-dia, para que os alunos possam se familiarizar melhor
com a Quimica, além disso, relacionar melhor teoria e pratica, também além
de demonstrages, trabalhar com os alunos a investigagdo em Quimica por
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meio de experimentacdo, para desenvolver as habilidades necessarias dessa
ciéncia, além de despertar a curiosidade e a motivacdo dos alunos”. (Pedro)
Pontes (2008) a respeito dessa situacdo em seu trabalho discute a importancia da
contextualizagdo das aulas de quimica, principalmente nos cursos de licenciatura sendo
indispensavel uma vez que

“Muitos dos alunos que demonstram dificuldades, na maioria das vezes, ndo

conseguem perceber o significado ou a importancia do que estudam. Os

contetdos sdo trabalhados de forma descontextualizada, tornando-se

distantes da realidade e dificeis de compreender, ndo despertando o interesse

e a motivacdo dos alunos. Além disso, os professores de quimica

demonstram dificuldades em relacionar 0s conteudos cientificos com

eventos da vida cotidiana, priorizando a reprodugdo do conhecimento, a

copia e a memorizagédo, esquecendo, muitas vezes, de associar a teoria com a

pratica. Por outro lado, propostas mais progressistas indicam a possibilidade

de se buscar a producdo do conhecimento e a formacdo de um cidad&o

critico, podendo analisar, compreender e utilizar esse conhecimento no

cotidiano, tendo condigdes de perceber e interferir em situacGes que
contribuem para a melhoria de sua qualidade de vida”.

A prética atrelada a teoria também é fundamental na construcdo de conhecimento,

especialmente em quimica que é uma ciéncia experimental. No entanto, sua importancia para

a formag&o desses futuros docentes serd mais bem discutida no topico a seguir.

4.1.3. Vivéncias Com o Ensino de Quimica

Todos os entrevistados relataram terem tido praticamente s6 aulas tedricas quando
cursaram as disciplinas de quimica na graduacdo, sendo este método pouco eficaz para que
compreendessem 0 que lhes estava sendo ensinado. E quando havia aula prética, era muito
descontextualizada e ndo fazia muito sentido.

“As aulas eram em maioria teéricas e, as poucas aulas praticas que tive pra
mim ndo fizeram nenhum sentido, porque 0s contelidos nem sempre eram
bem explicados em sala de aula e nas aulas praticas soavam como apenas
uma aula pra ver o laboratério, pois, na pratica ndo conversavam com 0
conteudo trabalhado.” (Raquel)

Para Beltram (1990) as aulas expositivo-memorizativas ndo sdo as unicas
alternativas para ensinar Quimica, nem sdo as melhores. E necessario ainda fazer uma
reflexdo para decidir o quanto ensinar de Quimica, como ordenar 0s assuntos tratados, de que
maneira utilizar as atividades préaticas e como proceder a uma avaliagdo justa e rigorosa do
que foi aprendido. Para que existam harmonia e continuidade na estrutura do conhecimento

cientifico.
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Mortimer et al. (2010) também nos diz que nada adianta realizar atividades
préticas em sala de aula se esta aula ndo proporcionar o momento de discussdo tedrico-préatica
que transcende o conhecimento de nivel fenomenolodgico e os saberes cotidianos dos alunos.

As aulas praticas com o intuito experimental sdo de extrema importancia para
construcdo de conhecimento, seja ela na biologia, na fisica ou principalmente na quimica. No
entanto assim como ja discutido por Russel (1994) a teoria e a prética tem que caminharem
juntas. O professor precisa dar uma boa e satisfatoria introducéo tedrica para que em pratica
os alunos consigam pensar e se questionar de forma coerente sobre o lhe foi proposto para
realizar experimentalmente, o aluno precisa de uma base para se fundamentar durante a
atividade.

Quando é proposto aos alunos que realizem atividades experimentais, esta se
fazendo com que ele faca parte da construcdo de seu conhecimento. O formato expositivo das
aulas estimula uma aprendizagem passiva; os futuros professores tornam-se mais habituados a
recepgdo de conhecimentos que a ajudar a gera-los (CARVALHO & GIL-PERES, 2011).

Por conta dessa caréncia de atividades praticas experimentais durante a formacao
0s muitos dos futuros docentes relatam que depois de formados ndo teriam muita coragem de
realizar atividades préticas experimentais com seus alunos no ensino fundamental, mesmo
reconhecendo sua importancia. Uma vez que ja estdo saindo com um conhecimento muito
rudimentar sobre a referida ciéncia.

Os entrevistados que disseram que realizariam sim esse tipo de atividade com seus
alunos, relatando em suas compreensdes a importancia desse tipo de atividade e os desafios
que teriam que enfrentar para que isso fosse possivel.

Realizaria sim. Pois eu tive muita dificuldade em aprender quimica e ainda
tenho, e os meus alunos também terdo dificuldades principalmente de
abstracdo. Pois quando ele vé na prética, fica mais facil ele entender do que
se esta falando. Antes claro eu preciso sanar minhas dificuldades. E pretendo
superar minhas limitagdes, pois acredito que aulas experimentais ¢ uma boa
ferramenta para o ensino- aprendizagem nas escolas, e também néo gostaria
de privar os alunos disso. (Julia)

Sem sombras de duvidas aulas experimentais bem estruturadas, contextualizada

com a teoria passada antes, com a realidade do aluno, para a construcdo do conhecimento de

guimica sdo indispensaveis.
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4.2. PERCEPCOES DOS EX-ALUNOS
4.2.1. Formacdo Basica e atuagdo profissional.

Os dois ex-alunos entrevistados sdo do género feminino, tendo ambas 25 anos de
idade e tendo uma delas toda sua educacdo basica em escola publica e a outra em escola
particular, ambas sendo residente na zona urbana.

A ex-aluna aqui referida como Luiza formou-se no primeiro semestre de 2014 e
estd ha trés anos como professora ministra aulas de ciéncias no ensino fundamental Il nas
turmas de 6°, 7° e 8° anos e de biologia no ensino médio, na turma de 1° ano. Ja a ex-aluna
aqui referida como Marcia, formou-se no segundo semestre de 2014 e estd ha dois anos e
meio como professora, ministra aulas também de ciéncias no ensino fundamental Il nas
turmas de 6°, 7°, 8° e 9° anos e em uma turma de Educacéo de Jovens e Adultos (EJA). Ambas
trabalham em escolas publicas da rede estadual.

Assim como os alunos entrevistados anteriormente, ambas relatam ter poucas
lembrancas de seu primeiro contato com a quimica, sendo este no ensino fundamental, se
fazendo de forma muito rudimentar e resumido e sendo muito distante de suas realidades.

“As aulas eram apenas tedricas e os professores ndo procuravam fazer
relacbes com o que é real e perceptivel (relacionar a quimica com o dia-a-dia
do aluno). Com isso nem mesmo as nogdes basicas de quimica foram
assimiladas, e a aprendizagem ficou restrita apenas a ‘decoreba’”. (Luiza)

Sendo as causas desse tipo de formacdo na educacdo basica 0s mesmos ja
discutidos anteriormente no item 4.1.1 nas respostas dos alunos regularmente matriculados.
No entanto, a partir da fala da Luiza com relacdo a ‘decoreba’, ou seja, 0 ato puramente de
decorar os contetudos sem realmente compreender, Gomes (2008) nos diz que o ensino de
quimica, muitas vezes, tem-se resumido a calculos matematicos e memorizacdo de férmulas e
nomenclaturas de compostos, sem valorizar 0s aspectos conceituais.

Deve-se parar 0 mais rapido possivel com esse tipo de metodologia, e realmente
fazer com que os alunos compreendam o que esta sendo ensinado a eles, e isso deve comegar
pela formagdo dos futuros docentes, mostrando a eles que é uma metodologia errada com

grandes consequéncias desagradaveis no futuro.
4.2.2. Facilidades e Dificuldades em Quimica

As entrevistadas ndo tiveram reprovacdo nas disciplinas de quimica, mesmo assim
elas relatam ter as mesmas dificuldades de bases matematicas, e que muitas vezes néo

conseguem relacionar com seu dia-a-dia os conhecimentos quimicos, sendo essas dificuldades
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vindas da educagdo bésica, principalmente da ex-aluna Luiza que cursou somente em escola
publica. Entretanto essas dificuldades ndo foram trabalhadas durante a graduacéo e s6 ficando

mais evidente. Como pode ser percebido pela resposta de Luiza.

Ficaram mais evidentes as dificuldades e isso era uma grande barreira para
se aprofundar na aprendizagem do contetdo. Alguns professores até se
preocupavam, mas 0 tempo era curto para retomar e trabalhar tudo o que
tinham que ser trabalhado.

Com base na pergunta que se refere como essas dificuldades poderiam ser melhor

trabalhadas ou até mesmo resolvidas Marcia respondeu:

Primeiro as nocdes béasicas teriam que ser retomadas, os professores
deveriam ter a preocupacdo de tornar o ensino mais perceptivel para o0s
alunos (aulas praticas e experimentais para relacionar teoria e pratica), e o
namero de aulas de quimica no ensino superior deveria ser maior do que o
gue esta na grade.

Como apontado por Luiza, os professores ndo dispdem de muito tempo para

resolver todos os problemas, que ndo sdo poucos, “uma vez que mais da metade dos alunos
chegam ao ensino superior sem saber quimica, por terem saido do ensino médio sem ter
aprendido quimica” (TORRICELLI, 2007) e o professor tem um plano a ser contemplado, que
muitas vezes faz com que o ensino ndo seja efetivo.

Luiza toca em um ponto muito fragil do presente curso, pois o curso desde que foi
criado houve vérias mudangas na matriz curricular assim como no projeto pedagdgico, tanto
que as ex-alunas Marcia e Luiza ndo pertencem a mesma matriz curricular dos alunos
regularmente matriculados também envolvidos nesse trabalho.

Os alunos matriculados pertencem a matriz de 2014 com quatro disciplinas na
area de quimica, resultando em uma carga horaria de 199.2 horas
(IFSULDEMINAS/Inconfidentes, 2014). Ja as ex-alunas pertencem a matriz de 2010, quando
0 curso teve inicio, e dispunha de uma disciplina na area de quimica tendo somente uma carga
horéria igual ha 66,40 horas (IFSULDEMINAS/Inconfidentes, 2010), por isso Luiza faz
mencdo a mais disciplinas de quimica. Entretanto, alunos ingressos a partir de 2014 discutem
que agora tem quimica de mais, estando insatisfeitos.

Em 2017 foi implantada uma nova matriz, que dispbe de quatro disciplinas na
area de quimica assim como a de 2014. Todavia, a quimica geral e a quimica organica tiveram
suas cargas horarias reduzidas e a disciplina de laboratério de quimica foi implantada,
resultando em uma carga horaria de 166 horas (IFSULDEMINAS/Inconfidentes, 2016).

A questdo da carga horaria de quimica no curso € sim algo extremamente
importante a ser resolvida, porém e a metodologia que sera utilizada para que o conhecimento
da quimica seja construido, que é realmente € importante.
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Frente a esses problemas discutidos, as dificuldades e como seria possivel resolvé-
las, foi perguntado a elas se tudo isso teve reflexo em suas formacOes e atuacdo como
docentes, ambas responderam:

“Com certeza, pois agora tenho pouco conhecimento em quimica, 0 que
reflete na dificuldade em lecionar o contetdo de ciéncias qguando o mesmo
exige nogdes de quimica.” (Luiza)

“Sim, pois tive que por conta prépria aprender e depois mesmo assim com
muita inseguranca lecionar.” (Marcia)

Luiza relata sua dificuldade, mas nédo diz se faz algo para sanar essa dificuldade,
ja Marcia diz que foi atras do prejuizo e estudou por conta propria, sendo isso muito
importante. Durante a graduagdo ndo aprenderemos tudo dentro da sala de aula, com o0s
professores, ou sempre se terd o conhecimento pronto e acabado. Segundo Carvalho e Gil-
Peres (2011) nunca se deve esquecer que a formacdo de um professor ndo acaba quando ele

sai da faculdade, é um processo inacabado e que persiste por toda sua vida.

4.2.3. Vivéncias Com o Ensino de Quimica

As entrevistadas relatam que também durante a graduacdo todas suas aulas de
quimica foram teoricas, argumentando como os alunos matriculados que nao eram suficientes
para compreender muito do que era ensinado.

E por conta disso hoje ja formadas encontram grandes dificuldades em realizar
atividades préaticas experimentais com seus alunos. Elas também reconhecem o valor desse
tipo de metodologia, mas por conta de suas limitagdes preferem néo realizar por medo de nédo
darem conta e com isso prejudicar ainda mais a aprendizagem dos seus alunos.

Sim, essas aulas deveriam ser trabalhadas com mais frequéncia, pois através
da experimentacdo a aprendizagem serd mais significativa por estabelecer
relagOes entre teoria e préatica (a aprendizagem de uma forma mais concreta)
e através de experimentos o aluno podera refletir e construir seu
conhecimento. Mas ndo realizo, pois para isso demanda tempo, um
conhecimento muito bom, conhecimento que ndo tive durante minha
formacdo e hoje com a correia ndo tem tempo de estudar para preparar essas
aulas por conta das outras aulas, e ndo quero preparar algo “meia boca” e
confundir ainda mais os alunos. (Luiza)

Com relagéo a toda essa problematica Gomes (2008) no faz pensar que “N&o se
deve, entretanto, colocar, Unica e exclusivamente, a culpa dos problemas do ensino de
quimica nos professores. Dentre eles, € possivel citar os cursos de formacédo deficientes, que

reforcam a aprendizagem passiva pelo formato expositivo das aulas”. Hoje muitos professores

da educacéo basica sdo como tal por conta dos professores que tiveram durante sua formagé&o.
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Mas nunca devemos deixar de fazer uma reflexdo da nossa pratica docente e
procurar mudar esse circulo vicioso, sempre prezando por uma educacdo de qualidade para
nossos alunos, mesmo para que isso ocorra termos que percorrer caminhos tortuosos.

N&o ¢ suficiente conhecer Quimica; é também preciso saber ensina-la, e isso
ndo se faz por meio de atitudes mecénicas desvinculadas de uma reflexdo
mais séria. Podem-se encontrar maneiras mais eficazes de transmitir essa
disciplina. Além disso, o ensino de Quimica deve estar estruturado de tal
forma que permita ao professor trabalhar melhor (ensinar com facilidade) e
ao aluno aprender melhor (absorver o que Ihe foi ensinado) (GOMES, 2008).

4.3. PERCEPCOES DOS PROFESSORES

4.3.1. Formacdo e Atuacao Profissional

Nesta parte foram analisadas as percepcGes dos professores que ministram as
disciplinas de quimica no presente curso. Sendo aqui o professor denominado como Rodrigo
técnico e licenciado em quimica, mestre e doutor em quimica orgénica, tendo treze anos de
carreira docente e estando a seis anos trabalhando com as turmas licenciatura em ciéncias
bioldgicas do IFSULDEMINAS/Inconfidentes.

E o professor denominado como Fernando, possuindo bacharelado e licenciatura
em quimica e doutorado em Bioquimica, tendo dez anos de carreira docente, estando a cinco
anos como professor no referido curso.

Estes dados mostram que os referidos professores de um modo geral possuem boa
experiéncia na docéncia e referente a isso Tardif (2002) afirma que o tempo é um fator
importante para a construcdo dos saberes que servem de base ao trabalho docente e que esses
saberes sdo adquiridos ao longo do tempo através de certos processos de aprendizagem e de
socializacdo. Ou seja, € com o tempo que o professor vai aprimorando seus conhecimentos e

sua postura frente as diversas situacdes que a carreira docente lhe proporciona.

4.3.2. Percepcéo das dificuldades e seus reflexos
O professor Rodrigo faz um apontamento extremamente importante referente aos
alunos que ingressam em um curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas, ele nos diz que

“Grande parte dos alunos quando entram no curso, estudar quimica ndo é um
objetivo imediato, e muitos tém dificuldades em exatas e essas dificuldades
sdo trazidas para a quimica. Com isso tendo um pensamento de incapacidade
de aprender quimica e que n&o deveria ter no curso Biologia”.
Realmente, grande parte dos ingressantes entra no curso sem saber que irdo
estudar quimica, que podem ser professores de ciéncias e como professores de ciéncias tem
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que ensinar quimica. Como muitos alunos ingressam no curso nessas condicdes sem
informagdes seria muito importante na disciplina de Introducdo a Ciéncia Biologica deixar
bem claro as diclinas que os alunos encontrardo ao longo do curso e suas atuacfes como
profissionais depois de formados.

Por conta dos problemas de aprendizagem ja discutidos anteriormente apresentado
pelos alunos e situagdes como discutida no paragrafo anterior, ambos os professores afirmam
que os alunos sairdo inaptos para atuarem de forma efetiva no ensino de quimica uma vez que

“Um grande namero de alunos fez um ensino fundamental e médio muito
deficiente. Chegam a graduacdo e mal sabem ler, escrever ou resolver uma
simples operacdo matematica. Fica muito dificil para o professor ensinar
guimica para esse tipo de aluno” (Fernando)

4.3.3. Possiveis Formas de se Trabalhar as Dificuldades

Com relagdo as possiveis formas de resolver, ou melhor, trabalhar essas
dificuldades ambos os professores sdao bem objetivos. O professor Rodrigo diz ser possivel
resolver, mas que ndo é algo tdo simples, perpassando por diversos profissionais e setores
responsaveis pelo ensino, tendo também que haver uma grande mudanca na formacao inicial
desses alunos.

E com isso Geraldo (2009) discute que

“O professor é o principal ator (digo principal por considerar que ha outros
sujeitos responsaveis pelo ensino, como: aqueles que compdem o0s 6rgaos
admirativos, 0s supervisores, 0s técnicos educacionais em geral, os autores
dos livros didaticos etc.) responsavel pela dindmica do processo didatico,
através da delimitacdo dos objetivos, do tratamento didatico-pedagégico dos
contetdos e do direcionamento metodolégico conforme as necessidades e
possibilidades da situacdo didatica concreta de cada escola, de cada classe de
a alunos e de cada aula™.

Ja o professor Fernando déa a seguinte resposta

“Dificil resolver isso. O correto seria 0s alunos cursarem novamente uma
boa parte das disciplinas do ensino fundamental e médio para sanarem as
suas deficiéncias antes de ingressarem num curso superior”.

Como podemos perceber mais uma na concepgdo dos professores, todas essas
questdes de dificuldade de aprendizagem dos alunos em quimica do curso provém de sua
educacéo basica de ensino insatisfatorio a qual esses alunos passaram.

Com relagdo isso Santos et al. 2011 discute que

Esse processo pode ser decorrente de alguns fatores, tais como:
desmotivacdo do professor, infraestrutura inadequada para a realizacdo de
atividades que envolvam os mais diversos recursos didaticos, auséncia de
laboratério para efetivagdo de atividades préticas, entre outros. Diante disto,
0 processo educativo contemporaneo tem exigido cada vez mais qualificagdo
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e mudanca de postura do professor, a fim de que, gradativamente, abandone
as abordagens tradicionais e possa desenvolver seu trabalho, de forma tal,
que os educandos sejam inseridos no contexto social. Além disso, deve
possuir a habilidade de realizar anélises e reflexGes sobre sua pratica
educativa, para ndo se tornar um mero transmissor de conhecimentos e
entender o contexto daquilo que estuda, analisando criticamente o que é
veiculado pela midia e agindo com cidadania, efetivando a educagdo
quimica.

Entretanto, antes do aluno ingressar em uma instituicdo de ensino superior ele
tenha que passar duas ou trés vezes pela educacdo bésica para realmente aprender quimica,
melhor e mais coerente seria prezar pela formacédo dos nossos futuros professores de ciéncias
que atuardo no ensino de quimica, para que ndo cometa 0s mesmos erros de seus professores e
realmente formem alunos aptos para entrarem numa instituicdo superior sabendo quimica.

Com relacdo a realizacdo de atividades experimentais em cursos de licenciatura
ambos séo a favor, porém por conta da situacdo de conhecimento da quimica que os alunos
chegam ao curso consideraram perda de tempo.

Antes das aulas experimentais € necessario ensinar o aluno a estudar
quimica. O aluno precisa ter um bom conhecimento de quimica antes de
frequentar um laboratério, caso contrario a aula experimental sera um
fracasso. (Fernando)

Chega-se a um impasse, pois como os alunos chegam defasados, realmente o

professor pode nédo alcancar seus objetivos com a experimentacdo. Uma sala com quarenta
alunos, em que dois ou trés tem um conhecimento bom de quimica e o professor ter que
contemplar toda parte tedrica de forma efetiva, pois teoria e pratica em quimica sdo
fundamentais sendo indispensaveis e complementares, e depois partir para experimentacdo, é
algo bem complicado ainda mais com um curto tempo, efetivamente o experimento pode ser
um fracasso.

Todavia sempre que oportuno deve-se realizar atividades experimentais com
alunos de cursos de licenciatura, ainda mais nos que envolvem formacao de profissionais que
irdo atuar no ensino de quimica. Santos (2013) em seu trabalho mostra como isso é importante
para que assim o futuro professor se motive também a realizar experimentos com seus alunos,

contribuindo de forma efetiva na construcdo do conhecimento dos mesmos.
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5.  CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos resultados obtidos e em sua analise, € evidente que os alunos
matriculados no curso de Licenciatura em  Ciéncias  Bioldgicas do
IFSULDEMINAS/Inconfidentes que participaram deste trabalho, irdo concluir o curso,
inseguros e inaptos para atuarem de forma concreta e satisfatoria no ensino fundamental Il na
disciplina de ciéncias nos contetdos de quimica. Sendo que quando o fizer, serd de forma
insatisfatoria acarretando grandes consequéncias nos anos posteriores de escolarizagcdo dos
alunos desses futuros docentes.

Com relacdo as ex-alunas formadas pela instituicdo, atualmente atuantes como
professoras de ciéncias na rede estadual, pode-se constatar que elas também tiveram uma
formacao deficiente, encontrando grandes dificuldades para atuar no ensino de quimica assim
gue comecaram a lecionar. E que mesmo estando ha dois anos no exercicio da profissdo de
professoras ainda encontram dificuldades.

Pode-se relacionar esses problemas de formacdo de docentes, com as
consequéncias de uma educacdo béasica defasada e o modo com as disciplinas foram
lecionadas no ensino superior, sendo a metodologia utilizada na aprendizagem insuficiente
para uma boa formacao nos conhecimentos da quimica.

Entretanto, os atuais professores do curso em questdo relatam que essas
dificuldades e as consequéncias na formag&o desses futuros docentes provém principalmente
de sua educacdo basica e da falta de motivacao e instrucdo de seus campos de atuacdo quando
formados. Sendo muito complicado, quase impossivel fazer com que os alunos que chegam
ao ensino superior aprendam quimica sem saber o basico e em tdo pouco tempo.

Com base nessas informagdes fica evidente a necessidade da preparacdo dos
alunos assim que ingressam no curso, como uma boa instrucdo do que seré ensinado durante o
curso, as disciplinas e o campo de atuacdo (excepcionalmente no ensino de quimica) depois
de formados e quais profissionais o presente curso pretende formar.

Outra forma de trabalhar tal problemaética, visando a formagéo de profissionais
capacitados para atuarem no ensino de quimica, poderia ser um levantamento dos

conhecimentos dos alunos em quimica no primeiro dia de aula, um questionamento com 0s
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alunos sobre seus limites e potencialidades na matéria, para que assim o professor atuante no
curso possa realmente planejar e conduzir de uma forma mais eficaz o ensino a esses futuros
doentes.

Tal ensino pode ser melhorado por meio de atividades experimentais, uma vez
que foram constatadas nas respostas dos alunos e ex-alunas entrevistados, bem como na fala
dos professores, a importancia da experimentacdo bem planejada, envolvida com a teoria e
com o cotidiano, sendo indispensavel na formacéo de futuros professores que atuam no ensino
de quimica, que é uma area do conhecimento muito abstrata que ndo pode se limitar apenas a
teoria e a imaginagéo.

A experimentagdo propicia um ambiente de aprendizagem em que o aluno faz
parte da construcdo do seu conhecimento, como defendido pela pedagogia histérico-critica.
Na qual o professor € o responsavel por criar esse ambiente que melhor propicie a
aprendizagem aos seus alunos, sempre com o intuito de superar as limitagdes, para que assim
0 ensino possa se concretizar.

Contudo, o presente trabalho visa a possibilidade de melhora do presente curso de
licenciatura em ciéncias bioldgicas no que diz respeito a aprendizagem de quimica. Com o
proposito de aprimorar a formacdo dos futuros docentes graduados pela instituicdo afim de
que eles possam atuar de modo satisfatorio no ensino de quimica na disciplina de ciéncias.
Dessa forma, minimizar ou acabar com o grande nimero de alunos que chegam ao ensino
superior sem compreender o basico de quimica, desta maneira possibilitar que ndo haja mais
problemas como o relatado neste trabalho no presente curso e em outros cursos desta

modalidade.
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ANEXO

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICAS
IFSULDEMINAS — Campus Inconfidentes

TITULO DA PESQUISA:

ESTUDO SOBRE AS DIFICULDADES DOS ALUNOS DO CURSO DE LICENCIATURA EM
CIENCIAS BIOLOGICAS DO IFSULDEMINAS - CAMPUS INCONFIDENTES NAS DISCIPLINAS
DE QUIMICA

Eu, , anos,RG residente
a no  municipio  de ,abaixo
assinado, dou meu consentimento livre e esclarecido para participar como voluntario(a) do projeto de pesquisa
supracitado, sob a responsabilidade do estudante pesquisador Rafael Jinior de Andrade, regularmente
matriculado no curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Sul de Minas Gerais (IFSULDEMINAS), Campus Inconfidentes, sob orientagdo da Prof.2 Esp.
Barbara Marianne Maduro.

Assinando este Termo de Consentimento estou ciente de que:

1 - O objetivo da pesquisa é analisar as dificuldades dos alunos com relagdo ao aprendizado de quimica no

presente curso, e as possiveis consequéncias na formacao.

2 - Obtive todas as informagdes necessarias para poder decidir conscientemente sobre a minha participagdo na
referida pesquisa;

3 - Estou livre para interromper a qualquer momento minha participacdo na pesquisa;

4 — Meus dados pessoais serdo mantidos em sigilo e 0s resultados gerais obtidos através da pesquisa serdo
utilizados apenas para alcancar o objetivo do trabalho, exposto acima, incluida sua publicacdo na literatura
cientifica especializada;

5 - Poderei entrar em contato com o responséavel pelo estudo, Rafael Junior de Andrade, sempre que julgar
necessario, pelo telefone (35) 9 9748 9501;

6 - Este Termo de Consentimento é feito em duas vias, sendo que uma permanecera em meu poder e outra com 0
pesquisador responsavel.

Inconfidentes, de de 2017.

Voluntario (a)

Rafael Junior de Andrade
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Matriz Curricular (2014)

Nomero de Aulas Semestrais

=

‘!::: Disciplina H:rlr:]::n hioras

= Tetricas POC Total
FILOSOFIA DA EDUCACAO 40 - 40 2 33h20m
LEITURA E PRODUCAO DE TEXTOS | 28 12 40 2 33h20m
INTRODUCACO AS CIENCIAS BIOLOGICAS | 28 12 40 2 13h20m

. | QuiMICA GERAL 68 12 80 4 6ih40m

: ANATOMIA HUMANA 68 18 80 4 66h40m
MATEMATICA FUNDAMENTAL 28 12 40 2 13h20m
ZOOLOGIA | - INVERTEBRADOS 68 12 800 4 66h40m
ATIVIDADES ACADEMICO-CIENTIFICO-CULTURAIS {AACC) - - - - 25h
SOCIOLOGIA DA EDUCACAO 60 - i) 3 5ith
HISTORIA DA EDUCACAD 60 - il 3 50hs
SISTEMATICA VEGETAL 48 12 i) 3 50h

_ | POLITICA E ORGANIZACAO DA EDUCACAO BASICA NO BRASIL (1] - i) 3 &lh=

. BIOLOGIA CELULAR 68 12 R0 4 6i6h40m
OUIMICA ORGANICA | 28 12 40 2 13h20m
EvVOLUCAD 1 28 12 40 2 353hM0m
ATIVIDADES ACADEMICO-CIENTIFICO-CULTURAIS {AACC) - - - - 25h
MORFOLOGIA VEGETAL | 68 12 80 4 6ih40m
FISICAAPLIC ADA AS CIENCIAS BIOLOGICAS 68 12 80 4 66h40m
HISTOLOGLA ANIMAL 28 12 40 2 13h20m

3* | QUIMICA ORGANICA I 28 12 40 2 13h20m
PSICOLOGIA DA EDUCACAO 68 12 80 4 6ih40m
ZOOLOGIA 1T - VERTEBRADOS 68 12 80 4 6ih40m
ATIVIDADES ACADEMICO-CIENTIFICO-CULTURAIS {AACC) - - - - 25h
DIDATICA 68 18 80 4 th40)
MORFOLOGIA VEGETAL 11 68 12 B 4 ]

4 | BIOQUIMICA 68 12 80 4 th40)
MICROBIOLOGLA 68 12 R0 4 66h40
GENETICA CLASSICA 68 12 80 4 th40)
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Mamero de Aunlas Semesirais

; Disciplina Aulaf horas
= Tebricas | PCC | Total | 0™
ATIVIDADES ACADEMICO-CIENTIFICO-CULTURAIS (AACC) - - - - 25h
ECOLOGIA | 6% i2 B0 1 66h40
METODOLOGIA DO ENSING DE CIENCIAS 28 12 40 2 33h20
GEOLOGIA 40 - 40 2 33h20
5* | FUNDAMENTOS DE ESTATISTICA 40 - 40 2 33h20
FISIOLOGIA VEGETAL 6% i2 B0 1 66040
ESTAGI) SUPERYISIONADO | 40 - 40 2 104k
ATIVIDADES ACADEMICO-CIENTIFICO-CULTURAIS (AACC) - - - - 25h
FISIOLOGIA ANDAAL 63 12 B0 4 66h40
FISICA EXPERIMENTAL 28 12 40 2 33h20
INGLES INSTRUMENTAL 40 - 40 2 33h20
_ | PALEONTOLOGLA 2% 12 40 2 33h20
b METODOLOGIA DO ENSING DE BIOLOGIA 25 12 40 2 33h20
BIOLOGIA MOLECULAR 2 12 40 2 33h20
ESTAGIO SUPERYISIONADO 11 40 - 40 2 100
ATIVIDADES ACADEMICO-=CIENTIFICO-CULTURAIS (AACC) - - . - 25h
IMUNOLOGIA 2 12 40 2 33h20
PARASITOLOGLA 6% 12 B0 i 66040
EVOLUCAD I FL i2 40 2 33h20
- EMBRIOLOGLA ANIMAL 25 12 40 2 33h20
INICIACAD A PESQUISA L 40 - 40 2 33h20
ECOLOGIA LI . i2 40 2 33h20
ESTAGIO SUPERYISIONADO 11 40 - 40 2 100h
ATIVIDADES ACADEMICO-CIENTIFICO-CULTURAIS (AACC) - - . - 25h
ESTATISTICA APLICADA 40 - 40 2 33h20
EDUCACAD INCLUSIVA FL i2 40 2 33h20
EDUCACAD, SAUDE E SEXUALIDADE 25 12 40 2 33h20
BIOETICA 2 12 40 2 33h20
8* |LIBRAS . i2 40 2 33h20
EDUCACAD AMBIENTAL 2 12 40 2 33h20
INICIACAD A PESQUISA I 40 - 40 2 33h20
ESTAGIO SUPERYISIONADO IV 40 - 40 2 100k
ATIVIDADES ACADEMICO-CIENTIFICO-CULTURAIS {AACT) = - - = 25h
Tzl de Horas: | 28640
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APENDICES

ROTEIRO DA ENTREVISTA
Entrevistado: Aluno regularmente matriculado

1) Caracterizacdo dos entrevistados

Sexo: () Masculino () Feminino

Idade:

Local onde reside: () Zona Rural () Zona Urbana

2) Entrevista

FORMACAO

Onde cursou o ensino fundamental e médio: () Somente em Escola Pudblica () Somente em Escola
Particular () Parte em Escola Particular, Parte em Escola Publica.

No ensino médio, vocé teve a disciplina de quimica? () Sim () Nao

Quando foi 0 seu primeiro contato com a quimica? Vocé conseguiria descrever? Foi no Ensino

Fundamental ou no ensino Médio?

FACILIDADES E DIFICULDADES

VI.

VII.
VIIL.

IX.

Agora nha graduacdo vocé tem reprovacdo em alguma das matérias de quimica? Se sim, quais?

Sua maior dificuldade em quimica est4, por exemplo, nos célculos, na interpretacéo dos problemas
apresentados por essa ciéncia, na sua relacdo com o dia-a-dia? VVocé conseguiria dizer quais suas
dificuldades?

Seus professores no ensino fundamental e médio podem ter relagdo com essas suas dificuldades em
quimica? Justifique.

No ensino superior, essas dificuldades foram trabalhadas ou ficaram mais evidentes?

Como vocé acha que essas dificuldades poderiam ser melhor trabalhadas pelos professores? Teriam
como ser resolvidas, de que forma se sim?

Vocé acha que essas dificuldades vao refletir na sua formag¢do? Como?

VIVENCIA COM O ENSINO DE QUIMICA

X.

XI.

XII.

Suas aulas foram mais teéricas, mais praticas ou teve um equilibrio entre as duas? Quando havia
praticas, elas contemplavam o conteddo ensinado? Era bem explicada (sua finalidade, objetivo
etc)? Se houve somente aulas tedricas, para vocé, elas eram suficientes para compreensdo dos
conteudos?

Para vocé, aulas experimentais bem estruturadas, com objetivos definidos é uma boa op¢do para
melhor compreenséo dos contelidos da quimica, tanto na educagéo basica como no ensino superior?
Qual sua opinido sobre esse assunto?

Voce realizaria ou realizara aulas experimentais com seus alunos quando estiver atuado no ensino

de ciéncias nos conteidos de quimica? Sim ou ndo, justifique.
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ROTEIRO DA ENTREVISTA
Entrevistado: Ex-Alunos atuantes no ensino de ciéncias no Fundamental I1.

1) Caracterizagdo dos entrevistados

Sexo: () Masculino () Feminino

Idade:

Local onde reside: () Zona Rural () Zona Urbana

2) Entrevista

FORMACAO

XII.

XIV.
XV.

Onde cursou o ensino fundamental e médio: () Somente em Escola Publica () Somente em Escola
Particular (') Parte em Escola Particular, Parte em Escola Publica.

No ensino médio, vocé teve a disciplina de quimica? () Sim () Nao

Quando foi 0 seu primeiro contato com a quimica? Vocé conseguiria descrever? Foi no Ensino

Fundamental ou no ensino Médio?

ATUACAO COMO DOCENTE

XVI.
XVII.

Atua em escola publica ou particular?

Quais as turmas que atua?

DIFICULDADES E FACILIDADES

XVIII.

XIX.

XX.

XXI.
XXII.

XXIII.

Teve alguma reprovacdo nas disciplinas de quimica presente em sua matriz curricular no ensino
superior? Se sim, quais?

Sua maior dificuldade em quimica estd, por exemplo, nos célculos, na interpretacdo dos problemas
apresentados por essa ciéncia, na sua relacdo com o dia-a-dia? VVocé conseguiria dizer quais suas
dificuldades?

Seus professores no ensino fundamental e médio podem ter relagcdo com essas suas dificuldades em
quimica? Como?

No ensino superior, essas dificuldades foram trabalhadas ou ficaram mais evidentes?

Como vocé acha que essas dificuldades poderiam ter sido melhor trabalhadas pelos professores?
Teriam como ser resolvidas, de que forma se sim?

Vocé acha que essas dificuldades refletirdo de alguma forma em sua formacéo? Como?

VIVENCIA COM O ENSINO DE QUIMICA

XXIV.

XXV.

Suas aulas foram mais teéricas, mais praticas ou teve um equilibrio entre as duas? Quando havia
préticas, elas contemplavam o contetudo ensinado? Era bem explicada (sua finalidade, objetivo
etc)? Se houve somente aulas tedricas, para vocé, elas eram suficientes para compreensdo dos
conteidos?

Para vocé, aulas experimentais bem estruturadas, com objetivos definidos é uma boa opgao para
melhor compreensao dos contetidos da quimica, tanto na educagéo basica como no ensino superior?

Qual sua opinido sobre esse assunto?
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XXVI.  Vocé realiza aulas experimentais nos conteidos de quimica? Se sim, quais as dificuldades durante a
preparacdo e execucdo dessas aulas? E perceptivel a diferenca na compressido de determinado
conteido quando se realiza essas aulas? Teria como falar um pouco? Caso ndo realize, por que

nao?

ROTEIRO DA ENTREVISTA
Entrevistado: Professores
FORMAGCAO E ATUACAO PROFISSIONAL

l. Qual a sua formagéo?
1. Quanto tempo de docéncia?

I1. Quanto tempo trabalha no instituto e com as turmas do curso de licenciatura em ciéncias biol6gicas?
PERCEP(;AO DAS DIFICULDADES E SEUS REFLEXOS

(AVA Quais sdo as principais dificuldades percebidas por vocé nos alunos do curso de licenciatura em
ciéncias bioldgicas nas suas disciplinas?

V. Como essas dificuldades poderiam afetar a formacéo desses alunos?
POSSIVEIS FORMAS DE SE TRABALHAR AS DIFICULDADES

VI. Quais sdo as possiveis solugdes?

VII. Qual sua opinido sobre aulas experimentais nos cursos superiores de licenciatura como alternativa para

construgdo de conhecimento?
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