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RESUMO

Fungos do género Colletotrichum spp. representam um grande problema fitopatologico na
cultura do cafeeiro em todo 0 mundo. As espécies de Colletotrichum estdo relacionadas as
doengas como a seca de ramos e ponteiro e mancha-manteigosa. O crescente interesse por
uma agricultura mais sustentdvel e a exigéncia da sociedade por alimentos livres de
agrotoxicos, faz dos extratos vegetais uma alternativa bastante eficaz e segura no controle
alternativo de patdgeno. Dessa forma, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a
atividade antifingica de extratos vegetais de Cymbopogon citratus (capim-limao), Zingiber
officinale Roscoe (gengibre) e Cymbopogon nardus (capim-citronela) na inibicdo do
crescimento micelial in vitro do fungo Colletotrichum gloeosporioides. O delineamento
experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com quatro repeti¢Ges, disposto em
esquema fatorial 3 x 5 (3 extratos X 4 concentracfes + testemunha). O extrato foi diluido ao
meio de cultura BDA nas concentracdes de 10%, 20%, 30% e 35%. Todos os extratos
avaliados apresentaram diferenca significativa para a porcentagem de inibi¢do da coldnia do
fungo, tendo o tratamento com gengibre alcancado a maior média (26,13%). Verificou-se
também o aumento na porcentagem de inibicdo da coldnia @ medida que se aumentou as
concentracdes testadas nos extratos, tendo o gengibre na concentracdo de 35% atingido
42,83% de controle.

Palavras-chave: Cafeeiro. Cymbopogon citratus, Zingiber officinale Roscoe, Cymbopogon
nardus.



ABSTRACT

Fungi of the genus Colletotrichum spp. represent a major problem in plant pathology coffee
culture around the world. The Colletotrichum species are related to diseases such as dry
branches and die back and stain-buttery. The growing interest in a more sustainable
agriculture and the societies’ demand for pesticide-free foods make plant extracts a highly
effective and safe alternative in the alternative control pathogen. Thus, this study aimed to
evaluate the antifungal activity of plants extracts such as Cymbopogon citratus (lemon grass),
Zingiber officinale Roscoe (Ginger) and Cymbopogon Nardus (citronella grass) in inhibiting
the mycelial growth in vitro of Colletotrichum gloeosporioides. The experimental design was
completely randomized, with four replications, arranged in a factorial 3 x 5 (3 extracts X 4 +
concentrations witness). The extract was diluted in the PDA culture in concentrations of 10%,
20%, 30% and 35%. All evaluated extracts showed significant difference in the percentage of
inhibition of the fungal colony, and treatment with ginger reached the highest average
(26.13%). There was also an increase in colony’s inhibition percentage as the concentrations
of the tested extracts, by having the ginger in the concentration of 35% presented 42.83 % of
control.

Keywords: Coffee. Cymbopogon citratus, Zingiber officinale Roscoe, Cymbopogon nardus.
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1. INTRODUCAO

O sistema Agroindustrial do Café representa grande importancia econdémica para
a balanca comercial do Brasil, que se destaca como 0 maior produtor e exportador mundial do
produto.

Dentre os principais fatores limitantes para o desenvolvimento da cultura,
destacam-se 0s problemas de ordem fitossanitaria, responsaveis por perdas significativas na
producdo e na qualidade do produto. Neste cenario, doencas causadas por fungos do género
Colletotrichum ssp. representam um grande problema na cultura do cafeeiro em todo o
mundo.

A espécie Colletotrichum gloeosporioides é a que se encontra mais difundida
pelas lavouras cafeeiras do Brasil, sendo esta responsavel por causar uma gama de
enfermidades, como a seca de ramos e ponteiro e a mancha-manteigosa.

Para controlar fitopatdgenos, produtos fitossanitarios sdo consumidos em larga
escala na agricultura comercial, fazendo do Brasil o maior consumidor mundial de
agrotoxicos. Porém, apesar de seus beneficios, o uso indiscriminado destes acarretam diversos
problemas para a sociedade e ao meio ambiente, principalmente devido a contaminacdo das
aguas, do solo e dos alimentos, além de selecionar fitopatdgenos resistentes.

O crescente interesse por uma agricultura mais sustentavel e a exigéncia da
sociedade por alimentos livres de agrotoxicos, traz a necessidade de se desenvolver métodos

alternativos de controle fitossanitario, acarretando o minimo de impacto possivel.



Neste contexto, a utilizacdo de extratos vegetais vém se mostrando uma
alternativa bastante eficaz e segura, visto que uma infinidade de plantas apresentam a
capacidade de produzir inimeros metabdlitos secundarios com potencial antifingico. Desta
forma, faz-se necessario conduzir estudos no intuito de descobrir espécies vegetais com
propriedades que possibilite o controle alternativo de patdgenos, insetos e ervas daninhas,
evitando o uso desenfreado de agrotoxicos.

Assim, objetivou-se com o presente trabalho avaliar a atividade antifingica de
extratos vegetais hidroalcodlicos de Cymbopogon citratus (capim-limao), Zingiber officinale
Roscoe (gengibre) e Cymbopogon nardus (capim-citronela) na inibicdo do crescimento in

vitro de Colletotrichum gloeosporioides.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. ACULTURA DO CAFEEIRO

O cafeeiro é uma planta perene com centro de origem na Etidpia, adaptada a zona
de clima tropical e subtropical, atualmente muito cultivada em paises africanos, asiaticos e da
América Latina (NISHIJIMA; SAES; POSTALLI, 2012).

Membro da familia Rubiaceae, o género Coffea, possui mais de 80 espécies.
Destas, as que apresentam destaque comercial sdo Coffea arabica L e Coffea canephora
Pierre, as demais espécies sdo de suma importancia em programas de melhoramento, visando
a transferéncia de caracteristicas agrondmicas desejaveis (AGUIAR, 2001).

Com relacdo as duas espécies destacadas, a Coffea canephora Pierre, conhecida
também como conilon ou robusta, apresenta maior produtividade e resisténcia as pragas e
doencas quando comparada a Coffea arabica L., porém, esta Gltima apresenta maior area em
producédo em funcédo da sua qualidade de bebida.

A planta é caracterizada por seu porte arbustivo, caule lenhoso e lignificado, no
qual, ao longo do ramo primario ou ortotropico, estdo distribuidos os ramos laterais,
denominados plagiotropicos, 0s quais sdo responsaveis pela produgdo dos frutos
(MATIELLO etal., 2010).

Do ponto de vista comercial, o Brasil € o maior produtor e exportador mundial de
café, fazendo da cafeicultura uma das principais atividades agricolas do pais, contribuindo

assim expressivamente para sua economia. No ano de 2015, o café foi responsavel por 7,28%
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das exportagdes do agronegocio brasileiro, ocupando a 52 colocagdo e alcangando uma receita
de US$ 6,158 bilhGes de dolares (BRASIL, 2015).

Segundo o levantamento da Conab (2015), a producéo da safra de 2015 alcancou
43,24 milhdes de sacas beneficiadas, sendo deste total, 74,1% correspondente ao café arabica
e o restante ao café conilon. No cenario nacional, o estado de Minas Gerais destaca-se como o
maior produtor, com uma producéo de 22,3 milhdes de sacas na safra de 2015.

Atualmente, a demanda pelo produto vem crescendo, porém, dentre 0s varios
fatores, as pragas e doencas tém representado uma das principais limitacbes para o
desenvolvimento da cultura, visto que afetam a produtividade e a qualidade do produto. Neste
contexto, faz-se necessaria a descoberta de medidas de controle mais eficientes, sustentaveis e

gue garanta as necessidades do mercado.

2.2. Colletotrichum spp. NA CULTURA DO CAFEEIRO

Fungos do género Colletotrichum spp. estdo entre o0s principais agentes
etioldgicos de doencas no cafeeiro. Difundido por lavouras de café de todo o mundo, este
patdgeno é responsavel por causar prejuizos econémicos significativos quando as condi¢des
para o seu desenvolvimento sdo favoraveis (temperaturas moderadas, entre 15°C e 22°C,
associadas a alta umidade relativa do ar), principalmente na espécie Coffea arabica L., a qual
apresenta maior sensibilidade ao ataque de fitopatdgenos (ABREU; FERREIRA; MARTINS,
2008).

Noack (1902) fez a primeira descricdo do fungo em cafeeiro, utilizando um
isolado do Brasil, o qual foi denominado Colletotrichum coffeanum. Desde entdo, varios
estudos de caracterizacdo bioguimica, molecular e morfoldgica para identificacdo taxonémica
foram desenvolvidos e atualmente sdo conhecidas trés espécies de Colletotrichum associada a
cultura: C. kahawae (restrita ao continente africano), C. acutatum e C. gloeosporioides
(OROZCO, 2003). Porém, a grande maioria dos isolados relatados nas lavouras do pais,
foram identificados como pertencentes a espécie C. gloeosporioides, sendo esta responsavel
por causar sintomas, como a necrose e seca dos ramos na parte apical, prejudicando
diretamente a produgdo (OROZCO, 2003).

Segundo Menezes (2002), o fungo é caracterizado por produzir conidios hialianos
de massa alaranjada ou creme. Quanto a coldnia, esta apresenta coloracdo podendo variar de

branco-gelo a cinza-escuro, com volume variavel de micélio.



2.3. USO DE EXTRATOS VEGETAIS NO CONTROLE FITOSSANITARIO

Produtos de origem natural foram muito utilizados na agricultura para o controle
de pragas e doencas até a década de 40, a partir de entdo, com 0 avango em pesquisas, estes
passaram a ser substituidos por produtos sintéticos, que se mostravam bem mais eficientes e
baratos (SANTOS et al., 2013).

Atualmente, os defensivos sintéticos sdo consumidos em grande escala na
agricultura comercial e apesar de seus beneficios, o uso indiscriminado destes acarretam
varios problemas ao ser humano e ao meio ambiente, principalmente devido a contaminagéo
das aguas e dos alimentos, além de selecionar fitopatdgenos resistentes (STANGARLI et al.,
1999).

O crescente interesse por uma agricultura mais sustentadvel e a exigéncia da
sociedade por alimentos livres de agrotdxicos, trouxe a necessidade de resgatar principios
ativos naturais, capazes de satisfazer as necessidades do controle fitossanitario na agricultura.

A utilizacdo de extratos vegetais vem se mostrando uma alternativa eficaz e
segura, visto que uma infinidade de plantas possui a capacidade de produzir inUmeros
metabdlicos secundarios, através de rotas metabolicas especificas, os quais possuem potencial
para o controle de organismos patogénicos, podendo ser empregados no desenvolvimento de
produtos naturais (TAIZ; ZEIGER, 2006).

Nos ultimos anos, vérias espécies de plantas estdo sendo estudadas no intuito de
descobrir propriedades que proporcionem o controle alternativo de patdgenos, insetos e ervas
daninhas. Dentre estes, alguns envolvem o controle de fungos da espécie C. gloeosporioides
através de extratos vegetais, como no caso do manjericdo (Ocimum basilicum), capim-liméo
(Cymbopogon citratus), gengibre (Zingiber officinale) e horteld (Mentha piperita)
(ROZWALKA et al., 2008).

Ferreira (2013) utilizando extrato aquoso de folhas de erva cidreira e de sementes
de graviola, observou efeito positivos no controle in vitro do fungo C. gloeosporioides isolado
da cultura do mamé&o. Resultados promissores tambeém foram encontrados em testes com
extrato de boldo, o qual levou a reducéo do crescimento micelial do referido fungo (SIEGA et
al., 2009).

Rodrigues (2014) ndo constatou fungitoxidade dos extratos pirolenhosos de teca
sobre o desenvolvimento e germinacdo de C. gloeosporioides. O mesmo foi verificado

utilizando extrato de cinamomo (CARLI et al., 2010).



Neste contexto, extratos vegetais se tornam uma alternativa promissora no

controle de fungos, sendo necessaria a realizagdo de novos estudos sobre o assunto.

2.4. USO DE EXTRATOS DE Cymbopogon citratus

A Cymbopogon citratus, popularmente chamada de capim-limé&o, capim-cidreira,
capim cheiroso, dentre outras denominacdes, ¢ uma planta perene originaria da india,
pertencente a familia Poaceae, facilmente encontrada em regides tropicais e subtropicais de
clima quente e himido (LORENZI; MATOS, 2008). Muito conhecida por conta de suas
propriedades medicinais e aromaticas, esta planta tem despertado o interesse da area agricola
no controle de fitopatogenos.

Vivas et al. (2011) observaram inibicdo do crescimento micelial de C. acutatum
submetido ao tratamento com extrato bruto aquoso e 6leo essencial de Cymbopogon citratus.
Resultados satisfatorios também foram relatados por Carnelossi et al. (2009) na utilizacdo de
oleo essencial de capim limdo no controle pos-colheita de C. gloeosporioides em maméo, o
qual inibiu totalmente o desenvolvimento do fungo.

Entretanto, Carvalho et al. (2008) ndo constataram efeito fungitéxico do extrato
bruto aquoso de capim limé&o sobre C. gloeosporioides, justificando que as substancias com
acao sobre o fungo possam ter sido degradadas pelo aquecimento durante o processo de

esterilizacdo em autoclave.

2.5. USO DE EXTRATOS DE Zingiber officinale Roscoe

O gengibre (Zingiber officinale Roscoe) € uma planta herbacea, perene,
pertencente & familia das Zingiberaceae. Originaria do sudeste da Asia, esta apresenta
inimeras propriedades medicinais, sendo seu rizoma muito apreciado na culinaria de diversos
paises (LORENZI; MATOS, 2008).

Estudos utilizando extrato de gengibre tem mostrado atividade inibitéria sobre
fungos, como no caso da antracnose em frutos de goiabeira (ROZWALKA et al., 2008).

Fernandes et al. (2015) verificaram reducdo significativa da esporulacdo de C.
musae nos tratamentos com extrato alcodlico de cravo-da- india e extrato aquoso de gengibre,

com controle de 100% da esporulacdo do fungo. Ramos (2014) também observou efeito



positivo do 6leo essencial de gengibre em uma concentracdo de 50% no controle in vitro de C.
gloeosporioides em pos-colheita de frutiferas.

2.6. USO DE EXTRATOS DE Cymbopogon nardus

A Cymbopogon nardus, popularmente chamada de capim-citronela, é uma erva
perene originaria do Sri Lanka e da india e pertence a familia das Poaceae. Seu 6leo é
conhecido por apresentar propriedades repelentes de insetos, antimicrobianas, antifungica,
desodorizante, entre outras (BARBOSA, 2005).

Ramos (2014) verificou bons resultados do dleo essencial de capim-citronela na
inibicdo in vitro de C. gloeosporioides em pos-colheita de frutiferas com sintomas de
antracnose. Segundo o autor, a acdo antifungica, repelente e bactericida da planta deve-se ao
seu alto teor de geraniol e citronedal.

Sarmento-Brum et al. (2013) constataram que o 6leo essencial de Cymbopogon
nardus foi capaz de reduzir o crescimento micelial do fungo Colletotrichum graminicola
mesmo em pequenas doses. Entretanto, Moreira et al. (2008) ndo encontrou atividade
fungitoxica direta de extratos metandlicos e etandlicos de citronela sobre o Colletotrichum

lagenarium em sorgo e soja.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. LOCAL DE DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

O trabalho foi conduzido no Laboratoério de Fitopatologia do Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncias e Tecnologia do Sul de Minas Gerais - Campus Inconfidentes, no

municipio de Inconfidentes — MG.

3.2. OBTENCAO DOS ISOLADOS DE Colletotrichum gloeosporioides

O isolado de Colletotrichum gloeosporioides foi obtido a partir de ramos de
cafeeiro com sintomas de seca dos ponteiros, de lavoura da cultivar Catuai Amarelo -
localizado no municipio de Bueno Branddo/MG. Para isto, pequenos fragmentos do tecido
infectado foram tratados com alcool a 50% por 30 segundos, hipoclorito de sédio a 1% por 1
minuto, lavados por duas vezes em agua destilada esterilizada e colocados para secar sobre
papel filtro esterilizado. Apds a secagem, os fragmentos foram transferidos para placas de
Petri contendo meio de cultura batata-dextrose-agar (BDA), as quais foram incubadas em
camara de incubacdo tipo BOD, por sete dias, a 25°C e fotoperiodo de 12 horas. Passado este
periodo, com o auxilio de um microscopio optico, foi realizado a identificacdo das coldnias de
C. gloeosporioides e em seguida, estas foram repicadas para placas contendo BDA e
incubadas por 7 dias em BOD a 25 °C, fotoperiodo de 12 horas para posterior realizagdo de

trabalhos.



3.3. OBTENCAO DOS EXTRATOS VEGETAIS

As plantas de capim-limdo (Cymbopogon citratus), gengibre (Zingiber officinale
Roscoe) e citronela (Cymbopogon nardus) foram coletadas no setor da horta da Fazenda
Escola do Campus Inconfidentes no més de fevereiro, quando apresentavam
aproximadamente seis meses de cultivo. O material coletado foi encaminhado ao laboratdrio
de Fitopatologia, para o processamento. As folhas de cada planta foram higienizadas com
agua corrente e desinfestadas em hipoclorito de sédio a 1% por 3 minutos, a fim de eliminar
microrganismos presentes na superficie das mesmas. Decorrido este periodo, as folhas foram
lavadas com &gua destilada, para retirada do excesso de hipoclorito e secas em papel toalha.

Para obtengdo dos extratos hidroalcodlicos, as amostras vegetais foram
adicionadas em uma jarra de liquidificador juntamente com a solucdo hidroetanodlica (etanol
absoluto + agua 1:1) na proporcdo de material vegetal/solucdo 1:1 (m/v) e submeteu-se a
trituracdo por 8 minutos. Em seguida, a solucdo foi acondicionada a um recipiente fechado
por 96 horas em infusdo. Posteriormente, os extratos foram filtrados em papel filtro e a
concentracdo destes foi realizada em evaporador rotatério, por 8 horas, sob pressao reduzida,
a 90°C. Por fim, os extratos foram colocados em fracos de vidro envoltos por papel aluminio

e armazenados em geladeira a 4°C.

3.4. ATIVIDADE ANTIFUNGICA DOS EXTRATOS VEGETAIS

Por ocasido dos testes, os extratos vegetais obtidos foram esterilizados por
filtracdo em membrana de 0,22 mm de didmetro e em seguida adicionados ao meio de cultura
BDA fundente, de modo a se obter as concentra¢des de 10%, 20%, 30% e 35%.

O meio de cultura contendo a respectiva concentracdo de extrato foi distribuido
em placas de Petri de 8,5 cm de didmetro (20 ml/placa) e em seguida, transferiu-se um disco
de 5 mm de diametro do micélio do fungo com 7 dias de idade para o centro de cada placa, as
quais foram vedadas com filme plastico e mantidas em camara tipo BOD a 25°C * 2 °C,
fotoperiodo de 12h, durante 7 dias. Placas de Petri contendo apenas meio de cultura BDA com
disco de micélio do fungo foram utilizadas como testemunha.

As avaliagdes do crescimento foram realizadas no 7° dia apds a incubacéo, atraves

da medicdo do diametro (mm) das colonias em dois sentidos diametralmente opostos com 0



auxilio de uma régua milimétrica. Foi determinada a porcentagem de inibicdo da colénia
(PIC) pela formula proposta por Edginton et al. (1971).

Cresc.Testemunha — Cresc.Tratamento

PIC = 100
( Cresc.Testemunha ) x

3.5. DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E ANALISE ESTATISTICA

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, com
quatro repeti¢bes, disposto em esquema fatorial 3 x 5 (3 extratos x 4 concentracfes + 1
testemunha contendo apenas meio).

Os dados foram submetidos & analise da variancia pelo programa SISVAR
(FERREIRA, 2011). Para comparacdo das médias dos extratos, foi utilizado o teste de Scott-
Knott, a 5% de probabilidade e os dados referentes as concentracdes dos extratos vegetais
foram avaliados por analise de regressao.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Na Tabela 1 estdo dispostos os resultados da porcentagem de inibicdo da col6nia
(PIC) in vitro de C. gloeosporioides utilizando extratos hidroalcodlicos de gengibre, capim-
limdo e capim-citronela. Através da andlise de varidncia, pode-se verificar que todos os
extratos apresentaram diferengas significativas. Dentre estes, o de gengibre foi 0 que mostrou

maior potencial de inibicdo, com média de 26,13%.

Tabela 1. Porcentagem de inibicdo da coldnia (PIC) de Colletotrichum gloeosporioides para
os diferentes extratos vegetais hidroalcodlicos utilizados.

Extratos Porcentagem de Inibicao da Colénia (%)
Gengibre 26,13 a
Capim liméo 16,70 b
Capim-Citronela 9,98¢
Testemunha 0,00d

C.V (%) = 9,15%

Meédias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de
probabilidade. Dados transformados V'Y + 0,5.

O extrato de capim-limdo apresentou eficiéncia intermediaria, atingindo 16,70%
de controle sobre o fungo. Rozwalka (2003) avaliando o crescimento micelial de C.
gloeosporioides in vitro, também constatou a superioridade do extrato de gengibre sobre o

capim lim&o.
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Quanto ao extrato de capim-citronela, este foi 0 que alcangou menor porcentagem
de inibicdo da coldnia (9,98%). Moreira et al. (2008) avaliando extratos de folhas de citronela,
ndo observaram efeito significativo na inibicdo micelial do Colletotrichum lagenarium. Ja
Sarmento-Brum et al. (2013) constataram que 0 Gleo essencial de Cymbopogon nardus foi
capaz de reduzir o crescimento micelial do fungo Colletotrichum graminicola mesmo em
pequenas doses. Talvez esta controvérsia, possa estar relacionada a maior presenga de
compostos antifungicos no o6leo essencial em relacdo ao extrato vegetal, visto que a
metodologia para obtencdo destes € diferente, podendo, portanto, uma proporcionar maior
extracdo de compostos do que a outra.

Os extratos de gengibre, capim-liméo e capim-citronela em todas as concentragoes
apresentaram efeito fungitdxico sobre o C. gloeosporioides (Figura 1). Além disso, para todos
0s extratos avaliados, verificou-se aumento na porcentagem de inibicdo da col6nia a medida
que se aumentou as concentragOes testadas. Efeitos semelhantes foram encontrados por Leite
et al. (2009) no controle do crescimento micelial de Botrytis cinerea pelo extrato aquoso de

gengibre.

Y gengibre = 1,25 + 0,17x Rz = 84,36%
45 4 Y capimlimdo=1,05+013x R2=82,50% s
Y citronela = 0,69 + 0,11x R2= 87,64%

40 -
30 -

20 A

15 =
—fi— Gengibre

10
==fe— Capim-limao

Porcentagem de Inibicdo da Colbnia
N
(0]

—@®— Capim-citronela

0 5 10 15 20 25 30 35

Concentracdo dos Extratos (%)

Figura 1. Porcentagem média de inibigdo da colénia de Colletotrichum gloeosporioides em funcdo das diferentes
concentragdes dos extratos de gengibre, capim-liméo e capim-citronela Dados transformados Y Y + 0,5.
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O extrato de gengibre na concentracdo de 35% mostrou-se eficiente, inibindo
42,83% da colbnia do fungo. Resultados positivos também foram observados por Rozwalka
(2003) na avaliacdo do crescimento micelial de C. gloeosporioides in vitro, utilizando extrato
aquoso de gengibre na concentracao de 10%, atingindo 32,53% de inibicéo.

Provavelmente, a acdo do extrato de gengibre sobre o fungo é devido a presenca
de compostos fixos com agdo fungitdxica, tais como o geraniol (ANDRADE et al., 2012).
Estudos bioquimicos mais detalhados fazem-se necessario para a identificacdo destes.

Para o extrato de capim-limdo, a concentracdo de 35% alcancou 27,3% de
inibicdo da colonia. Rozwalka (2003) utilizando a concetracdo de 10%, verificou inibicdo de
21,62%, portanto, superior ao obtido neste trabalho para a mesma concetracao.

Segundo Leme et al. (2007), diferencas entre os resultados obtidos quando
comparado com resultados de outras pesquisas € normal, visto que o tempo de
armazenamento e a metodologia de esterilizacdo interferem na atividade do mesmo, além
disso, a quantidade e a composi¢do quimica dos extratos € variavel.

O extrato de citronela alcancou no maximo 17,33% de inibicdo sobre o fungo,
porém, os resultados deste trabalho mostram que o uso de extratos vegetais de gengibre,
capim-limdo e capim-citronela, constituem uma alternativa promissora no controle in vitro do

fungo C. gloeosporioides, indicando a existéncia de compostos com acdo fungitoxica.
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5. CONCLUSAO

Os extratos vegetais de gengibre, capim-limdo e capim-citronela inibem o
crescimento da colénia de C. gloeosporioides em testes in vitro.

Dentre os extratos estudados, o de gengibre apresentou maior eficiéncia na
inibicdo do crescimento da colénia de C. gloeosporioides.
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