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RESUMO

A ordem Odonata, pertencente ao Filo Artropoda e a Classe Insecta, compreende insetos
popularmente conhecidos como libélulas. Para o estado de Minas Gerais ndo h4 uma lista de
espécies e muitas regides estdo subamostradas. O objetivo deste estudo foi ampliar o
conhecimento sobre a odonatofauna no estado de Minas Gerais. O estudo foi realizado em
floresta estacional semidecidual montana, no municipio de Bueno Brandao, sul de Minas
Gerais, Brasil. Realizaram-se 35 dias de amostragens entre marco de 2015 e fevereiro de
2016, nas quatro estacGes do ano, totalizando 12 meses, no periodo entre 09h e 14h.
Amostrou-se 13 diferentes localidades, abrangendo &reas distintas do municipio. O método
utilizado foi busca ativa de individuos adultos com auxilio de rede entomoldgica, em
diferentes ambientes aquéaticos, com maior esforgo amostral em zonas de maior nimero de
morfoespécies. A comparacdo da fauna de Odonata entre o presente estudo e trabalhos no
estado foi pela anélise de agrupamento por método UPGMA, por meio do coeficiente de
similaridade de Jaccard. Foram coletados 656 espécimes, com registro de 73 espécies
pertencentes a 35 géneros distribuidos em oito familias, incluindo 13 registros inéditos para o
estado e trés novas espécies do género Heteragrion para a ciéncia. As familias que se
destacaram tanto pelo nimero de géneros, quanto por espécies foram Libellulidae, 15 géneros
e 34 espécies; e Coenagrionidae, 8 géneros e 14 espécies. A espécie mais frequente foi
Hetaerina longipes. O nimero de espécies foi superior a maioria dos demais trabalhos
realizados no estado e mostrou maior similaridade (30%) com a Mata do Bau, em Barroso,
seguido (29%) pela Serra de S&o José, em Tiradentes. Com isso evidenciou a
emergencialidade de acdes para a conservacdo desses fragmentos e de seus recursos hidricos.
O estudo demonstrou sua relevancia para a ciéncia, tanto pelo nimero de novas espécies,
quanto pela sua riqueza, o que valida a importancia deste municipio para a diversidade dessa
ordem no Brasil.

Palavras-chave: Anisoptera; Bueno Branddo; Libélula; Odonatofauna; Zygoptera.
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ABSTRACT

The Odonata order, belonging to the phylum Arthropoda and the Insecta class, encompasses
large and lush insects commonly known as dragonflies. In state of Minas Gerais there isn't a
list of species and many regions are subsampled . The objective of this study was to increase
the knowledge about odonato fauna in the state of Minas Gerais. The study was conducted in
semideciduous forest montana in the city of Bueno Brandéo, south of Minas Gerais, Brazil. It
lasted 35 days of sampling between march 2015 and february 2016, the four seasons, totaling
12 months, in the period between 09h:00 and 14h:00. Sampled to 13 different locations,
covering different areas of the city. The method used was an active search of adult individuals
with an entomological net, in different aquatic environments, with greater sampling effort in
areas with a higher number of morphospecies. The comparison of Odonata fauna between the
study and the described in state was by cluster analysis UPGMA method and the Jaccard
similarity coefficient. Were collected 656 specimens, with record of 73 species belonging to
35 genera distributed in eight families, including 13 unpublished records for the state and
three new species of the genus Heteragrion for science. The families that stood out both by the
number of genres and by species were Libellulidae, 15 genera and 34 species; and
Coenagrionidae, 8 genera and 14 species. The most frequent species was Hetaerinalongipes.
The number of species was higher than most other work performed in the state and was more
similar (30%) with the Mata do Bau, Barroso, followed (29%) by the Serra de Séo José,
Tiradentes. It showed the need of emergency actions for the conservation of these fragments
and their water resources. Also showed its relevance to science, both the number of new
species, as for its wealth, which validates the importance of this City to this kind of diversity
in Brazil.

Key words: Anisoptera; Bueno Branddo; Dragonfly; Odonata of fauna; Zygoptera.
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1. INTRODUCAO

A ordem Odonata, pertencente ao Filo Artropoda e a Classe Insecta, compreende
insetos popularmente conhecidos como libélulas, donzelinhas, cabacega, cachimbo-d’agua,
catirina, cavalo de judeu, lava bunda, lavadeira, jacinta, pita, pito do saci, zig zag, entre outros
(MACHADO et al., 2008).

Sdo insetos com desenvolvimento hemimetabolo, caracterizado uma metamorfose
incompleta, cujo crescimento é continuo e transformacdo gradual. Possuem trés fases em seu
ciclo de vida; ovo, ninfa e adulto (RAMIREZ, 2010).

Os individuos imaturos (ninfas) sdo aquéaticos dulcicolas (néaiades) e predadores,
considerados praga em tanques de piscicultura. Emergem em uma forma parecida com o0s
adultos, essa apresenta olhos compostos, antenas e pernas funcionais (FRANSOZO &
NEGREIROS-FRANSOZO, 2016). Entretanto, tém algumas particularidades que séo
perdidas na ecdise final: ndo possuem asas, tém aparelho reprodutor imaturo, aparelho bucal
mastigador e labio modificados para captura de suas presas (CONSTANTINO et al., 2002) e
possuem branquias. Os dois estadios apresentam o0 mesmo habito alimentar e habitat. Durante
seu desenvolvimento ocorrem alteragfes nas proporgdes das regides do corpo e surgem as
estruturas sexuais, presentes somente no adulto. O 6rgéo de voo desenvolve-se a partir de
nodulos iniciais no térax da forma imatura (FRANSOZO & NEGREIROS-FRANSOZO,
2016).
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O comprimento do corpo dos adultos varia de 15 a 175 mm, suas asas membranosas
possuem muitas nervuras que ndo se dobram sobre o corpo, se posicionam verticalmente ou
horizontalmente sobre ele, ao qual sdo projetadas lateralmente ao seu eixo longitudinal.
Apresentam a cabeca bem movel com olhos grandes e salientes ocupando a maioria da cabeca
(CONSTANTINO et al., 2002). As antenas sdo pequenas e setacea. O aparelho bucal é do tipo
mastigador com mandibulas potentes. O térax é forte, com pernas que ndo sao usadas para
caminhar, sdo direcionadas para frente e durante o voo, ficam dispostas em forma de cesto
para capturar as presas. O abdome é alongado e fino (FRANSOZO & NEGREIROS-
FRANSOZO, 2016).

Os machos apresentam genitdlia secundaria, ou seja, o 0Orgdo copulador estd
circunscrito na parte anterior e ventral dos segmentos Il e 11l (CONSTANTINO et al., 2002).
Durante a copula o macho segura a fémea, pela cabeca ou pelo protorax, com seus apéndices
anais, utilizando-os como uma pinga. Isso faz com que ela curve o abdome ventralmente e
posicione seu orificio genital no abdome do macho (FRANSOZO & NEGREIROS-
FRANSOZO, 2016).

Os adultos sdo alados, terrestre-aéreos e predadores, geralmente encontrados préximos
a corpos d’agua. Por viver em ambientes aquaticos, algumas espécies procuram ambientes
especiais (fitotelmatas), como os ecossistemas formados pelo acimulo de agua no interior de
bromélias e nos ocos das arvores. Possuem habitos diurnos, e alguns crepusculares, sdo
voadores ativos com comportamentos territoriais e sexuais complexos. Cacam em pleno voo,
utilizando suas pernas fortes na captura de outros insetos, inclusive outros odonatos (SOUZA
et al., 2007).

No mundo estdo descritas aproximadamente 5600 espécies (MACHADO et al., 2008),
distribuidas em trés subordens, Anisozygoptera (restrita a regido Asiatica), Anisoptera e
Zygoptera. Sendo 2.812 representantes da subordem Anisoptera, seguida por 2.586 espécies
pertencentes a subordem Zygoptera (SOUZA et al., 2007).

Os individuos adultos da subordem Anisoptera se destacam pela distin¢do entre a base
das asas anteriores e posteriores, pousando com suas asas abertas (Figura 01). J& a subordem
Zygoptera tem as bases das asas similares (Figura 01), pousando com as asas fechadas sobre o
dorso do corpo (SOUZA et al., 2007) .

13
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Fonte: Wikispaces adaptado de Meyer, 2009.

Figura 01: Representacdo da forma jovem e adulta de individuos das subordens Zygoptera e Anisoptera.

Os odonatos habitam todos os tipos de ambientes de agua dulcicola, apresentando
maior diversidade nos tropicos (FERREIRA-PERUQUETTI & DE MARCO JUNIOR, 2002).
No Brasil encontram-se individuos das subordens Anisoptera e Zygoptera e estdo registradas
851 espécies (PINTO, 2016), sendo a estimativa de 1500 para o pais e 10 mil para 0 mundo
(COSTA et al., 2012).

Conforme o Catalogo Taxonémico da Fauna do Brasil (2015) 11 familias da subordem
Zygoptera sdo encontradas no Brasil das 28 familias listadas no mundo (SCHORR &
PAULSON, 2016): Calopterygidae, Coenagrionidae, Dicteriadidae, Heteragrionidae,
Lestidae, Megapodagrionidae, Perilestidae, Philogeniidae, Platystictidae, Polythoridae, e
Rimanellidae. Ja na subordem Anisoptera, segundo Souza et al. (2007), ocorrem quatro das 11
familias existentes (SCHORR & PAULSON, 2016): Aeshnidae, Corduliidae, Gomphidae e
Libellulidae. O primeiro trabalho com Odonata no Brasil foi publicado em 1941 pelo
taxbnomo Newton Dias dos Santos, considerado o pai da odonatologia brasileira
(MACHADO et al., 2008).
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As larvas da ordem Odonata sdo importantes para 0s ecossistemas aquaticos e muitas
servem como bioindicadores de ambientes aquaticos (WELLS et al., 1984; WARD, 1992;
BROW, 1997 apud FERREIRA-PERUQUETT]I, 2004), por serem predadoras em todos 0s
estadios de vida, alimentando-se de varios tipos de invertebrados e de alguns vertebrados
pequenos, como girinos e pequenos peixes (CONSTANTINO et al., 2002). Séo predadas por
anfibios, aves, artropodes e peixes, por isso sdo importantes na manutencdo das cadeias
troficas em ambientes aquaticos (SOUZA et al., 2007).

Muitas espécies desta ordem servem como indicadores de qualidade, especialmente de
ambientes aquaticos, ja que, em sua maioria, vivem proximo aos recursos hidricos (SILVA et
al., 2005; FREITAS et al., 2006). Também pela fase jovem ser unicamente aquética e por
representarem papel fundamental na cadeia trofica nestes ecossistemas aquaticos onde vivem,
pois sdo predadoras em todos os estadios de vida, alimentando-se de varios tipos de
invertebrados e também de alguns vertebrados pequenos como girinos e pequenos peixes
(CONSTANTINO et al., 2002).

Além disso, Ferreira-Peruquetti (2004) relata que algumas espécies séo indicadoras de
aspectos da estrutura fisica dos cursos de agua, pois varias sdo sensiveis e outras sdo
tolerantes a alteragdes fisicas e quimicas da agua. Algumas espécies sdo encontradas somente
em ambientes preservados, como ocorreu em Monteiro Junior (2012) que em ambientes
preservados constatou a presenca de Perilestes attenuatus, Eplioneura manauensis,
Psaironeura tenuissima, Chalcopteryx rutillans, Hetaerina moribunda; ja para areas alteradas
houve registro de Orthemis discolor e Acanthagrion cuyabae; e para os ambientes alterados e
degradados Argia bicellulata, Erythrodiplax basalis e Erythrodiplax fusca se mostraram
frequentes em ambientes degradados. Em Boti et al. (2007) as espécies Perithemis mooma,
Pantala flavescens e Hetaerina rosea se mostraram resistentes.

Séo de grande utilidade ou auxiliares na defesa contra pragas na agricultura, ja que na
fase adulta predam grande nimero destes insetos. Também sdo predadoras de larvas de
mosquitos, o que contribui para um controle biolégico (UFRJ, s.d.a.).

Segundo o Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extingdo (MACHADO
et al., 2008) algumas familias de Odonata possuem espécies ameacadas de extincdo como
Rhionaeshna eduardoi Machado, 1984 (Aeshnidae) considerada vulneravel, Acanthagrion
taxaense Santos, 1965 (Coenagrionidae) considerada extinta, Leptagrion acutum Santos, 1961

(Coenagrionidae) considerada ameacgada, Minagrion mecistogastrum (Selys, 1876)

15



(Coenagrionidae) considerada ameacgada, Praeviogomphus proprius Belle, 1995
(Gomphydae) considerada ameacgada, Heteragrion obsoletum Selys, 1886 e Heteragrion
petiense Machado, 1988 (Megapodagrionidae) consideradas ameacadas, Mecistogaster
pronoti Sjostedt, 1918 (Pseudostigmatidae) considerada ameacgada. Porém a lista de espécies
de vertebrados e invertebrados da fauna silvestre ameacgadas de extin¢gdo do Estado de Sao
Paulo, no artigo 1° do Decreto n° 60.133, de 7 de fevereiro de 2014, somente a espécie
Minagrion mecistogastrum (Selys, 1876) da familia Coenagrionidae estd ameacada de
extingdo (SAO PAULO, 2014).

Conforme a Lista Vermelha de Espécies Ameagadas de Extincdo (INTERNATIONAL
UNION FOR CONSERVATION OF NATURE, 2009) as espécies vulnerdveis sdo
Arabicnemis caerulea Waterston, 1984 e Chlorocypha centripunctata Gambles, 1975.

O estudo de De Marco Junior & Vianna (2005) demonstra que em seu banco de dados
de fauna de libélulas ndo h& dados disponiveis para a maioria do pais, representando 71% do
territorio nacional e que sua fundamental utilidade é sugerir areas prioritarias para pesquisas.
Sendo que as riquezas de espécies e de géneros se concentram principalmente em regides dos
estados do Rio de Janeiro, Minas Gerais e Sdo Paulo. Estes estudos poderdo embasar a
construcdo de um banco de dados mais completo auxiliando na selecdo de areas prioritérias
para a conservagao.

Para o estado de Minas Gerais ndo ha uma lista de espécies e muitas regies estdo
subamostradas. A literatura relata sete estudos de biodiversidade (SANTOS, 1966, 1970;
FERREIRA-PERUQUETTI & DE MARCO JUNIOR, 2002; SOUZA et al., 2013;
ALMEIDA et al., 2013; BEDE et al., 2015; VILELA et al., 2016) e dois estudos ainda n&o
publicados (SOUZA et al., 2016; ANJOS et al., 2016), (comunicacdo pessoal Dr. Marcos
Magalhées de Souza) (Figura 02).
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Figura 02: Localizagdo geogréfica por bioma dos estudos de biodiversidade de Odonata no estado de Minas
Gerais: Pocos de Caldas (SANTOS, 1966); Itatiaia (SANTOS, 1970); Vicosa e Parque Estadual do Rio Doce
PERD em Mariléia (FERREIRA-PERUQUETTI & DE MARCO JUNIOR, 2002); Mata do Bad em Barroso
(SOUZA et al., 2013); Serra do Cip6 (ALMEIDA et al., 2013); Serra de Sao José (BEDE et al., 2015); Reserva
Ecoldgica do Clube da Caca e Pesca Itoror6 RECCPI em Uberlandia (VILELA et al., 2016); Reflgio Estadual da
Vida Silvestre do Rio Pandeiros RVSP (SOUZA et al., 2016); Parque Estadual da Serra do Papagaio PESP
(ANJOS et al., 2016); e o presente estudo (This study).

No sul do estado o trabalho de Pocos de Caldas (21°47°16.80’S, 46°33°39.60”W,
1235 m) ocorreu entre 0s meses de agosto de 1963 e dezembro de 1964. Foram amostrados 10
pontos do municipio em ambientes distintos de brejos e cascatas, mata densa e mata aberta.
Houve registro de 58 espécies de nove familias distribuidas em 27 géneros, com 21 espécies
de Coenagrionidae, 16 de Libellulidae, 6 de Calopterygidae, 4 espécies de Aeshnidae, 3 de
Gomphidae, 2 de Corduliidae, 3 de Protoneuridae, 1 de Lestidae, 2 de Megapodagrionidae
(SANTOQOS, 1966).

Os odonatos amostrados no Parque Nacional do Itatiaia (22°27°01.76”S,
44°36°36.18”W 852 m), na Serra da Mantiqueira, divisa entre os estados de Minas Gerais e
Rio de Janeiro, foram de 60 espécies distribuidos em nove familias e 40 géneros. Sendo 24

espécies de Libellulidae e 13 de Aeshnidae, em seguida Coenagrionidae (10), Calopterygidae
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(3), Gomphidae (3), Corduliidae (2), Lestidae (1), Megapodagrionidae (3) e Perilestidae (1)
(SANTOS, 1970).

No estudo dos municipios de Vicosa e Mariléia as amostragens foram realizadas em
areas de mata ciliar na bacia do ribeirdo Sédo Bartolomeu e do corrego Turvo (20°45' 14"S,
45°52'54"W), e também do cdrrego Turvo, no Parque Estadual do Rio Doce (PERD) (entre
19°48' 18" e 19°29'24"S; e 42°38'30" e 48°28' 18"W), respectivamente. Este método ocorreu
em época chuvosa e seca do ano de 1997, onde se realizou dez pontos de coletas dentre
ambientes lénticos e Idticos, entre as 11 e 13 horas e foram repetidas uma vez. Somente as
amostras realizadas em temperaturas maiores que 19°C foram aproveitadas. Foram
amostradas 28 espécies de sete familias e 23 géneros, sendo 16 espécies de Libellulidae, 4
Coenagrionidae, 2 Calopterygidae, 1 Megapodagrionidae, 1 Gomphidae, 1 Aeshnidae e 3
Protoneuridae (FERREIRA-PERUQUETTI & DE MARCO JUNIOR, 2002).

No municipio de Barroso, regido centro-sul, o trabalho foi realizado em um fragmento
florestal conhecido como Mata do Baud (21°12°12.62”S, 43°55°58.52”W, 1004 m). As coletas
foram realizadas em regides com diferentes fisionomias, totalizando 26 dias de amostragem,
de novembro de 2009 a fevereiro de 2011. Coletou-se 57 espécies pertencentes a 30 géneros e
nove familias em uma é&rea de pequeno tamanho (400 ha), cujo nimero de espécies é
relativamente grande e reflete a diversidade da area de ambos os ambientes, 16ticos e Iénticos,
assim como areas de mata aberta e fechada. Libellulidae (27) foi a familia com maior nimero
de espécies, seguido por Coenagrionidae (11), Calopterygidae (4) e Lestidade (2), Aeshinidae
(2), Gomphidae (2), Protoneuridae (2), Dicteriadidae (1) e Megapodagrionidae (1 + 5
Heteragrionidae) (SOUZA et al., 2013).

No Parque Nacional da Serra do Cipd (PNSC) (19°20°56.83”S, 43°37°8.55”W, 805
m), que abrange os municipios de Itambé do Mato Dentro, Jaboticatubas, Morro do Pilar e
Santana do Riacho, realizou-se coletas em dezembro de 2011 e marco de 2013. Um total de
115 espécimes foi amostrado, representando 26 espécies, 18 géneros e seis familias.
Libellulidae (8) foi a familia com maior nimero de espécies, seguido por Coenagrionidae (7),
Gomphidae (7), Calopterygidae (2) e Megapodagrionidae (Heteragrionidae) (1) e
Protoneuridae (1). Um registro de nova espécie para Minas Gerais (ALMEIDA et al., 2013).

O trabalho na Serra de S&o José (21°5° S, 44°10°W, entre 1000 m a.s.l. 1430 m a.s.l.),
regido centro-sul de Minas Gerais, cuja area possui status de Area de Protecdo Especial (APA

Serra de S&o José), Area de Protecdo Ambiental S&o José, com 4.758 ha. E a primeira area
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protegida dedicada a conservacdo de Odonatas e de seus habitats de agua doce do Brasil,
considerado o Reflgio da Vida Selvagem para libélulas da Serra de Sdo José, uma &rea
protegida de Categoria IV pela IUCN (BEDE et al., 2015).

No estudo de Séo Joseé, citado acima, as coletas foram conduzidas entre novembro de
1996 e marco de 1997. Foram amostrados 49 locais, em cdrregos urbanos incluidos,
ambientes Iénticos e I6ticos, perenes e temporarios. Avaliagfes adicionais foram realizadas
até 2012. No total foram coletadas 128 espécies, sendo 49 Zygopteras e 79 Anisopteras,
agrupadas em 9 familias e 53 géneros. Libellulidae foi a familia com maior nidmero de
espécies (56), seguido por Coenagrionidae (33) e Aeshnidae (17). Os registros restantes foram
das familias Calopterygidae (5), Gomphidae (5), Lestidae (5), Megapodagrionidae (1 + 2
Heterodagrionidae), Protoneuridae (3) e Corduliidae (1), sendo seis registros de espécies
inéditas para o Estado de Minas Gerais (BEDE et al., 2015).

O estudo realizado na Reserva Ecolégica do Clube da Caca e Pesca Itorord (18°59°S,
48°18°W, 880 m), municipio de Uberlandia, ocorreu entre julho de 2010 e junho de 2011. Ao
todo foram encontradas 31 espécies de cinco familias e 21 géneros. As familias que se
destacaram foram Coenagrionidae com 13 espécies e Libellulidae com 12, seguidas por
Calopterygidae (3), Protoneuridae (2) e Aeshnidae (1) (VILELA et al., 2016).

A érea estudada no Reflgio Estadual da Vida Silvestre do Rio Pandeiros RVSP
(15°30°19.90S, 44°45°25.71”W, 503 m), nos municipios de Bonito de Minas, Cdnego
Marinho e Januéria, norte do estado, foi realizada entre julho de 2014 e abril de 2015. Foram
coletados 96 espécimes, representando 48 espécies e sete familias. Libellulidae (24) e
Coenagrionidae (15) tiveram o maior numero de espécies, seguidas por Calopterygidae (3),
Protoneuridae (2), Gomphidae (2), Aeshinidae (1) e Lestidae (1) (SOUZA et al., 2016%*).

O estudo realizado no Parque Estadual da Serra do Papagaio PESP (22°12'35.79"S,
44°47'10.02"0, 1744 m) amostrou 32 espécies pertencentes a 8 familias e 22 géneros. As
familias que se destacaram pelo nimero de espécies foram Libellulidae (11) e Coenagrionidae
(10), acompanhadas de Aeshinidae (4), Calopterygidae (2), Protoneuridae (1),
Heteragrionidae (2), Corduliidae (1) e Megapodagrionidae (1), contudo ainda ha material a
ser identificado (ANJOS et al, 2016%).

Segundo Machado (1998) devem ser realizados estudos de campo sobre as areas de
ocorréncia das espécies e descobrir novas populagdes, que seria 0 conhecimento inicial para

protecdo dessas areas. Corroborado também por Ferreira-Peruquetti & De Marco Junior
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(2002), que descrevem que é fundamental o conhecimento da associacdo e da preferéncia por
habitat das espécies de Odonata nos multiplos ecossistemas do pais, a fim de protegé-los
como principal estratégia de conservacao.

Assim, o objetivo deste estudo foi conhecer a biodiversidade de Odonata em areas de
recursos hidricos no municipio de Bueno Brandao, localizado no sul do Estado de Minas

Gerais.
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2. METODOLOGIA

2.1. AREA DE ESTUDO

O municipio de Bueno Branddo est4 localizado ao sul do Estado de Minas Gerais,
Brasil (Figura 03), 22°26'34.30"S, 46°20'55.51"0. Situa-se na divisa com estado de S&o
Paulo, estd a 548 km de Belo Horizonte e a 170 km da capital paulista (PREFEITURA
MUNICIPAL DE BUENO BRANDAO, 2016). Possui territorio de 356,15 km? e populacio
estimada de 11.228 habitantes (BRASIL, 2015). A altitude média é de 1500 m com picos de
1750 m, com clima tropical de altitude, o que favorece temperaturas negativas no inverno e
amenas no verdo (PREFEITURA MUNICIPAL DE BUENO BRANDAO, 2016).

ueno_Braitd 5&&33’%}#36« o

Figura 03: Localizacdo geografica do municipio de Bueno Brandéo, sul do estado de Minas Gerais, Brasil.
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O relevo é montanhoso dentro da Mata Atlantica, com elevado nimero de nascentes,
vales, mirantes e inUmeras cachoeiras, 0 que faz com que o municipio seja alvo de turismo
ecologico pela grande quantidade de quedas d’agua. Isto possibilitou o titulo de Estancia
Hidromineral por conta das propriedades minerais presentes nestas aguas. Estes inUmeros
recursos hidricos, abrigam 33 cachoeiras catalogadas voltadas ao turismo (PREFEITURA
MUNICIPAL DE BUENO BRANDAO, 2016) e outras ndo catalogadas em propriedades que
ndo visam o turismo.

Segundo o Comité de Bacia Hidrografica (BRASIL, s.d.a.) o municipio localiza-se nos
afluentes mineiros dos Rios Mogi-Guacu e Pardo, na mesorregido geogréafica Sul-sudoeste de
Minas Gerais, com &rea de drenagem de 6.076 km2, formada por 31 municipios com
populacdo estimada de 378.631 habitantes. A area das bacias dos rios Mogi-Guacu e Pardo,
que pertencem a Minas Gerais, € de 5.963,9 km2. A nascente do Rio Mogi-Guagu surge no
municipio de Bom Repouso, na Serra da Mantiqueira, e tem 473 km de comprimento e area
de drenagem de 17.450 km? totais. Em seus afluentes, em sua margem esquerda, estdo o Rio
Espraiado, Rio Eleutério, Rio do Peixe, Rio Cachoeirinha e Rio das Antas, e o Rio Jaguari-
Mirim em sua margem direita. A nascente do Rio Pardo acontece em lpuilna, regido centro-
sul de Minas Gerais, seu percurso é de 99,34 km em Minas, 573 km seu curso total e area de
drenagem de 18.292 kmz, sendo 3.426 km? no Estado de Minas. Na margem esquerda do rio e
com as nascentes situadas no lado mineiro da bacia encontram-se o Rio Verde e o Ribeirdo

das Antas. O afluente mais representativo na margem direita € o Rio Capivari.

2.2. PERIODO DE ESTUDO

Foram realizados 35 dias de amostragens entre marco de 2015 e fevereiro de 2016, nas
quatro estac6es do ano, outono (2015), inverno (2015), primavera (2015) e verdo (2015/2016)
(Tabela 01), totalizando 12 meses no periodo entre 09h e 14h. Amostrou-se 13 diferentes
localidades, a ordem e a selecdo desses locais foi de modo que abrangesse areas distintas do

municipio.
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Tabela 01: Localidade, coordenada geografica, frequéncia de coleta de odonatos adultos em diferentes estagGes
do ano e area amostrada em m?2 estimada em cada localidade em ambientes I6ticos e 1énticos, no periodo entre
mar¢o de 2015 e fevereiro de 2016, no municipio de Bueno Branddo, MG.

LOCALIDADE COORDENDA ESTACOES DO ANO AREA (m?)
OUTONO  INVERNO PRIMAVERA  VERAO TOTAL LOTICO LENTICO TOTAL
Sossego 22°2741'S 46°233"°0 X X X 3 19.600,00 1650000  36.100,00
Cascavel 22°3012"S 46°21'55"0 X X X 3 35.050,00 0 35.050,00
22°29'32"S 46°20'51"0
Brejo SR 22930'11"S 46°20'16"0 X X 2 0 2840000  28.400,00
Machado 11 22°29°37"S 46°242°0 X X X 3 1870000 540000  24.100,00
Davi 22°29'53"S 46722230 X X X 3 15.750,00 0 15.750,00
Ponte Alta 22°2737"5 46°2238"0 X X X 3 825000 660000  14.850,00
Machado | 22°29'15"S 46°2422"0 X X X 3 1200000 300,00  12.300,00
Felix 22°29'15"S 46°23:34"0 X X X 3 722500 90000 812500
Santa Rita 22°32'5"S 46°1750"0 X X 2 240000 330000 570000
Portal das Cachogiras 22 2023'S 46717280 X X X 3 4.600,00 7000  4670,00
B“ga\r’gzt:agos 22°24'36"S 46717100 X X X 3 1.680,00 0 1.680,00
Sertdozinho | 22°72425"S 46°2241"0 X X X 3 1.000,00 0 1.000,00
Mata de Araucaria 22 21 08'S 46°1527"0 X 1 500,00 0 500,00
TOTAL 6 4 12 13 35 12675500 6147000 188.225,00

2.3. ESFORCO DE AMOSTRAGEM

O método utilizado foi esforco de coleta ativo realizado com auxilio de rede
entomoldgica por busca ativa de individuos adultos, semelhante a metodologia de Bedé &
Machado (2002), em ambientes aquaticos de diferentes estagios de sucessdo e conservacdo
(Figura 04 a, b, c e d): I6tico e Iéntico, mata fechada e mata aberta, mata nativa e monocultura

de eucalipto.
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Figura 04: Diferentes tipos de ambientes amostrados na coleta de odonatos adultos no municipio de Bueno
Branddo, MG: a ambiente Iéntico aberto monocultura de eucalipto; b ambiente I6tico mata fechada; ¢ ambiente
I6tico mais conservado; d ambiente 16tico mais antropizado; e ambiente I6tico aberto; f ambiente 16tico fechado.

As coletas foram realizadas por meio de caminhadas em trilhas nas areas préximas aos
recursos hidricos, com maior esfor¢co amostral em zonas onde se encontravam maior nimero
de morfoespécies, com intuito de alcancar uma lista mais representativa das espécies
presentes. Para uma amostragem mais fidedigna se cobriu o maior trecho possivel da area em

torno do recurso hidrico, amostrando maior diversidade de habitats.
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2.4. PREPARO E CONSERVACAO DOS EXEMPLARES

Apls a captura os espécimes ainda vivos foram fixados e acondicionados em
envelopes filatélicos de papel vegetal rigido e transparente (7 cm x 5 cm e 11 cm x7 ¢cm) e ali
permaneceu durante algumas horas, para expelir as fezes e limpar o trato digestorio.
Posteriormente estes exemplares foram fotografados, para manter a imagem de sua coloracédo
natural para auxiliar na identificacdo, devido a perda ap6s morte desta. Para sacrificio cada
exemplar foi imerso por alguns segundos em um frasco contendo acetona P.A. (Puro para
Anélise). Pds morte retornou o exemplar ao envelope e este foi mergulhado completamente na
acetona, onde permaneceu de 12 a 16 horas. A acetona dissolve a gordura e auxilia a
preservar a coloracdo. Em seguida o envelope foi posicionado em cima de papel absorvente,
em ambiente seco e ventilado, por 2 horas para a completa secagem por evaporagéo,
semelhante a metodologia de Dr. Angélo Parise Pinto (comunicagéo pessoal) e Carneiro et al.
(s.d.a.). E entdo foram armazenados em um recipiente vedado com naftalina para sua

conservacao.

2.5. IDENTIFICACAO

As amostras foram resguardadas pelo documento de autorizacdo ICMBIo/SISBio (n°
43520-1), emitido pelo IBAMA, através do sistema SISBIO. Todos os espécimes foram
enviados via Sedex juntamente com a Declaragdo do Curador e Licenga para Coleta, ao Dr.
Angelo Parise Pinto, da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) e Museu Nacional do
Rio de Janeiro, para determinacdo taxonémica, onde também permanecerdo depositados na

colecdo.

2.6. ANALISE ESTATISTICA

As imagens por satélites e as delimitagdes das areas amostradas foram utilizadas pela
versdo gratuita do Software Google Earth®. Assim como as coordenadas geograficas e o valor

dessas areas, por ndo possuir recurso de GPS (Global Positioning System), foram estimadas
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por meio desse mesmo software, por meio de recursos disponiveis na barra de ferramentas,
que segundo Ferri et al. (2015), pode ser considerado uma fonte de informagdes espaciais
paralela aos trabalhos de campo, contribuindo para a geracdo de representacdes
geotecnoldgicas de maior qualidade e melhorando a construcdo do conhecimento. Porém, ndo
é precisa, 0s erros sdo estimados em até 12 m (SILVA et al., 2013 e DE OLIVEIRA et al.,
2010). A estimativa da &rea amostrada se deu pelo célculo da distancia linear percorrida pela
largura linear percorrida.

A comparacdo da fauna de Odonata foi realizada através de analise de agrupamento
por método Unweighted Pair-Group Method using Arithmetic averages (UPGMA), por meio
do coeficiente de similaridade de Jaccard (KREBS, 1998), que considera a ocorréncia das
espécies em cada area com os trabalhos de Santos (1966, 1970); Ferreira-Peruquetti & De
Marco Junior (2002); Souza et al. (2013); Almeida et al. (2013); Bedé et al., (2015) e Vilela et
al. (2016) e além de dados de dois estudos ainda ndo publicados, realizados no Reflgio da
Vida Silvestre do Rio Pandeiros, 2014 a 2015, (SOUZA et al., 2016) e no Parque Estadual
Serra do Papagaio, 2015 a 2016 (ANJOS et al., 2016). Na analise de similaridade foram

utilizadas somente as espécies com identificacdes até o nivel especifico.
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3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Foram coletadas 656 espécimes de 73 espécies de Odonata (Tabela 02) pertencentes a
35 géneros distribuidos em oito familias, incluindo 13 registros inéditos para o estado e trés

novas espécies para a ciéncia.

Tabela 2: Relacdo de espécies de adultos de Odonata por familia coletadas no municipio de Bueno Branddo,
Minas Gerais, no periodo de margo de 2015 a fevereiro de 2016.

SUBORDEM FAMILIA ESPECIE

Hetaerina longipes Hagen, 1853

Hetaerina proxima Selys, 1853
CALOPTERYGIDAE Hetaerina rosea Selys, 1853

Hetaerina simplex Selys, 1853

Mnesarete guttifera (Selys, 1873)

ZYGOPTERA

Acanthagrion lancea Selys, 1876

Argia cf. Lillacina Selys, 1865
COENAGRIONIDAE Argia modesta Selys, 1865

Argia mollis Hagen, 1865

Argia sordida Hagen, 1865

Homeoura chelifera (Selys, 1876)

Ischnura capreolus (Hagen, 1861)

27



SUBORDEM

FAMILIA

ESPECIE

ZYGOPTERA

ANISOPTERA

COENAGRIONIDAE

HETERODAGRIONIDAE

LESTIDAE

MEGAPODAGRIONIDAE

AESHNIDAE

GOMPHIDAE

(continuacdo)

Ischnura fluviatilis Selys, 1876
Oxyagrion basale Selys, 1876
Oxyagrion brevistigma Selys, 1876
Oxyagrion evanescens Calvert, 1909
Oxyagrion hempeli Calvert, 1909
Oxyagrion microstigma Selys, 1876
Oxyagrion simile Costa, 1978
Oxyagrion terminale Selys, 1876
Peristicta aeneoviridis Calvert, 1909
Telebasis carmesina Calvert, 1909
Telebasis Willinki Fraser, 1948

Tigriagrion aurantinigrum Calvert, 1909

Heteragrion aurantiacum Selys, 1862
Heteragrion cf. rogertaylori Lencioni, 2013
Heteragrion sp. nov. 01

Heteragrion sp. nov. 02

Heteragrion sp. nov. 03

Heteragrion triangulare Hagen, 1862

Archilestes exoletus (Hagen, 1862)
Lestes forficula Rambur, 1842

Allopodagrion contortum (Hagen, 1862)
Coryphaeschna perrensi (McLachlan, 1887)
Remartinia luteipennis (Burmeister, 1839)
Rhionaeschna planaltica (Calvert, 1952)
Aphylla theodorina (Navés, 1933)

Gomphoides infumata (Rambur, 1842)
Progomphus complicatus Selys, 1854
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SUBORDEM FAMILIA ESPECIE

(conclusdo)

Brachymesia furcata (Hagen, 1861)
Brechmorhoga cf. nubecula Rambur, 1842
Dasythemis mincki (Karsch, 1889)
Dasythemis mincki mincki (Karsch, 1889)
Dythemis nigra Martin, 1897
Elasmothemis constricta (Calvert, 1898)
Erythodiplax media Borror, 1942
Erythrodiplax aff. Hyalina Forster, 1907
Erythrodiplax fusca (Rambur, 1842)
Erythrodiplax melanorubra Borror, 1942
Erythrodiplax umbrata (Linnaeus, 1758)
Macrothemis cf. capitata Calvert, 1909
Macrothemis cf. musiva Calvert, 1898
Macrothemis declivata Calvert, 1909
Macrothemis heteronycha (Calvert, 1909)
ANISOPTERA LIBELLULIDAE Macrothemis imitans Karsch, 1890
Macrothemis imitans imitans Karsch, 1890
Macrothemis marmorata Hagen, 1868
Macrothemis tenuis Hagen, 1868
Macrothemis tessellata (Burmeister, 1839)
Miathyria marcella (Selys, 1857)
Micrathyria athenais Calvert, 1909
Micrathyria cf. venezuelae De Marmels, 1989
Micrathyria hesperis Ris, 1911
Micrathyria hypodidyma Calvert, 1906
Micrathyria stawiarskii Santos, 1953
Nephepeltia flavifrons (Karsch, 1889)
Oligoclada leticia *
Orthemis aequilibris Calvert, 1909
Pantala flavescens (Fabricius, 1798)
Perithemis icteroptera (Selys, 1857)
Perithemis mooma Kirby, 1889
Tauriphila xiphea Ris, 1931
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A subordem Zygoptera contribuiu com 418 individuos, distribuidos em 5 familias, 14
géneros e 33 espécies. E a subordem Anisoptera contribuiu com 238 individuos, distribuidos
em 3 familias, 21 géneros e 40 espécies.

As familias que se destacaram pelo numero de géneros encontrados foram Libellulidae
(n = 15) e Coenagrionidae (n = 8), sequidas por Aeshnidae (n = 3), Gomphidae (n = 3),
Calopterygidae (n = 2), Lestidae (n = 2) Heterodagrionidae (n = 1), e Megapodagrionidae (n =
1).

Provavelmente essas duas familias, Libellulidae e Coenagrionidae, se destacaram pelo
fato de serem as familias com maior nimero de géneros no Brasil, segundo Pinto (2016) s&o
38 e 50 géneros, respectivamente, o0 que aumenta a probabilidade de serem encontradas.

As familias que se destacaram pela maior riqueza de espécies foram Libellulidae (n =
34) e Coenagrionidae (n = 19). Esse resultado se deve ao fato dessas duas familias também
serem as maiores em numero de espéecies da ordem, quantificado por Pinto (2016) com 228
espécies para Libellulidae e 302 para Coenagrionidae. O que corrobora com outros estudos
realizados no estado de Minas Gerais em &reas de mesmo fitofisionomia, Floresta estacional
semidecidual montana (SOUZA et al. 2013), e também em fitofisionomias distintas, como
Campo Rupestre (BEDE et al., 2015), em veredas, fitofisionomia do Cerrado (VILELA et al.,
2016).

A familia com menor riqueza de espécies foi Megapodagrionidae Tillyard, 1917, todos
0s 24 espécimes coletados pertencem a uma unica espécie Allopodagrion contortum (Hagen,
1862). Essa espécie ocorre também em outras localidades no estado de Minas Gerais
(SOUZA et al., 2013; BEDE et al., 2015). A pequena representatividade se deve ao fato da
mudanca que ocorreu com o género Heteragrion, que passou a constituir uma familia distinta
Heteragrionidae (DIJKSTRA et al.,, 2013). No trabalho de Souza et al. (2013)
Megapodagrionidae foi representada por cinco espécies, entretanto quatro sdo Heteragrion, ja
no estudo de BEDE et al., (2015), a familia possui também uma Unica espécie, a mesma no
presente trabalho, pelo fato de se considerar como familias distintas. Segundo o Catalogo
Taxondmico da Fauna do Brasil (PINTO, 2016) a familia Heteragrionidae Racenis, 1959
passou a ter 2 géneros e 30 espécies. Isto reduziu a familia Megapodagrionidae a apenas 2
géneros e 3 espécies.

A espeécie mais frequente foi Hetaerina longipes (n = 41) registrada exclusivamente

nos ambientes l6ticos, o que pode ser reflexo da area de estudo apresentar um maior nimero
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desses ambientes, comumente frequentadas por espécies desde género (VEGA-SANCHEZ et
al., 2011). Isso somado ao fato de caracteristicas morfolégicas e fisioldgicas potencializarem
maior tempo de atividade e de vida (CORDOBA-AGUILAR, 2005; PEDRAZA-
HERNANDEZ, 2010), favoreceria, portanto, a facilidade de coleta de exemplares de
Hetaerina

O numero de espécies nesse estudo é superior a maioria dos demais trabalhos
realizados no estado de Minas Gerais (Tabela 03), o que revela a importancia da area de
estudo para a fauna de Odonata ndo s6 no estado, como no Brasil, tornando emergencial acdes
para conservacdo dos fragmentos florestais e dos recursos hidricos associados.

Dentre os espécimes coletados 127 espécimes ainda aguardam identificacdo, o que
pode elevar o nimero de espécies. Logo o nimero de espécies descritos neste estudo pode ser
considerado alto com base no pequeno esfor¢o de amostragem, cobrindo 5,25% (188.225 m?)
da &rea do municipio (356.150.000 m?), que em quase sua totalidade € de ambientes naturais.
Indicando uma rica fauna desta ordem principalmente através da comparacdo com as

faunisticas dos estudos no estado.
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Tabela 03: NUmero de espécies de Odonata registrado por outros autores em diferentes localidades no estado de
Minas Gerais.

Localidade N. de espécies Referéncia
Serra de Sao José 128 Bedé et al. (2015)
Bueno Brandao 73 Amorim et al. (2016)
Itatiaia 60 Santos (1970)
Pocos de Caldas 58 Santos (1966)
Barroso 57 Souza et al. (2013)
Reflgio da Vida Silvestre do Rio Pandeiros 48 Souza et al. (2016)
Parque Estadual Serra do Papagaio 32 Anjos et al. (2016)
Uberlandia 31 Vilela et al. (2016)
Vigosa e Parque Estadual do Rio Doce 28 Ferreira-Peruquetti et al. (2002)
Parque Nacional da Serra do Cip6 26 Almeida et al. (2013)

O presente estudo se mostrou mais similar (30%) com a Mata do Bau, Barroso
(SOUZA et al., 2013), seguido (29%) pela Serra de S&o José, Tiradentes (BEDE et al., 2015)
(Figura 05).

A similaridade pode ser reflexo da fitofisionomia, que ¢ a mesma nas trés areas
analogas, Floresta estacional semidecidual montana. O que também explica a menor
similaridade com os estudos realizados em ecossistemas muito distintos, como a mata seca
(12%) (SOUZA et al. 2016) e de floresta perenifolia (19%) (FERREIRA-PERUQUETTI &
DE MARCO JUNIOR, 2002).

Outro fato a ser considerado € a altitude, a qual varia entre 900 metros e 1200 nos trés
estudos, que influenciou na distribuicdo de outros taxons de insetos nas mesmas ou proximas
as localidades estudadas (ALBUQUERQUE et al., 2015; SOUZA et al., 2015 a e b).

A distancia entre as areas ndo parece ser muito relevante, pois areas préximas ao

presente estudo, como Pogos de Caldas (SANTOS, 1966) se mostraram distintas.
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Figura 05: Similaridade (UPGMA) entre o presente estudo (AMORIM et al., 2016) com os trabalhos
de Santos (1966, 1970); Ferreira-Peruquetti & De Marco Junior (2002); Souza et al. (2013); Almeida
et al. (2013); Bedé et al., (2015); Vilela et al. (2016) e dois estudos ainda ndo publicados (Souza et al.,
2016 e Anjos et al., 2016).

No presente estudo houve registro de 13 novas espécies para o estado de Minas
Gerais: Archilestes exoletus (Hagen, 1862); Heteragrion cf. rogertaylori Lencioni, 2013;
Lestes forficula Rambur, 1842; Macrothemis imitans Karsch, 1890; Micrathyria athenais
Calvert, 1909; Micrathyria cf. venezuelae De Marmels, 1989; Oligoclada leticia; Remartinia
luteipennis (Burmeister, 1839); Tauriphila xiphea Ris, 1931; e Telebasis willinki Fraser,
1948 (Figura 06), incluindo trés novas espécies: Heteragrion sp. nov. 01; Heteragrion sp.
nov. 02; Heteragrion sp. nov. 03 (Figura 07).
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Figura 06: a Archilestes exoletus; b Lestes forficula; ¢ Heteragrion cf. rogertaylori; d Macrothemis imitans; e
Micrathyria athenais; f Micrathyria cf. venezuelae; g Oligoclada leticia; h Remartinia luteipennis; i Tauriphila
xiphea e j Telebasis willinki.

Figura 07: a Heteragrion sp. nov. 01; b Heteragrion sp. nov. 02; ¢ Heteragrion sp. nov. 03.
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O registro de trés novas espécies para 0 género Heteragrion é reflexo da area de
estudo apresentar ambientes dulcicolas em areas de mata densa, com um grau maior de
conservacao, que favorece esse grupo de libélulas (MACHADO, 1998). Segundo Ferreira-
Peruquetti & De Marco Junior (2002) representantes desse género incidem essencialmente em
coérregos com pequena velocidade de correnteza e com mata ciliar. E reforcado por sua
distribuicdo geogréfica ocorrer no estado de Minas Gerais (PINTO, 2016). Padrdo que
ocorreu no trabalho de Souza et al. (2013), onde se registrou duas novas espécies desse
género, H. cyane Machado & Souza, 2014 (MACHADO & SOUZA, 2014) e H. thais
Machado, 2015 (MACHADO, 2015).

Segundo Machado (1998) foi demonstrado que os individuos do género Heteragrion
podem ser especialmente sensiveis a deterioracdo ambiental, isto eleva a preocupacdo com a
preservacdo imediata desses ambientes, ja que a alta frequéncia de turistas aumenta o indice
de sua degradacdo e a rapidez com que isso ocorre. E a perturbacdo destes ambientes junto
aos habitats destes grupos sugere que se essas espécies forem endémicas, fatalmente padecem
do risco de extingdo sem serem catalogadas e estudadas.

A associacdo desta e de outras espécies por habitat especificos merece atencéo,
conforme Ferreira-Peruquetti & De Marco Junior (2002), que relatam que o Grupo de
Especialistas de Odonata da Unido Internacional para Conservagdo da Natureza e Recursos
Naturais (IUCN) priorizou proteger os ambientes de riachos da floresta tropical em 1989.

Ainda seguindo seus conceitos, a degradacdo desses ambientes pode também
transformar toda a cadeia trofica, uma vez que modifica a densidade dos predadores das
naiades de Odonata, como peixes, e até 0 uso desses habitats. Logo comprometeria as taxas de
alimentacdo e desenvolvimento dessas ninfas. Por conseguinte, estas alteragdes mudariam a
riqueza em espécies de muitos predadores, como os odonatos, podendo ser fator decisivo em
certos processos como fluxo de energia, o que afetaria a estrutura das teias dos ecossistemas
aquaticos. Para que isso ndo ocorra Machado (1998) recomenda que a principal estratégia de
conservacao das espécies é a protecao dos habitats.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

O estudo atingiu o objetivo proposto de conhecer a odonatofauna das areas de recursos
hidricos, que contribui para o conhecimento da associacdo e da preferéncia por habitat das
espécies de Odonata nos multiplos ecossistemas do pais. O ambiente superou as expectativas
quantitativa e qualitativa, como esperado para este tipo de bioma. Mostrou relevancia para a
ciéncia, tanto pelo nimero de novas espécies, quanto pela sua riqueza, que atesta a
importancia da regido do municipio de Bueno Brandao para a diversidade de Odonata para o
Estado e para o Brasil.

Fundamentado nas observacfes e nos resultados deste trabalho, sugere-se avaliacdes
de prioridade na preservacdo dessas areas; estratégias apropriadas de manejo; desenvolver a
recuperacdo das areas alteradas da regido amostrada, principalmente de sua mata ciliar; e a
conscientizacdo ambiental junto a comunidade, a fim de evitar a perda de espécies, 0 que seria
uma proxima fase de estudo.

Ndo s6 o levantamento de sua biodiversidade tem relevancia, mas igualmente a
conservacao dessas espécies. Contribuindo com o conhecimento e perpetuacdo deste grupo
tdo fascinante. Consequentemente pode-se colaborar com todo o ecossistema envolvido, ja

que toda a cadeia se beneficiaria na interacdo dessas especies.
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