INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA ETECNOLOGIA

MICHEL DE FREITAS CAPOZZOLI

ANALISE DE PARAMETROS )
DE QUALIDADE DA AGUA NO LAGO DE FURNAS NO MUNICIPIO
DE BOA ESPERANGA-MG.

INCONFIDENTES - MG
2011



MICHEL DE FREITAS CAPOZZOLI

ANALISE DE PARAMETROS )
DE QUALIDADE DA AGUA DO LAGO DE FURNAS NO MUNICIPIO
DE BOA ESPERANCA MG.

Trabalho de conclusdo de curso apresentado como pré-
requisito do curso de Graduacgdo Tecnologica em Gestéo
Ambiental no Instituto Federal de educagéo, ciéncias e
tecnologia do sul de Minas campus-Inconfidentes, para
obtencdo do titulo de tecnélogo em gestdo ambiental.

Orientador: Prof Débora Kono Taketa Moreira

INCONFIDENTES — MG
2011



MICHEL DE FREITAS CAPOZZOLI

ANALISE DE PARAMETROS )
DE QUALIDADE DA AGUA DO LAGO DE FURNAS NO MUNICIPIO
DE BOA ESPERANCA MG.

Data de aprovacéo: de 20

Orientador: Prof. Débora Kono Taketa Moreira
IFSULDEMINAS — Campus Inconfidentes

Prof. Joyce Silvestre de Sousa
IFSULDEMINAS — Campus Inconfidentes

Odilon Franca de Oliveira Neto
IFSULDEMINAS — Campus Inconfidentes



Agua doce, salgada e sagrada! Escolhida, bendita e
bem acolhida. Lava a nossa vida e a nossa alma. Que
seja sempre planeta agua'!Que assim seja! Nosso
Planeta!

Silvia Trevisan



DEDICATORIA

Aos meus pais, José Capozzoli e Elisabete de Freitas Baido.



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus por ter me colocado neste caminho, e por estar sempre comigo
durante toda etapa da minha vida e principalmente por ter me dado forcas nas horas mais
dificeis! (Obrigado Senhor).

Agradeco aos meus pais José Capozzoli e Elisabete de Freitas Baido, pelo apoio que
me deram, eu sei que ndo foi facil me manter durante trés anos em Inconfidentes, mas esta ai
a recompensa.

Agradeco a cidade de Inconfidentes por ter me acolhido durante o0 meu processo de
formacdo académica, e pelas grandes amizades que fiz enquanto estive por la. agradeco a
todas pessoas que fizeram e fazem parte da minha vida, as pessoas que fizeram parte dos
momentos de alegria, dos momentos de violdo, dos momentos de bebedeira. Vermeio, Cézar,
Hefraim, Vinicius, Betinho, Renan, Ismael, Ezequias, galera do som em geral. Guardo todos
VOCés a sete chaves.

Em especial gostaria de agradecer a todo pessoal da sala: Jonatas Darcon Bigon,
parceiro de republica e de muitas risadas, uma das primeiras pessoas que conheci na
faculdade, Rafael Furquim, valeu pelas piadas cara, Cyntia Sena pessoa querida e alto astral,
Flavinha, pessoa maravilhosa de coracdo e bravinha por natureza, Lucas cantor das noites de
boate azul, saudades da sonzeira viu cara, Rafaela saudades das risadas sua, Ivanzinho,
Livinha, Céssio, Heliakim, Marcelinha, Karen a inesquecivel Dercy Karen Gongalves, pessoa
educadissima e respeitosa ndo poderia esquecer de vocé; Sueila, minha irméd de coracdo sinto
muitas saudades sua, Cezaro figuraca, dancarino de primeira, Emmily, querida parceira de
Republica, pingaiada de m&o cheia, Fabio Borda, cabra macho espero que vocé tenha
conseguido construir sua casa de vidro que tanto sonhava viu cara, minha querida Elisabete
Couto Balango como posso esquecer de vocé, Eliana que nos ajudou a fundar a sala, Bia
figurinha, Vitdo valeu pela forca e pela amizade, em fim, espero que ndo tenha esquecido de
alguém da sala, pois todos fizeram e fazem parte da minha vida (Pessoas especias).

Gostaria de agradecer também ao meu patrdo considerado como meu segundo pai,
José Antdnio e sua esposa Marisa que acreditaram em mim. Também ndo posso me esquecer

do Guilerme (Praia) por ter me ajudado durante a elaboracéo deste trabalho.



Agradeco ao pessoal do SAAE (Servico Autdnomo de Agua e Esgoto) de Boa
Esperanca-MG, em especial ao José Roberto por ter me fornecido informacoes a respeito do
Lago de Furnas.

Sou eternamento grato pelo fato de ter sido orientado pela professora Débora Kono,
pessoa que ndo mediu esforgos para me orientar, agradeco pela paciéncia e compreensao.

Agradeco ao Taciano, Odilon e a professora Joyce por terem me acompanhado durante
as analises feitas durante o processo da elaboracdo do trabalho.

Agradeco em especial a Fabiula.



RESUMO

A preocupacdo com 0 meio ambiente e 0S recursos naturais existentes se torna pequena em
relacdo aos impactos ambientais negativos exercidos sobre ele. Tais impactos na maioria das
vezes oriundos de atividades que visam suprir as necessidades da populacdo sao efetuados de
forma errada e sem qualquer preparo gque Vvise preservar 0S recursos naturais.As atividades
antropicas que necessitam de agua se multiplicam cada dia, enquanto isso a quantidade dos
recursos hidricos continua equilibrada, mas a qualidade ndo. Tendo tais fatores como
principio, o presente trabalho apresenta o resultado de anélises que apontam as caracteristicas
atuais da qualidade da agua do Lago de Furnas no municipio de Boa Esperanca- MG, Brasil.
As analises foram realizadas no laboratério do IFSULDEMINAS Campus Inconfidentes no
més de Abril. Os parametros avaliados foram coliformes termotolerantes, pH, Turbidez,
Oxigénio Dissolvido, Condutividade Elétrica e Sélidos Totais dissolvidos. Pode-se concluir
que os parametros avaliados da qualidade da 4gua do Lago de Furnas de Boa Esperanca MG
se enquadram nos padrdes exigidos pela resolucdo do CONAMA 357 / 2005, indicando que
as atividades antropicas exercidas ndo interferem na qualidade da &gua, tendo como valores
obtidos das analises entre 6,35 e 6,67 para pH; 0,18 e 2,46 para Turbidez; 5,9 e 8,35 para
Oxigénio Dissolvido; 39,51 e 68,49 para Condutividade Elétrica e 20,02 e 34,06 para Sélidos
Totais Dissolvidos.

Palavras-chave: indicador de qualidade da agua, balneabilidade, Lago de Furnas Boa
Esperanca MG; Brasil.



ABSTRACT

Concern for the environment and natural resources becomes small compared to negative
environmental impacts exerted on it. Such impacts most often from activities that aim to
address the needs of the population are performed incorrectly and without any preparation
aimed at preserving resources naturals.As human activities that need water are increasing
every day, meanwhile the amount of resources water is still balanced, but not the quality.
Taking such factors as a principle, this paper presents the results of analysis indicate that the
current characteristics of the water quality of Lake Furnas in Boa Esperanca-MG, Brazil.
Analyses were performed in the laboratory of IFSULDEMINAS Campus Conspirators in
April. The parameters were fecal coliform, pH, Turbidity, Dissolved Oxygen, Electrical
Conductivity and Total Dissolved Solids. It can be concluded that the parameters of water
quality of Lake Furnas of Good Hope MG fall in the standards demanded by the CONAMA
resolution 357 / 2005, indicating that human activities do not interfere exerted on water
quality, with the values obtained analysis between 6.35 and 6.67 for pH, 0.18 and 2.46 for
turbidity, 5.9 and 8.35 for Dissolved Oxygen, 39.51 and 68.49 to 20.02 and Codutividade and
Electric 34 , 06 for Total Dissolved Solids.

Keywords: indicator of water quality, bathing, Good Hope Lake Furnas MG, Brazil.
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1.INTRODUCAO

Conhecida como componente vital para sustentacdo e manutencdo da vida na terra, a
agua se torna fator de extrema importancia no que se diz respeito a preservacdo dos recursos
naturais existentes. Sua importancia faz com que haja uma preocupa¢do mundial devido as
constantes ameacas decorrentes do uso indiscriminado dos recursos hidricos, além do risco
maior, 0 da escassez da agua de qualidade. Apesar de ser considerada por muitos como um
bem inesgotavel, a &gua pode ser motivo, num futuro préximo, de grandes conflitos.

Com a degradacdo do meio ambiente, devido ao aumento da descarga de esgotos
domeésticos e industriais, bem como 0 uso e ocupacao desordenada do solo, hd um aumento de
problemas relacionados com a qualidade da agua disponivel para o consumo humano.

A combinacdo do desperdicio da dgua com a poluicdo dos mananciais, com excecao
das regides do planeta em que ha limitac6es naturais, é a principal razdo da escassez da agua,
ja sendo um problema real para boa parte da populagdo mundial, em especial para a que vive
nas grandes cidades. Mesmo sendo conhecidos processos de controle da poluicdo causada por
diversos tipos de residuos, ainda ndo se chegou a métodos que atinjam um controle absoluto,
assim, os recursos hidricos naturais, nos altimos anos, vém sendo depositarios de uma
variedade de subprodutos, provenientes de atividades antropicas.

Devido a tais fatores, foi desenvolvido no municipio de Boa Esperanca-MG o trabalho
relacionado a andlise de parametros da qualidade da d4gua do Lago de Furnas. O trabalho
apresenta informagfes preliminares, tendo como objetivo embasar futuros estudos
relacionados aos impactos causados aos recursos hidricos pela interferéncia antrépica no

municipio.



2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL

Este trabalho tem como objetivo principal analisar parametros que apontam a

qualidade atual da 4gua das margens do Lago de Furnas no Municipio de Boa Esperanca MG.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Verificar se as atividades antrdpicas exercidas nas margens do Lago de Furnas no

municipio de Boa Esperanca-MG tem influéncia direta na qualidade da &gua.

o Analisar parametros que indicam a qualidade atual da agua do Lago de Furnas no
municipio de Boa Esperanga MG, segundo a legislagdo do CONAMA 357/2005.



3. REVISAO DE LITERATURA

3.1. AGUA

A &gua devido as suas caracteristicas: insipida, inodora e incolor, é associada a idéia
de pureza, além do grande significado na geracdo e manutencdo da vida, remete-se como
esfera divina, elemento sagrado. Se a agua perde alguma de suas caracteristicas, devido a
poluicdo, por exemplo, torna-se impura, perdendo entdo o significado divino e passando a
associar-se a doenca e morte, tornando-se rejeitada e sendo motivo de exclusdo social nos
locais onde esta contaminada.

A 4gua é um dos elementos indispensdveis a vida, sendo uma das principais
substancias ingeridas pelo ser humano (OKURA; SIQUEIRA, 2005). A &gua doce
corresponde a 1% de toda a agua do planeta e em seu estado natural, representa um dos
componentes mais puros, porém esta caracteristica vem se alterando e hoje ela é um
importante veiculo de transmissdo de inimeras doencas (REIS e HOFFMANN, 2006).

A percepcgédo de que a 4gua € a matéria-prima essencial a vida humana é o principio da
construcdo de um saber saudavel no cuidado de si e do outro. Destaque esse concedido para
ambiente sadio em interface com a problematica da utilizacéo correta dos recursos hidricos. A
idéia de um ambiente sadio relacionada a um viver mais saudavel, ainda néo estd sedimentada

na populagdo como um todo, ndo conferindo as suas préaticas cotidianas a participagdo no
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cuidado a natureza e ao meio ambiente. Prética esta de suma importancia e significado. A
ecologia sustentavel so é possivel a partir da unido conjunta e da participacdo de todos 0s
setores da sociedade (ERDMANN, 2004).

3.2. USOS CONFLITANTES E A FUNCIONALIDADE DAS AREAS DE
PRESERVACAO PERMANENTE (APP)

Devido ao aumento populacional, expanséo agricola e ao desmatamento de areas antes
constituidas por matas nativas e hoje ocupadas por grandes faixas cultivadas, a qualidade de
vida das populages e os recursos hidricos existentes vem sendo afetados de forma negativa.
Tudo isso vem acontecendo devido a falta de reorganizacdo dos espacos hoje ocupados e a
necessidade de melhoria no gerenciamento dos aspectos relacionados aos recursos naturais.

O municipio de Boa Esperanca - MG € atualmente exemplo de como essas areas
denominadas APP, sdo necessitam de maior atencdo. Segundo a Lei 4.771/65. Tratando-se de
um reservatorio artificial, as margens do Lago de Furnas atualmente é ocupado pelo plantio

do café, milho, gado e pela ocupacdo antropica consolidada.

3.2.1. OCUPACAO ANTROPICA CONSOLIDADA DAS MARGENS DO
LAGO DE FURNAS

Dentre tais atividades exercidas as margens do Lago de Furnas, destacam-se o turismo
e a agricultura do municipio. Rodeado por bares restaurantes e producédo agricola, as margens
do Lago de Furnas se tornou alvo da ocupagdo antrépica consolidada amparada pela Lei
Florestal de Minas Gerais n°18.365 / 2009. Segundo a Lei, ocupacéo antrépica € a ocupagado
humana por meio de atividades como agricultura, pecuaria, construcdo de moradias e

benfeitorias, que alteram a cobertura natural de uma &rea.



Para Areas de Preservacdo Permanente, desde 2002 quando foi sancionada pelo
governador do Estado, a Lei Florestal de Minas Gerais ja garantia que os produtores que
usavam as APPs para agricultura, pecuaria ou plantio de florestas para corte (eucalipto, pinus,
etc) poderiam continuar a usa-las para a producdo. A lei chamou essa situacdo de ocupacao
antropica consolidada.

O assunto, porém, nunca ficou bem resolvido, e 0 uso de APPs para producéo,
moradia ou benfeitorias € um dos maiores motivos de multas e autuacdes.

Para contribuir com a solugdo do problema, a nova lei detalhou a regra do uso
consolidado.

32.2. CONDICOES E REGRAS REFERENTES AO USO
CONSOLIDADO EM APP

A ocupacdo da area deve ser anterior a 19 de junho de 2002 e ndo pode ter sido
interrompida em nenhum periodo. Também ndo pode ser ampliada.
— Os usos admitidos séo as edificagcdes, as benfeitorias e as atividades agrossilvopastoris
(agricultura, pecuéria ou plantio de florestas de producédo).
— O produtor rural deve atender as recomendac@es técnicas do IEF para recomposi¢do de
areas degradadas e adotar préaticas de conservacao de solo e agua.
— A comprovacao de uso consolidado por laudo técnico é necessaria. O laudo deve ser
solicitado ao IEF, & Emater ou a um profissional habilitado (engenheiro agrénomo, florestal,
técnico agricola, etc.).
— A adocéo do regime de pousio, ou seja, dar descanso a terra por até cinco anos, desde que
atestada por um profissional habilitado (engenheiro agronomo, florestal, técnico agricola,
etc.).
— A adocdo do regime de pousio, ou seja, dar descanso a terra por até cinco anos, desde que
atestada por um profissional habilitado, ndo descaracteriza a ocupagéo consolidada.



3.2.3. TRATAMENTO DIFERENCIADO PARAAPPS UMIDAS

A Lei Florestal classifica as APPs em dois tipos, dente elas APPs Umidas, onde é
exigido tratamento diferenciado para ela. Isso foi regulamentado pelo Decreto Estadual
45.166, de 2009.

O prazo maximo para a recomposic¢do da APP sdo 20 anos, ou até 2029, o plano de
conversao deve ser acertado entre o produtor e o IEF. O decreto determina que, durante esses
20 anos, a cada 2 anos um décimo (10%) da APP considerada seja recomposta. Caso prefira,
0 produtor pode usar até 4 anos de caréncia e, a partir dai, converter, pelo menos, um oitavo
(12,5%) da APP a cada 2 anos.

Segundo a Lei, o plano de conversdo tem que levar em conta a importancia da APP a
ser convertida para a renda familiar do produtor e a sua capacidade financeira. Dessa forma,
pretende-se que tudo seja feito em paz e sem penalizar quem depende da terra para

sobreviver.

3.2.4. APPS UMIDAS

S&0 as que estdo em torno das aguas, ou seja:

— entorno de nascentes (raio de 50 metros);

— beira de riachos, corregos, ribeirdes e rios (faixa de 30 metros de cada lado do curso d’agua
de até 10 metros de largura. Para os mais largos, consulte a Lei);

— beira de lagoas e represas (faixa de 30 metros); e veredas (formacéo tipica do Cerrado no

Norte e Noroeste de Minas).

Regras para uso consolidado em APPs Umidas
Quando a area for usada para culturas anuais (arroz, feijao, milho, etc.) ou perenes
(pasto, cana, arvores frutiferas, café, eucalipto, etc.), deve ser convertida progressivamente

para vegetacdo nativa ou para sistemas agroflorestais que garantam as fungdes ecoldgicas



dessas APPs. A conversdo pode ser feita por regeneracdo natural, por plantio de arvores

nativas ou mesmo por implantagao do sistema agroflorestal.

LAGO DE FURNAS

-
- o 2%
M

‘sg..-;.' 3 <
& IR S
. CENTRO URBAND .

Figura 1: Ocupacdo antropica consolidada as margens do Lago de Furnas no municipio de
Boa Esperanca - MG. Fonte: Googlemaps, 2011

As Areas de Preservacdo Permanente onde ocorre ocupagio antropica consolidada, por
lei podem ser utilizadas de forma legal. Tal ocupacdo beneficia por um lado a sociedade e do
outro, prejudica o meio ambiente, tendo em vista que por lei essas areas antes ocupadas pela
fauna e flora nativa do local hoje déo lugar para agricultura e casas, dando origem aos usos
conflitantes.

O uso conflitante das Areas de Preservacdo Permanente se torna evidente em diversos
locais do Brasil e do mundo, o desmatamento dessas areas para grandes plantios de
monocultura como o café em topo de morro e margens de lagos, o plantio de milho e outras
culturas, acompanhado da utilizacdo de pesticidas, causam impactos ambientais muitas das
vezes irreversiveis como, perda da biodiversidade da fauna e flora local, degradacdo e
contaminacdo do solo e principalmente da &gua, derivado da utilizagdo dos agroquimicos,

entre outros fatores. Lara e Barreto (1972) citam que o carreamento de particulas de solos
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tratados com agrotoxicos pelas aguas das chuvas é a maior causa da contaminagdo de
corregos, rios, lagos e mares.

Os impactos ambientais causados pelo uso dos agrotéxicos podem ocorrer porque
esses compostos podem permanecer por mais tempo do que 0 necessario para exercer sua
acéo, afetando o ecossistema como um todo (LUCHINI e ANDREA, 2000).

Tipos de Areas de Preservacdo Permanente

O artigo 3° da resolucdo do CONAMA 303/02 constitui o tipo e a localizagdo das
Areas de Preservacdo Permanente em:

| - Faixa marginal, medida a partir do nivel mais alto, em projecdo horizontal, com
largura minima, de:

a) trinta metros, para o curso d’agua com menos de dez metros de largura;

b) cinqgiienta metros, para o curso d’agua com dez a cinqiienta metros de largura;

C) cem metros, para 0 curso d’agua com cingiienta a duzentos metros de largura;

d) duzentos metros, para o curso d’agua com duzentos a seiscentos metros de largura;
e) quinhentos metros, para o curso d’agua com mais de seiscentos metros de largura;

Il - Ao redor de nascente ou olho d’agua, ainda que intermitente, com raio minimo de
cinglienta metros de tal forma que proteja, em cada caso, a bacia hidrogréfica contribuinte;

I11 - Ao redor de lagos e lagoas naturais, em faixa com metragem minima de:

a) trinta metros, para os que estejam situados em areas urbanas consolidadas;
b) cem metros, para as que estejam em &reas rurais, exceto 0s corpos d agua com até
vinte hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de cinquenta metros;

IV - em vereda e em faixa marginal, em projecao horizontal, com largura minima de
cinglienta metros, a partir do limite do espaco brejoso e encharcado;

V - no topo de morros e montanhas, em &reas delimitadas a partir da curva de nivel
correspondente a dois tergos da altura minima da elevacdo em relacéo a base;

VI - nas linhas de cumeada, em éarea delimitada a partir da curva de nivel
correspondente a dois tercos da altura, em relagdo a base, do pico mais baixo da cumeada,
fixando-se a curva de nivel para cada segmento da linha de cumeada equivalente a mil metros;

VII - em encosta ou parte desta, com declividade superior a cem por cento ou quarenta

e cinco graus na linha de maior declive;



VIII - nas escarpas e nas bordas dos tabuleiros e chapadas, a partir da linha de ruptura
em faixa nunca inferior a cem metros em projecdo horizontal no sentido do reverso da
escarpa;

IX - nas restingas:

a) em faixa minima de trezentos metros, medidos a partir da linha de preamar méaxima;
b) em qualquer localizagdo ou extensdo, quando recoberta por vegetagdo com funcdo
fixadora de dunas ou estabilizadora de mangues;

X - em manguezal, em toda a sua extensao;

X1 - em duna;

XII - em altitude superior a mil e oitocentos metros, ou, em Estados que ndo tenham
tais elevacdes, a critério do 6rgdo ambiental competente;

XII - nos locais de refugio ou reproducéo de aves migratorias;

XIV - nos locais de refagio ou reproducdo de exemplares da fauna ameacados de
extin¢do que constem de lista elaborada pelo Poder Pablico Federal, Estadual ou Municipal;

XV - nas praias, em locais denidificacdo e reproducdo da fauna silvestre.

Paragrafo unico. Na ocorréncia de dois ou mais morros ou montanhas cujos cumes

estejam separados entre si por distancias inferiores a quinhentos metros, a Area de
Preservagdo Permanente abrangera o conjunto de morros ou montanhas, delimitada a partir da
curva de nivel correspondente a dois tercos da altura em relagdo a base do morro ou montanha
de menor altura do conjunto, aplicando-se o0 que segue:

I - agrupam-se 0os morros ou montanhas cuja proximidade seja de até quinhentos
metros entre seus topos;

Il - identifica-se 0 menor morro ou montanha;

I11 - traca-se uma linha na curva de nivel correspondente a dois tercos deste; e

IV - considera-se de preservacdo permanente toda a area acima deste nivel.



Figura 2. Largura da area de preservacdo permanente (APP) em funcdo do tipo de corpo
d’agua. Fonte: http://meioambienteaqui.blogspot.com/

Areas de Preservacdo Permanente de Lagos Artificiais

Para lagos artificiais destaca-se o artigo 3° da resolu¢do do CONAMA 302/2002 que
constitui como Area de Preservacdo Permanente a area com largura minima, em projecio
horizontal, no entorno dos reservatorios artificiais, medida a partir do nivel maximo normal
de:

I - trinta metros para o0s reservatorios artificiais situados em dareas urbanas
consolidadas e cem metros para areas rurais;

Il - quinze metros, no minimo, para os reservatorios artificiais de geracdao de energia elétrica
com até dez hectares, sem prejuizo da compensagdo ambiental.

Il - quinze metros, no minimo, para reservatorios artificiais ndo utilizados em abastecimento
publico ou geracdo de energia elétrica, com até vinte hectares de superficie e localizados em

area rural.
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3.3. MATACILIAR

Protetora da biodiversidade existente as margens dos lagos, rios e nascentes, tendo um
papel importantissimo para protecdo e manutencdo dos recursos hidricos, a mata ciliar,
também comparada aos cilios dos olhos devido ao seu papel, possui diversas denominacdes
devido a sua funcionalidade. Segundo Martins (2007), entende-se por vegetacdo ciliar ou
riparia ou florestas ribeirinhas ou matas de galeria ou floresta ripicola ou floresta beiradeira,
aquela que margeia as nascentes e os cursos de agua. Ja Conforme o decreto 4.771 de 15 de
setembro de 1965, Codigo Florestal, considera-se mata ciliar a formacéo vegetal encontrada
nas margens dos rios, corregos, lagos, represas e nascentes, sendo que estas se caracterizam,
como area de preservacdo permanente regulamentada pelas resolugdes CONAMA 302/02,
303/02 e 369/06.

A mata ciliar é importante pelo fato de controlar a erosdo nas margens dos rios e
corregos, consequentemente reduzindo a poluicdo difusa rural; os efeitos das enchentes;
mantendo a quantidade e qualidade das aguas; e também sendo utilizada como habitat para
diferentes espécies de animais contribuindo entdo para a manutencdo da biodiversidade da
fauna local. Sua destruicdo altera o indice de luminosidade incidente, a composicao quimica e
a temperatura da agua, interferindo diretamente sobre diferentes espécies aquaticas (KRUPEK
& FELSKI, 2006).

Os impactos ambientais exercidos sobre essas areas podem ser indmeros como
diminuicdo da fauna e flora devido a supressao da vegetacdo local para o cultivo agricola,
conseqiientemente a contaminacdo do solo e principalmente da dgua pelo uso de agrotdxicos,
erosdo do solo, assoreamento das margens do lago, compactagéo do solo, afetando ent&o todo
ecossistema existente e principalmente a populacdo que utiliza o Lago de Furnas para

diversas atividades.
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3.4. Impactos Sociais e Ambientais causados pelo Turismo no Brasil.

O Brasil possui diversas qualidades, sendo um pais diferenciado tanto climaticamente
quanto geomorfologicamente. Com uma diversidade ecoldgica diversificada, possuidor de
belas maravilhas naturais como florestas, montanhas, praias, rios, lagos, culinaria
diversificada dentre outros fatores, nosso pais se torna um grande atrativo para o turismo.

No Brasil férias é associada a dgua, ou seja, grande parte da populagdo em época de
feriado ou férias costumam a freqlientar praias, cachoeiras e lagos artificiais. Devido esses
fatores, as regides que possuem recursos hidricos e caracteristicas para banho, pesca e
esportes nauticos e aquaticos acabam sendo afetados diretamente e indiretamente tanto no
social, econdmico e ambiental causando uma expansdo no desenvolvimento econémico e
turistico, tendo como reflexo os impactos ao meio ambiente, pois existe uma total
despreocupacéo por parte da populacdo com 0s ecossistemas existentes nessas areas, onde fica
claro a necessidade de um melhor planejamento e de uma gestéo eficaz que vise a preservagdo
da qualidade da agua para estes fins.

Os danos ao meio ambiente causados pela ocupacgéo antrdpica consolidada as margens
de lagos artificiais como bares, restaurante, hotéis e pelo desenvolvimento acelerado do
turismo podem ser diversos como: polui¢do dos lagos e margens, destruicéo da fauna e flora
local, modificagbes na paisagem natural, refletindo como reducdo significativa das atividades
exercidas em tal ambiente. Afetando diretamente o turismo balneério e consequentemente a
economia local, j& que o turismo exercido em locais que apresentam caracteristicas para

balneabilidade dependem diretamente de seus lagos, rios e cachoeiras.

3.5. RESERVATORIO DE FURNAS

O Lago de Furnas é a maior extensdo de dgua do Estado de Minas Gerais e um dos
maiores lagos artificiais do mundo, por isto é chamado Mar de Minas. Alimentado por
nascentes e rios de aguas cristalinas, cobre uma superficie de 1.457,48kmz, tendo modificado
a paisagem dos trinta e quatro municipios atingidos pela sua inunda¢do, com a criagdo de

praias e desfiladeiros. Segundo a Associa¢do dos Municipios do Lago de Furnas (ALAGO):
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"historicamente a regido guarda a memoria das tribos indigenas que ali habitaram, das trilhas
bandeirantes em busca de ouro, das fazendas seculares e dos quilombos rebeldes. Muito dessa
histéria submergiu em fevereiro de 1963, quando as aguas do lago subiram seu nivel por
sobre casas, plantacOes e até mesmo cidades, transformando definitivamente o lugar. Seus
habitantes levaram algum tempo para reconhecer a nova paisagem e as novas possibilidades
oferecidas pelo grande lago que se formara. A0S poucos, porém, em Seus remansos,
agradaveis pousadas, férteis pesqueiros e elegantes embarcac6es foram surgindo e delineando
o futuro turistico do Lago de Furnas".

Trinta e quatro municipios foram atingidos pelo Lago de Furnas. Estes municipios, a
fim de explorar turisticamente as transformacgdes advindas da criagdo da represa, buscando a
sustentabilidade econémica e a preservacdo ambiental dos municipios lindeiros banhados pelo
lago, formaram a Associacdo dos Municipios do Lago de Furnas (ALAGO), da qual fazem
parte Aguanil, Alfenas, Alpin6polis, Alterosa, Areado, Boa Esperanca, Cabo Verde,
Camacho, Campo Belo, Campo do Meio, Campos Gerais, Cana Verde, Candeias, Capitdlio,
Carmo do Rio Claro, Coqueiral, Cristais, Divisa Nova, EI6i Mendes, Fama, Formiga, Guapé,
llicinea, Itapecerica, Lavras, Nepomuceno, Paraguacu, Perddes, Pimenta, Ribeirdo Vermelho,

Sao Jodo Batista do Gloria, So José da Barra, Trés Pontas e Varginha.

3.6. QUALIDADE E CLASSIFICACAO DAS AGUAS

A qualidade da agua esté relacionada ao tipo de uso e ocupacéo do solo que é exercido
em determinada bacia hidrografica levando em consideracdo os fatores naturais e
principalmente a interferéncia do homem. Os fatores naturais que interferem na qualidade da
agua podem estar vinculada ao ar, devido a incorporacdo de particulas suspensas como areia,
gases entre outros. Ja a interferéncia humana se da através da geracéo de residuos domésticos
e industriais. De forma dispersa como aplicacdo de defensivos agricolas e de forma pontual
como langamento de esgoto.

A qualidade da agua ndo se restringe apenas a determinacdo da pureza, mas sim as
caracteristicas desejadas para sua diversificada utilizacdo. As alteragdes causadas aos recursos
hidricos muitas das vezes sdo oriundas da poluicdo que podem ter diversas origens como
antropica ou natural, tais alteragcdes podem entdo afetar as caracteristicas fisicas quimicas e
bioldgicas das aguas.
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Essas alteracdes levam a prejuizos econémicos para a regido, que vao desde a redugédo
da captura da pesca até o aumento do custo de aquisicao e tratamento da agua.

Segundo a Resolucdo do CONAMA n° 274, de 29 de novembro de 2000, Art. 2° as
aguas doces, salobras e salinas destinadas a balneabilidade (recreacdo de contato primario)
terdo sua condicdo avaliada nas categorias propria e impréopria. As aguas consideradas
proprias poderdo ser subdivididas categorias como, Excelente, Muito Boa e Satisfatoria caso
atenda os limites aceitaveis de qualidade da agua proposta.

Ja a resolucdo normativa n°357 do CONAMA estabelece a classificagdo das aguas,
guanto a sua utilizacdo, definindo os parametros de qualidade a serem atendidos para cada
classe, como pode ser visto no quadro 2. As aguas até a classe 3 podem ser utilizadas para
abastecimento humano (potavel) ap6s o tratamento adequado uma vez realizado, ela deve
atender a portaria n°518 do Ministério da Saude que apresenta as normas e os padrbes de

potabilidade da &gua destinada ao consumo humano.

QUADRO 1: Classificacio das Aguas de acordo com a resolucéo 357 do CONAMA

Aguas Doces

Classe Especial
- Para o abastecimento doméstico sem prévia ou com desinfeccao simplificada.
- A preservacao do equilibrio natural das espécies aquaticas.

Classe 1

- Abastecimento doméstico apds tratamento simplificado.
- Protecdo de comunidades aquéticas.

- Irrigacéo de frutas e hortalicas consumidas cruas.

- Recreacdo de contato primario (natagdo, esqui, etc).

- Aquicultura.

Classe 2

- Abastecimento doméstico apos tratamento convencional.
- Protecdo de comunidades aquaticas.

- Recreacdo de contato primario.

- Irrigacéo de frutas e hortaligas consumidas cruas.

- Aquicultura.

Classe 3

- Abastecimento domeéstico ap0s tratamento convencional.
- Irrigacdo de culturas arbdreas, cerealiferas e forrageiras.
- Dessedentardo de animais.

Classe 4

- Navegacéo.

- Harmonia Paisagistica.
- Usos menos existentes.

Aguas Salinas

Classe 5
- Recreagdo de contato primario.
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- Protecdo de comunidades aquéticas.
- Aquicultura.

Classe 6

- Navegacdo Comercial.

- Paisagismo.

- Recreagdo de contato secundario.

Aguas Salobras

Classe 7

- Recreacdo de contato primario.

- Protecdo de comunidades aquaticas.
- Aquicultura.

Classe 8

- Navegacédo comercial.

- Harmonia paisagistica.

- Recreagdo de contato secundario.

Fonte: BRASIL (2005)

3.7. Parametros de qualidade da agua

Os parametros de qualidade da agua sdo substancias ou indicadores representativos
que enquadram a agua de acordo com a sua utilizagdo. Para isso, € necessario um conjunto de
medidas progressivas e obrigatorias, necessarias ao atendimento das metas intermediérias e
final de qualidade de &gua estabelecidas para o enquadramento do corpo hidrico como:
Coliformes Termotolerantes; pH;Turbidez; Oxigénio Dissolvido, Condutividade Elétrica e
solidos totais dissolvidos.

Os coliformes fecais sdo microrganismos termotolerantes e incluem trés géneros,
Escherichia, Enterobacter e Klebsiella, sendo estas duas Gltimas de origem ndo fecal. O
indices de E. coli encontrados em uma amostra sdo bons indicadores de qualidade das aguas
em termos de poluicao por efluentes domeésticos (BAUMGARTEN, M. G. Z.; POZZA, S. A)).

O pH representa a concentracdo de ions hidrogénio (H+), dando uma indicacgao sobre a
condicdo de acidez, neutralidade ou alcalinidade da agua. O constituinte responsavel
encontra-se na forma de s6lidos e gases dissolvidos tendo como origem natural a dissolucédo
de rochas, a absorcdo de gases da atmosfera, a oxidacdo da matéria organica e a fotossintese, e
origem antropogénica os despejos domesticos (devido a oxidacdo da matéria organica) e
industriais (lavagem é&cida de tanques por exemplo) (VON SPERLING, 1996). As aguas
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superficiais possuem um pH entre 4 e 9 uma vez que os padrbes estabelecidos para
balneabilidade é na faixa de 6 e 9 segundo a resolucdo do CONAMA 357/2005.

A turbidez de uma amostra de agua € o grau de atenuacdo de intensidade que um feixe
de luz sofre ao atravessa-la (esta reducdo da-se por absorcdo e espalhamento, uma vez que as
particulas que provocam turbidez nas dguas sdo maiores que o comprimento de onda da luz
branca), devido a presenca de sélidos em suspensdo, tais como particulas inorganicas (areia,
silte, argila) e de detritos organicos, algas e bactérias, plancton em geral. A erosdo das
margens dos rios em estacdes chuvosas € um exemplo de fendmeno que resulta em aumento
da turbidez das aguas e que exigem manobras operacionais, como alteracfes nas dosagens de
coagulantes e auxiliares, nas estacdes de tratamento de aguas. A erosdo pode decorrer do mau
uso do solo em que se impede a fixacao da vegetacdo. Este exemplo mostra também o carater
sisttmico da poluicdo, ocorrendo inter-relacdes ou transferéncia de problemas de um
ambiente (agua, ar ou solo) para outro.

Os esgotos sanitarios e diversos efluentes industriais também provocam elevagdes na
turbidez das aguas. Um exemplo tipico deste fato ocorre em consequéncia das atividades de
mineracdo, onde 0s aumentos excessivos de turbidez tém provocado formacdo de grandes
bancos de lodo em rios e alteracbes no ecossistema aquatico. Alta turbidez reduz a
fotossintese de vegetacdo enraizada submersa e algas. Esse desenvolvimento reduzido de
plantas pode, por sua vez, suprimir a produtividade de peixes. Logo, a turbidez pode
influenciar nas comunidades biol6gicas aquéaticas. Além disso, afeta adversamente 0s usos
doméstico, industrial e recreacional de uma agua. (CETESB)

O oxigénio Dissolvido, oxigénio proveniente da atmosfera dissolve-se nas aguas
naturais, devido a diferenga de pressdo parcial. Este mecanismo é regido pela Lei de Henry,
que define a concentracdo de saturacdo de um gas na dgua, em funcdo da temperatura

Outra fonte importante de oxigénio nas aguas € a fotossintese de algas. Este fendmeno
ocorre em maior proporcdo em aguas eutrofizadas, ou seja, aquelas em que a decomposicao
dos compostos orgénicos lancados levou a liberagdo de sais minerais no meio, especialmente
os de nitrogénio e fosforo, que sdo utilizados como nutrientes pelas algas. Esta fonte ndo é
muito significativa nos trechos de rios a jusante de fortes langcamentos de esgotos. A turbidez
e a cor elevadas dificultam a penetracé@o dos raios solares e apenas poucas especies resistentes
as condicBes severas de poluicdo conseguem sobreviver. A contribuicdo fotossintética de
oxigénio s6 é expressiva apds grande parte da atividade bacteriana na decomposicdo de

matéria organica ter ocorrido, bem como apds terem se desenvolvido também os protozoarios
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que, além de decompositores, consomem bactérias clarificando as aguas e permitindo a
penetracdo de luz.

Uma adequada provisdo de oxigénio dissolvido é essencial para a manutencdo de
processos de autodepuracdo em sistemas aquaticos naturais e estacGes de tratamento de
esgotos. Através de medicdo do teor de oxigénio dissolvido, os efeitos de residuos oxidaveis
sobre aguas receptoras e a eficiéncia do tratamento dos esgotos, durante a oxidacéo
bioquimica, podem ser avaliados. Os niveis de oxigénio dissolvido também indicam a
capacidade de um corpo d’agua natural manter a vida aquatica.( CETESB).

A condutividade é a expressdao numérica da capacidade de uma &gua conduzir a
corrente elétrica. Depende das concentragcdes idnicas e da temperatura e indica a quantidade
de sais existentes na coluna d’agua e, portanto, representa uma medida indireta da
concentracdo de poluentes. Em geral, niveis superiores a 100 S/cm indicam ambientes
impactados.

A condutividade também fornece uma boa indicacdo das modifica¢cGes na composicao

de uma agua, especialmente na sua concentragdo mineral, mas ndo fornece nenhuma
indicacdo das quantidades relativas dos varios componentes. A condutividade da agua
aumenta & medida que mais sdlidos dissolvidos séo adicionados. Altos valores podem indicar
caracteristicas corrosivas da agua. ( CETESB), ja os Solidos Totais Dissolvidos é a soma dos
teores de todos 0s constituintes minerais presentes na agua.
, @ medida de Condutividade elétrica, multiplicada por um fator que varia entre 0,55 e 0,75,
fornece uma boa estimativa do STD de uma &agua subterrdnea. Segundo o padrdo de
potabilidade da OMS (Organizacdo Mundial de Salde), o limite maximo permissivel de STD
na agua é de 1000 mg/L. (Aguas Subterraneas)
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4. MATERIAIS E METODOS

4.1. CARACTERIZACAO DO LOCAL DE ESTUDO

Boa Esperanga é um municipio brasileiro do estado de Minas Gerais. Localiza-se a
uma latitude 21°05'24" sul e a uma longitude 45°33'57" oeste, estando a uma altitude média de
775 metros (Beira Lago), e maxima de 1.392 metros (Serra da Boa Esperanca). O municipio é
um dos centros urbanos mais importantes da microrregido de Varginha. Municipio agro-
pastoril, grande produtor de grdos, concentra e distribui bens e servicos para 0s municipios
limitrofes.

O clima da regido € do tipo tropical mesotérmico. A temperatura média anual € de
25°C. Em relacdo ao regime de chuvas, o clima € umido, com precipitacdo média anual de
aproximadamente 1500 mm, ja o relevo do municipio se caracteriza como ondulado e
montanhoso.

Para avaliar alguns pardmetros da qualidade da agua das margens do lago de Furnas,
foram realizados ao longo do seu curso no ano de 2011 analises em pontos diferenciados de
acordo com os pontos mais utilizados pela populacdo. Coletaram-se amostras de agua para
caracterizagdo fisico-quimicas, em trés pontos diferentes proximos a area de influéncia da

urbanizacgéo do Lago.
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Figura 3: Localizacdo geografica do municipio de Boa Esperanca/MG

Fonte: Googlesmaps, 2011

4.2. DESCRICAO EXPERIMENTAL

As coletas de amostras para caracterizacao de alguns parametros da qualidade da &gua
do lago de Furnas foram realizadas no dia 24 /04/ 2011. As amostras foram coletadas com o
uso de garrafas pet, captado um volume de aproximadamente 1000 mL de &gua, o qual foram
transferidas para uma caixa térmica e armazenadas em local refrigerado sendo conduzidas
para os laboratérios do IFSULDEMINAS-Campus Inconfidentes-MG, dia 25/03/2011, nas
analises fisico-quimicas e microbioldgicas foram determinados o indice de Coliformes
Termotolerantes, pH, Turbidez, Oxigénio Dissolvido, Condutividade Elétrica e SAlidos Totais

Dissolvidos.
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Quadro 2: Coordenadas (UTM, fuso 23, Datum WGS 84) dos pontos de coleta de amostras

de 4gua do Lago de Furnas, no municipio de Boa Esperan¢ca-MG

AMOSTRAS LONGITUDE (X) LATITUDE (Y)
Ponto 1 0441643 7667982
Ponto 2 0442444 7670069
Ponto 3 0440618 7668068
4.2.1. PONTO 1

O local da primeira coleta (figura 4) localiza-se as margens do lago de Furnas onde o
fluxo de visitantes se torna maior devido a quantidade de bares e restaurantes existentes nas
proximidades do reservatorio, sendo utilizado por uma grande quantidade de pessoas para
pesca e balneabilidade. E as areas antes composta por mata nativa e vasta biodiversidade,

hoje estdo ocupadas por producao agricola, principalmente o Café.

Figura 4: Ponto de Coleta 1
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4.1.2. PONTO 2

O local da segunda coleta (figura 5) situa-se apds a barragem do lago no municipio de
Boa Esperanca-MG, o local atualmente é utilizado como receptor de efluentes domesticos,
tendo em vista a presenca de pessoas que utilizam o local para pesca.

A érea onde situa-se 0 ponto 2 encontra-se totalmente desprotegido de mata ciliar.

Figura 5: Ponto de Coleta 2

4.1.3. PONTO 3

O local da terceira coleta foi da agua utilizada para abastecimento urbano, tratada e
distribuida pelo SAAE (Servico Autdnomo de Agua e Esgoto), a agua utilizada para o
abastecimento urbano é captada de dois pontos diferentes, sendo um ponto de coleta ligado
diretamente ao Lago de Furnas, localizado na Avenida Maringa n°37, Bairro Maringa no
municipio de Boa Esperanca — MG e o segundo se localiza no ribeirdo Amargoso, Afluente

do mesmo.
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A 4gua é captada atraves de um sistema composto por bombas e tubulacGes que leva a
agua até a estacdo de tratamento, passando pelas seguintes etapas: Coagulacdo, Floculacéo,
Decantacgdo, Filtracdo, Desinfeccdo Fluoretacdo e correcdo de pH e andlises de parametros
necessarios para o0 consumo humano.

A amostra de agua do ponto 3 foi coletada da torneira de uma residéncia localizada na

rua Topéazio, n° 160, Bairro Jardim Alvorada, municipio de Boa Esperanga-MG.

4.2. PARAMETROS AVALIADOS

Os indices avaliados para determinacdo da qualidade da &gua da lago de furnas no
municipio de Boa Esperanca foram: coliformes termotolerantes, pH, turbidez, oxigénio
dissolvido, condutividade elétrica e solidos totais dissolvidos. As anélises foram efetuadas no
laboratorio de microbiologia do IFESULDEMINAS- Campus Inconfidentes.

4.2.1. COLIFORMES TERMOTOLERANTES

O método utilizado para andlise de coliformes termotolerantes foi baseada na
Instrucdo Normativa n°62 do MAPA (Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento).
O método utilizado foi a técnica dos tubos mdultiplos, que consiste em uma analise
quantitativa que permite a determinacdo de NMP ( nimero mais provavel dos organismos
alvo na amostra). A analise foi feita em duplicata para significancia dos resultados,
utilizando-se 3 dilui¢cbes ( 10-, 10-2, 10 -3 ). Para cada amostra foi utilizado 27 mL de &gua
peptonada diluida em 3 tubos de ensaio (9mL em cada), para as diluigdes 10-1, 10-2, 10-2,

Diluiu-se aliquotas de 1mL de cada diluicdo em tubos de ensaio com caldo EC
contendo tubos de Durham invertido com suas respectivas diluicdes em uma série de 3 tubos

por diluicdo, sendo incubadas durantes 24 horas em estufa bacterioldgica a 44,5°C
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4.2.2. PH

Para analise do pH fez-se leitura direta utilizando o pHmetro digital da marca Gehaka
modelo PG 1800. Antes da andlise, foi feita a calibracdo do pHgametro utilizando a solugéo
tampdo 4 e 7 conforme especificado pelo fabricante. Para cada amostra foram efetuadas 5

repeticoes.

4.2.3. TURBIDEZ

Para ser efetuada a analise de turbidez, foi utilizado o turbidimetro plus
microprocessado da marca ALFAKIT, conforme especificagdes do fabricante, a calibracédo foi
feita utilizando um frasco proprio para o procedimento contendo 30ml de dgua microfiltrada.
As medidas foram obtidas em NTU (Unidade Nefolométrica de Turbidez), para obtencdo das

informac0es necessarias foram efetuadas 5 repeti¢fes para cada amostra.

4.2.4. OXIGENIO DISSOLVIDO

Para andlise de Oxigénio Dissolvido, utilizou-se de um oximetro digital da
marca Alfakit. O equipamento foi calibrado conforme especifica 0 manual do
fabricante.

Foram efetuadas 3 repeti¢Oes para obtengdo da média dos resultados.
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4.2.5. CONDUTIVIDADE ELETRICA

Para analise de Condutividade Elétrica utilizou-se de um condutivimetro de bancada
da marca Alfakit calibrado de acordo com as normas técnicas do fabricante. Foram feitas 3

repeticdes e efetuado a média dos valores para obtencao do resultado.

4.2.6. SOLIDOS TOTAIS DISSOLVIDOS

Para analise de Condutividade Elétrica utilizou-se de um condutivimetro de bancada
da marca Alfakit calibrado de acordo com as normas técnicas do fabricante. Foram feitas 3

repeticdes e efetuado a média dos valores para obtencéo do resultado.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das analises de coliformes termotolerantes das areas de coleta

apresentaram auséncia de coliformes termotolerantes em 100ml de amostra, conforme o

quadro 5.

Quadro 3: Resultados de Parametros fisico-quimicos e microbiol6gico da qualidade

da &gua correspondente aos diferentes locais de coleta.

_ CONAMA 357/05
Parametros Avaliados Ponto1l | Ponto 2 | Ponto 3 AGUAS DE CLASSE 2
Coliformes

Termotolerantes Ausente | Ausente | Ausente -

pH 6,39 6,35 6,67 6,0a9,0

Turbidez (NTU) 2,14 2,46 0,18 100 NTU

Oxigénio Dissolvido 7,66 59 8,33 Minimo 5mg / L

Condutividade Elétrica 42,52 39,51 68,49 -

Solidos Totais Dissolvidos | 21,57 20,02 34,6 500mg/ L

Segundo a resolu¢do do CONAMA 357/2005, as aguas que podem ser destinadas:

- Ao abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional;

- Protecé@o das comunidades aquaticas;

- Irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e

lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto;
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- Aquicultura e a atividade de pesca, deverdo atender aos padrdes de classe 2 exigidos
por esta resolucdo, tendo como resultado das analises para pH: 6,0 a 9,0, turbidez até 100
UNT, OD, em qualquer amostra, ndo inferior a 5 mg/L O2.

Para andlises de Coliformes Termotolerantes os resultados deverdo se enquadrar no
Art. 2° da resolugdo do CONAMA n°274, de 2000 onde as &guas doces, salobras e salinas
destinadas a balneabilidade (recreacdo de contato primario) terdo suas condi¢cOes avaliadas nas
categorias propria e impropria. As aguas consideradas proprias sdo subdivididas em
excelente, quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em cada uma das
cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no méximo, 250 de coliformes
fecais (termotolerantes) ou 200 para Escherichia coli ou 25 enterococos por 100 mililitros;
Muito Boa, quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em cada uma das
cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no maximo, 500 coliformes
fecais (termotolerantes) ou 400 Escherichia coli ou 50 enterococos por 100 mililitros; e
satisfatoria: quando em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em cada uma das
cinco semanas anteriores, colhidas no mesmo local, houver, no méximo 1.000 coliformes
fecais (termotolerantes) ou 800 Escherichia coli ou 100 enterococos por 100 mililitros.

De acordo com a analise de coliformes termotolerantes feitas nos pontos de coleta 1, 2
e 3, pode-se considera-las como excelente para o uso de recreacdo de contato priméario
obedecendo os padrdes de qualidade de balneabilidade, previstos na Resolugdo do CONAMA
n° 274, de 2000, tendo em vista que € necessario 0 aumento do numero de analises a serem
feitas nos mesmos locais por um periodo maior, quanto a verificacdo de outros parametros
para se enquadrar como padréo de classe 2 da resolu¢cdo do CONAMA n° 357/2005. Assim,
torna-se vidvel a utilizacdo da &gua do lago para recreacdo da populagéo, assim como para a
distribuicdo na rede puablica, apds tratamento simplificado e para ser utilizada na irrigacdo de
hortalicas.

A determinacdo do pH é uma das mais comuns e importantes no contexto da quimica
da 4gua. No campo do abastecimento de 4gua o pH intervém na coagulacdo quimica, controle
da corrosdo, abrandamento e desinfeccdo. Os resultados da analise de pH da agua coletada
mostrou que as medias ficaram entre 6,35 e 6,67, conforme o quadro 5. O valor mais baixo
obtido foi do ponto 2, devido a utilizacao do local para o despejo de efluentes domésticos e a
agricultura desenvolvida ao redor do lago, mesmo assim a &gua estd dentro do padrdo
estabelecido pela resolugdo do CONAMA n° 357/2005 que estabelece o padrdo de
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balneabilidade para classe de &guas especiais ou aguas destinadas ao consumo humano com
desinfeccdo, o pH da agua pode variar entre 6,00 e 9,00.

O fato do pH, do ponto de coleta onde despeja-se esgoto, estar dentro dos padrbes
exigidos pelo CONAMA, provavelmente deve-se a algum tipo de interferéncia como o
aumento de volume da 4gua a montante da barragem do Lago e pelo fato da amostra ter sido
coletada no periodo chuvoso.

Bringel et al. (1984), em analise realizada durante o periodo chuvoso na bacia do rio
Parauri-Maués-Acu, observou que os niveis de cloreto na dgua variam em funcdo da chuva
mas podem variar também em funcdo do sistema de drenagem realizado pelas aguas dos rios
da bacia, o que provocou uma alteragdo no pH.

Para turbidez da agua do lago de Furnas foram encontrados valores de 2,46 NTU para
0 ponto de coleta 2 e 0,18 NTU para o ponto de coleta 3 onde a agua foi tratada pelo Servico
Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE). Segundo a resolucdo do CONAMA 357/2005 o limite
aceitavel € de até 40 NTU, sendo assim todas as aguas coletadas apresentaram-se dentro do
padrdo da classe 2.

O maior valor obtido foi do ponto de coleta 2, devido a falta de mata ciliar, auséncia
de protecdo das margens do lago; e o menor valor foi 0 da agua que abastece a rede publica
devido ao tratamento efetuado pela SAAE.

Os resultados obtidos, tanto de coliformes fecais, pH e turbidez, podem ter sofridos
diluicBes por terem sido coletados no periodo chuvoso, més de Abril, onde o volume de agua
tanto do lago como do esgoto aumentaram, podendo implicar dessa forma nos resultados.

Os resultados obtidos das anélises de Oxigénio Dissolvido, Condutividade Elétrica e
Sélidos Totais Dissolvidos dos trés pontos se encontram dentro dos padrBes exigidos pela
resolucdo, tendo como valores para Oxigénio Dissolvido que variaram entre 8,33 para 0 ponto
3 e 5,02 para o ponto 2, onde o minino permitido € de 5ml/L de O2, ja para Condutividade
Elétrica os valores se encontraram entre 68,49 para o ponto 3 e 39,51 para o ponto 2, em geral
niveis superiores a 100 S/cm indicam ambientes impactados e para Solidos Totais Dissolvidos
variaram entre 34,6 mg/L para o ponto3 e 20,02 mg/L para 0 ponto 2 onde 0 maximo
aceitavel é de 500 mg/L.

Os lagos, por geralmente apresentarem tempos de retencdo da agua mais elevados que
0s rios, sao particularmente vulneraveis a eutrofizacdo, pois tendem a acumular sedimentos e
substancias quimicas a eles associados. A eutrofizacdo constitui um dos problemas de

qualidade da agua de maior importancia na atualidade. As alteracdes operadas na natureza e
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escala das atividades humanas tém contribuido para a degradacéo da qualidade das &guas. A
partir dos resultados, observa-se que isso ainda ndo é muito visivel no Lago de Furnas, mas se
a populacdo continuar degradando a mata ciliar, por meio de plantagdes de monoculturas,
como o café em Boa Esperanca MG; recreacdo para a populacdo local e turistica; e além de
despejar detritos fisicos para as margens do lago — pedras , dejetos, areia e outros, provocara
uma diminui¢do do volume de &gua, consequentemente um aumento na concentracdo do
"caldo de nutriente”, acelerando a eutrofizacdo, transformando o Lago de Furnas em um
auténtico pantano. Lemos, Neto & Dias (2010) constatam que a acdo do homem tem ajudado
significativamente na eutrofizacdo da lagoa do Apodi, com énfase a ma gestdo do poder

publico em gerenciar os conflitos de interesse popular na area da lagoa.
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6. CONCLUSAO E RECOMENDACOES

Todos os parametros de qualidade da agua avaliados no lago de Furnas de Boa
Esperanca-MG enquadram-se nos padrdes exigidos pela resolucdo do CONAMA 357 / 2005,
indicando que as atividades antropicas exercidas as margens do lago ainda ndo interferiram na
qualidade da &gua, tendo em vista que se torna necessario posteriores analises para se
enquadrar no padréo classe 2.

Para enriquecer o trabalho e aumentar o nivel de significancia dos resultados,
recomenda-se aumentar tanto o nimero das amostras coletadas em torno do lago, assim como

a quantidade de coletas feitas por um periodo considerado.
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