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RESUMO

Objetivou-se neste trabalho avaliar os efeitos que as culturas do eucalipto e da cana-de-agucar
e sobre o0s atributos quimicos do solo exercem sobre a densidade de invertebrados de solo. Em
cada &rea, os espécimes foram coletados pela retirada de nove monolitos de solo e serapilheira
com posterior triagem manual dos individuos. A identificacdo de cada grupo taxondmico foi
baseada em caracteristicas morfologicas. O solo para andlise quimica foi coletado nos
mesmos pontos de coleta da fauna. A menor riqueza de grupos foi encontrada na cana-de-
acucar, em comparacdo com eucalipto e area de mata nativa. O grupo Hymenoptera:
Formicidae foi mais abundante nas trés areas de estudo. Os resultados da Analise de
Componentes principais e Analise de Agrupamento mostram que hd uma separacdo espacial
entre as areas de estudo e quais foram 0s grupos mais associados, em cada area, aos atributos
quimicos do solo. Estes resultados demonstram que o uso da terra, principalmente o
monocultivo como cana-de-agucar, provoca uma diminuicdo na diversidade de invertebrados
edaficos.

Palavras-chave: Fauna do solo; Ecologia do solo; Biodiversidade; Monolitos de solo.



ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the effect that the crops of eucalyptus and sugarcane and
on soil chemical properties have on the density of soil invertebrates. In each area, the
specimens were collected by the withdrawal of nine soil monoliths and litter with subsequent
manual removing of individuals. ldentification of each taxon was based on morphological
characteristics. The soil for chemical analysis were collected in the same collection points
fauna. The lower wealth groups found in sugarcane, compared with eucalyptus and native
forest. The Hymenoptera: Formicidae group was most abundant in the three studied areas.
The results of principal component analysis and cluster analysis shows that there is a spatial
separation among areas of study and what were the most associated groups in each area, the
soil chemical properties. These results demonstrate that the use of the soil, especially
monoculture and sugarcane, causes a decrease in the diversity of edaphic invertebrates.

Keywords: Soil fauna; Soil ecology; Biodiversity; Soil monoliths.
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Resumo

Objetivou-se neste trabalho avaliar os efeitos que as culturas do eucalipto e da cana-
de-acucar e sobre os atributos quimicos do solo exercem sobre a densidade de invertebrados
de solo. Em cada area, os espécimes foram coletados pela retirada de nove monélitos de solo
e serapilheira com posterior triagem manual dos individuos. A identificacdo de cada grupo
taxonémico foi baseada em caracteristicas morfologicas. O solo para analise quimica foi
coletado nos mesmos pontos de coleta da fauna. A menor riqueza de grupos foi encontrada na
cana-de-aglcar, em comparacdo com eucalipto e area de mata nativa. O grupo Hymenoptera:
Formicidae foi mais abundante nas trés areas de estudo. Os resultados da Analise de
Componentes principais e Analise de Agrupamento mostram que ha uma separacdo espacial
entre as areas de estudo e quais foram os grupos mais associados, em cada area, aos atributos
quimicos do solo. Estes resultados demonstram que o uso da terra, principalmente o
monocultivo como cana-de-agUcar, provoca uma diminuicdo na diversidade de invertebrados
edéficos.

Palavras-chave: Fauna do solo. Ecologia do solo. Biodiversidade. Mondlitos de solo.
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Land use change effect (sugarcane and eucalyptus) in the density of soil
invertebrates

Abstract

The aim of this study was to evaluate the effect that the crops of eucalyptus and
sugarcane and on soil chemical properties have on the density of soil invertebrates. In each
area, the specimens were collected by the withdrawal of nine soil monoliths and litter with
subsequent manual removing of individuals. Identification of each taxon was based on
morphological characteristics. The soil for chemical analysis were collected in the same
collection points fauna. The lower wealth groups found in sugarcane, compared with
eucalyptus and native forest. The Hymenoptera: Formicidae group was most abundant in the
three studied areas. The results of principal component analysis and cluster analysis shows
that there is a spatial separation among areas of study and what were the most associated
groups in each area, the soil chemical properties. These results demonstrate that the use of the
soil, especially monoculture and sugarcane, causes a decrease in the diversity of edaphic
invertebrates.

Key words: Soil fauna. Soil ecology. Biodiversity. Soil monoliths.

1 Introducéo

A fauna do solo é representada por diferentes grupos de invertebrados, tais como
minhocas, piolhos de cobra, formigas, cupins, aranhas, centopeias, baratas, tatuzinhos, entre
outros, que utilizam o ambiente solo/serapilheira como fonte de alimento e habitat para o seu
desenvolvimento (PEREIRA et al., 2015). Os invertebrados de solo participam de importantes
processos ecoldgicos e prestam servicos ambientais, principalmente favorecendo a
decomposicdo da matéria organica e ciclagem de nutrientes, além de regular a populacdo de
outros organismos, mantendo o equilibrio ecolégico nos ecossistemas terrestres (BARETTA
et al., 2011).

Além de sua funcdo ecoldgica, os diferentes grupos de individuos edaficos podem ser
Gteis como bioindicadores de qualidade do solo e do ambiente (LAVELLE; SPAIN, 2001).
Isso acontece porque estes organismos sdo bastante sensiveis as mudangas que ocorrem nos
ecossistemas naturais e agricolas, sejam por fendmenos naturais (secas) ou antrépicos
(manejo agricola), tornando-os indicados para caracterizar um determinado ecossistema
natural ou agricola (BRUSSAARD et al., 2007). AlteracBGes na cobertura vegetal natural do
solo resultam em desequilibrios na comunidade de invertebrados de solo, com perda de
biodiversidade local e, em alguns casos, no desaparecimento de espécies endémicas
(LAVELLE; SPAIN, 2001; BARTZ et al., 2014; BARETTA et al., 2014).

O Brasil é o maior produtor mundial de cana-de-agUcar (Saccharum officinarum),
sendo que na safra de 2014/2015 foram colhidas 634,75 milhdes de toneladas, com
produtividade de 70,49 t ha™ (CONAB, 2015). No municipio de Jacutinga, regido sul do



estado de Minas Gerais e divisa com o estado de Sdo Paulo, tem se observado uma continua
modificacdo no uso da terra, sendo que as areas com matas nativas estdo cada vez mais
degradadas para posterior utilizacdo no plantio de cana-de-acucar e eucalipto (Eucalyptus sp).
Dados da producéo agricola municipal no ano de 2012 mostram que a cultura da cana-de-
acucar no municipio de Jacutinga obteve uma producdo expressiva de 96.000 toneladas em
800 hectares de area plantada (IBGE, 2013). A implantacdo da cultura da cana de agucar em
substituicdo de florestas nativas resulta em intensa degradacao e revolvimento do solo, uso de
corretivos, fertilizantes e agroquimicos, praticamente deixando o solo descoberto, nos
primeiros meses de plantio, podendo acarretar perdas da biodiversidade, como € o caso dos
individuos da fauna do solo (FLORES et al., 2010). A implantacdo da cultura do eucalipto,
por ser mais rastica, promove menor mudanca nas caracteristicas fisico-quimicas e bioldgicas
do solo, além de manter uma camada de serapilheira ao longo do seu desenvolvimento de
cultivo, a qual pode favorecer o desenvolvimento de alguns grupos da fauna do solo (BARTZ
et al., 2014).

Embora trabalhos em outras regides mostrem os efeitos do sistema de preparo do
solo e cultivo como prejudiciais para alguns grupos da fauna do solo, (ALVES et al., 2006;
BARETTA et al., 2006; BARTZ et al., 2014), estes ndo avaliaram o efeito do monocultivo da
cana-de-agucar sobre a abundancia de grupos de invertebrados. Apesar de evidente a
diferenca na forma de manejo de um solo com mata nativa, que sofre pouca influéncia
antropica, comparado a solos com espécies anuais ou perenes, pouco se explora ali o
momento sobre o efeito que a monocultura, em especial com cana, provoca na abundancia e
diversidade de invertebrados edéficos.

Neste trabalho investigou-se o efeito da mudanca do uso da terra imposta pela cultura
do eucalipto e da cana-de-acucar na densidade dos invertebrados do solo. NOs também
examinamos as diferencas nos atributos quimicos em cada uma das areas estudadas.
Conhecimento a respeito do efeito que a mudanca no manejo da area provo sobre a
comunidade edafica é de grande relevancia para o desenvolvimento de estratégias de
producdo mais sustentaveis, diminuindo assim os riscos de desequilibrios ecoldgicos.

2 Material e métodos

O trabalho foi realizado no municipio de Jacutinga, sul de Minas Gerais (22°18°08” S
¢ 46°36°45” O, 839 m de altitude). Segundo a classificacdo Kdppen o clima da regido é o
tropical umido, com estacdo chuvosa (outubro a marco) e seca de (abril a setembro),
precipitacdo pluviométrica média anual de 1744,2 mm e temperatura média anual de 19,2°C.
Foram selecionadas trés areas distintas com plantio de eucalipto, cana-de-aclcar, e mata
nativa, todas em area de Latossolo. O eucalipto tem aproximadamente sete anos de idade,
densa camada de serapilheira, em area de 12 ha. A cana-de-acUcar compreende uma area de
cultivo de cana com plantas de 3-4 metros de altura e auséncia de serapilheira, em area de 10
ha. A mata nativa é um fragmento florestal nativo de 3,5 ha, caracterizado como floresta
secundaria Estacional Semidecidual em regeneracdo, com presenca de diferentes espécies
vegetais de porte arbdreo, arbustivo, cipds e presenca de serapilheira.

As coletas dos invertebrados foram realizadas no més de maio de 2015. Para a
avaliacdo da fauna do solo aplicou-se a metodologia recomendada pelo “Tropical Soil
Biology And Fertility” (TSBF) (ANDERSON; INGRAM, 1993). Em cada area, com auxilio
de um marcador de ferro, foram retirados nove monolitos de solo (25 cm comprimento x 25
cm largura) e 20 cm de profundidade, de acordo com um grid amostral. A distancia entre os



pontos de coleta foi de 30 m, respeitando-se 20 m de bordadura. No momento da retirada dos
monolitos, a serapilheira foi amostrada na mesma area. As amostras de solo e serapilheira
foram acondicionadas em sacos de polietileno e transportadas para o laboratério de
Biotecnologia do IFSULDEMINAS — Campus Inconfidentes/MG.

A fim de comparar se, além de uma possivel mudanca na densidade de invertebrados,
a mudanca no uso da terra também provoca alguma diferenca nas caracteristicas quimicas do
solo e se tais atributos por sua vez podem influenciar a dindmica edéfica, foi feita uma
caracterizacdo quimica nas areas estudadas. Em cada ponto de amostragem dos mondlitos
retirou-se uma amostra composta de solo (cinco subamostras) totalizando 9 amostras em cada
area para caracterizacdo quimica do solo e umidade de acordo com Embrapa (1999). Esta
caracterizacao se encontra na Tabela 1.

Tabela 1. Atributos quimicos do solo e umidade avaliados na profundidade de 0-20 cm na area de eucalipto,
cana-de-aglicar e mata nativa no municipio de Jacutinga, MG, Brasil. n=9.

Atributos Quimicos e Fisicos Areas

Eucalipto Cana Mata
pH 6,0 51 4,5
Carbono organico (g Kg?) 18,0 10,0 6,0
Fosforo (mg dm™) 1,9 13,8 4,5
Potassio (mg dm™) 12,3 13,8 30,5
Célcio (Cmolc dm™) 1,3 0,7 0,2
Magnésio (Cmolc dm™) 0,4 0,2 0,1
Aluminio (Cmolc dm?) 0,0 0,3 1,1
Acidez potencial (Cmolc dm?) 2,3 2,6 8,9
Umidade % 17,4 23,0 19,0

Os invertebrados visiveis a olho nu foram triados manualmente e armazenados em
frascos com solucdo de alcool 75%. Posteriormente, os individuos foram contados e
identificados a nivel de Ordem e Familia, com o auxilio de um microscépio estereoscopico e
literatura especifica. Em cada amostra calculou-se a densidade (individuos por m?) de cada
grupo taxondmico. Os resultados de densidade foram comparados entre as areas estudadas
pelo teste de Kruskal-Wallis (P < 0,05), visto que os dados ndo atenderam aos critérios de
normalidade previamente calculados pelo teste de Shapiro Wilk (SHAPIRO; WILK, 1968).
As andlises e testes estatisticos foram realizados no ‘software’ R versao 3.0.2 (THE R
FOUNDATION FOR STATISTICAL COMPUTING, 2013).

Os resultados de abundancia de grupos de invertebrados, nas diferentes areas, foram
utilizados numa Andlise de Componentes Principais (ACP), usando o programa CANOCO
versdo 4.0. Os atributos quimicos do solo (pH, Carbono organico, Fosforo, Potassio, Célcio,
Magnésio, Aluminio, Acidez Potencial) e umidade, foram utilizados posteriormente na ACP
como Vvariaveis ambientais explicativas das modificacbes dos atributos da fauna do solo.
(TER BRAAK; SMILAUER, 1998).

Também se realizou uma Analise Multivariada de Agrupamento (Cluster Analysis)
pelo método de ligacdo completa (vizinho mais distante) (EVERITT, 1993). Neste caso, foi
tomada a “Distancia Euclidiana” entre o niimero de grupos de invertebrados identificados
como medida de similaridade, por meio do programa STATISTICA 6.0 (STATSOFT INC.,
2001).



3 Resultados e discussao

Foi identificado um minimo de 18 grupos taxondmicos de invertebrados, nas trés areas
de estudo, além do grupo ‘Outros’, caracterizados pela presenca de grupos de invertebrados
menos frequentes nas areas (Tabela 2). Houve diferenca significativa para densidade de
invertebrados entre as areas de coleta, onde os grupos Araneae (aranhas), Collembola
(colémbolos) e Isopoda (tatuzinhos) foram mais abundantes em eucalipto e mata nativa,
diferindo significativamente de cana-de-acucar (Tabela 2). Os grupos Chilopoda (centopeias)
e Blattaria: Isoptera (cupins) foram exclusivos de mata nativa diferindo significativamente de
eucalipto e cana-de-aclcar (Tabela 2). Os cupins tém habito de vida colonial e s&o
fundamentais ao processo de decomposicdo e ciclagem de nutrientes. Sua presenca na mata
tem relacdo com a camada de serapilheira, presente na area (dados ndo mostrados) usada
como alimento para esse grupo (LAVELLE; SPAIN, 2001).

Os grupos Chilopoda e Araneae sao predominantemente predadores e sua presenca em
mata nativa indica maior diversidade de presas nesse ambiente, o que é mais caracteristico de
matas conservadas (MERLIM et al., 2005; PEREIRA et al., 2015). O grupo Hymenoptera:
Formicidae (formigas) foi encontrado em elevada abundancia nas trés areas o que justifica a
maior adaptabilidade desse grupo ao meio (Tabela 2) (MENEZES et al., 2009).

Tabela 2. Densidade média de invertebrados (individuos m2 + erro padrdo) de solo em areas de eucalipto, cana-
de-acucar e mata nativa no municipio de Jacutinga, MG, Brasil. n=9.

Grupos encontrados Eucalipto Cana Mata
Oligochaeta 27+13a 53+26a 0+0a
Araneae 62+15a 2+2b 96+22a
Blattaria 20+6a 0+0b 2+a2b
Chilopoda 0+0a 0+0a 23£7b
Coleoptera 23+5hab 1382 60+9b
Collembola 23+7a 0+0b 43+14a
Dermaptera 10+9a 15+4a 16+10a
Diplopoda 0+0a 0+0a 13+5a
Diptera 5+4a 2122 0+0a
Enchytraeidae 0+0a 80+72 0+0a
Hymenoptera: Formicidae 493+292a 295+224a 597+233a
Gastropoda 2+la 2122 0+0a
Hymenoptera 4+3a 0+0a 2+2a
Isopoda 23+6a 0+0b 16+3a
Blattaria: Isoptera 0+0a 0+0a 614+265b
Larvas 7+7a 5+32 92+28b
Opilionidae 4+2a 4+32 0+0a
Coleoptera: Staphylinidae 36+8a 5+2b 27+9ab
Outros™ 4+3a 0+0a 10+7a
Total 743 476 1611

' Outros= Somatério dos grupos de organismos menos frequentes
Médias seguidas de mesma letra na linha ndo diferem pelo Teste de Kruskal-Wallis (P < 0,05)



As éareas de mata nativa e eucalipto apresentaram maior riqueza de grupos
taxondmicos, 13 e 14, respectivamente comparada a cana-de-agucar com 11 grupos (Tabela
2). A maior riqueza de grupos pode estar relacionada a presenca de serapilheira (1,9 kg/m? e
1,1 kg/m?) em eucalipto e mata nativa, respectivamente importante como alimento e habitat
para os invertebrados (PEREIRA et al., 2015).

As Figuras 1, 2 e 3 mostram a distribuicdo percentual dos grupos de invertebrados
nas areas de eucalipto, cana e mata, respectivamente. O grupo Hymenoptera: Formicidae
apresentou maior distribuicdo em todas as areas estudadas, seguidas por Araneae em eucalipto,
Blattaria: Isoptera em mata nativa e Enchytraeidae em cana-de-agucar. Alta densidade de
formigas também foram entradas em diferentes sistemas de cultivo, tais como soja e milho em
plantio direto, pastagem continua, eucalipto e vegetacdo nativa (LOURENTE et al., 2007).

O grupo Hymenoptera: Formicidae tem sido reportado como dominante em diversos
ecossistemas e sua abundancia relacionada a variedade de vegetacdo na area e disponibilidade
de alimentos (SOARES et al., 2001). Insetos sociais, destacando-se 0 grupo Hymenoptera:
Formicidae também foi mais abundante entre os demais grupos da fauna em areas com
diferentes coberturas sujeita a queima tradicional (NUNES et al., 2009).

Eucalipto  oOpilionidee C:  Outros _
ini Oligochaeta
Larvas_ 1% _Staphylinidae_194 'gs%
1% ¥ / Araneae ~ ‘B|attaria
Isoptera 8% e
3%
0 Coleoptera
Hymenoptera %
1% Collembola
3%
Formicidae Dermaptera
66% 1%
Diptera
1%

Figura 1. Distribuicdo percentual de grupos de invertebrados do solo na &rea de eucalipto.
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Figura 2. Distribuicéo percentual de grupos de invertebrados do solo na area de cana.
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Figura 3. Distribuicdo percentual de grupos de invertebrados do solo na area de mata nativa

A Analise de Componentes Principais (ACP) por meio da relacdo entre o componente
principal 1 (CP 1) e componente principal 2 (CP 2) revelou que a variabilidade dos dados foi
explicada em 35,0% pela CP 1 e 14,3% pela CP 2, totalizando 49,3% da variabilidade total de
abundancia de grupos de invertebrados (Figura 4). Os resultados da ACP evidenciaram que
houve separacdo das areas cana-de-acUcar, eucalipto e mata nativa associadas a diferentes
grupos da fauna do solo e atributos quimicos do solo. Observa-se que a mata nativa influenciou
mais, principalmente os grupos Chilopoda, Diplopoda, Blattaria: Isoptera, Larvas, Coleoptera e
Araneae associados ao teor de K no solo (Figura 4). Alguns desses grupos atuam como
predadores (Coleoptera, Araneae e Chilopodas), mais adaptados a ecossistemas florestais mais
conservados ou sistemas de uso do solo mais sustentaveis (BARETTA et al., 2011; BARTZ et
al., 2014; PEREIRA et al., 2015).Verifica-se que o manejo do solo empregado no cultivo da



cana-de-agucar tenha afetado a distribuicdo de grupos de invertebrados do solo, onde o grupo
Enchytraeidae e Oligochaeta foram os mais associados a cana-de-agucar, influenciados pelo
teor de umidade e fosforo no solo. Provavelmente, o maior revolvimento do solo na cana-de-
acucar e manutencdo da umidade do solo, mantido pela cobertura exercida pelas plantas de
cana, esteja favorecendo estes dois grupos. A umidade do solo tem relagdo positiva com a
reproducéo das minhocas (ROMBKE et al., 2009).

Os grupos Blattaria (baratas) e Coleoptera: Staphylinidae (besouros) foram os
principais grupos associados a area de eucalipto, além de Diptera (moscas), Orthoptera (grilos),
Opilionidae (opilides) e Hymenoptera (vespas, abelhas). Estes grupos foram mais influenciados
pelos atributos carbono organico e pH do solo (Figura 4). Embora a cultura do eucalipto seja
uma monocultura, a presenca de serapilheira, ainda que de baixa qualidade, favoreceu alguns
grupos da fauna do solo, mostrando-se menos nociva a fauna comparada a cultura da cana-de-
acucar. Fragmentos de mata nativa e reflorestamento de eucalipto também foram os que
apresentaram as melhores condigdes edaficas para o desenvolvimento de maior diversidade de
grupos da fauna em comparacdo com outros sistemas de uso do solo mais intensivos (BARTZ
et al., 2014). A quantidade de serapilheira em area de reflorestamento de eucalipto e mata
nativa apresentam resultados semelhantes (INKOTTE et al., 2015). Entretanto, ressalta-se que
ndo so a quantidade, mas a qualidade da serapilheira relacionada com a diversidade vegetal tem
forte influéncia sobre a comunidade da fauna do solo (CORREIA; ANDRADE, 2008;
PEREIRA et al., 2015).
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Figura 4. Relagdo entre as componentes principais 1 e 2 (CP 1e CP2) da Analise de Componentes Principais
(ACP), discriminando area de cana-de-acglcar, eucalipto e mata nativa, atributos da fauna do solo (em italico na
figura) e varidveis ambientais explicativas (cor vermelha na figura). Outros= somatério dos grupos de
organismos menos frenquentes; Form=Hymenoptera:Formicidae; Isopt=Blattaria:lsoptera; Aran=Araneae;
Coleo=Coleoptera; Col=Collembola; C.Staphy=Coleoptera Staphylinidae; Iso=Isopoda; Hym=Hymenoptera;
Orth=0Orthoptera; Gast=Gastropoda; Opil=Opilionidae; Dipt=Diptera; Diplo=Diplopoda; Derm=Dermaptera;
Chil=Chilopoda; Blat=Blattaria; Enchy=Enchytraeidae; Olig=Oligochaeta; Umi= Umidade do solo; ph=
Potencial hidrogenidnico; Carb= Carbono Organico; P= Fosforo; K= Potassio.

Nas Figuras 5A e 5B, podem ser visualizados os dendrogramas obtidos pela Anélise
Multivariada de Agrupamento onde os nimeros no eixo vertical representam a “Distancia
Euclidiana” reescalada de (20 a 110 e de 0 a 105) e no eixo horizontal as éareas estudadas
(Figura 5A), e a abundancia dos principais grupos taxonémicos da fauna edéafica (organismos
capturados solo/serapilheira em mondlitos) que geraram os agrupamentos (Figura 5B)
(JONGMAN, 1995).

A anélise de agrupamento nas areas de estudo (Figura 5A) mostrou uma menor
distancia e similaridade entre as areas de cana e eucalipto, formando um agrupamento separado
da &rea de mata nativa. Este agrupamento de cana e eucalipto podem refletir o tipo de manejo
observado, nessas areas, que proporciona um maior revolvimento do solo, podendo modificar
0s atributos quimicos, fisicos e biologicos. O desenvolvimento de monoculturas de eucalipto
resulta em efeitos negativos ao meio ambiente e alteracbes da comunidade bioldgica,
provavelmente por apresentar baixa diversidade vegetal, dossel descontinuo, acentuada
radiacdo solar e serrapilheira pobre (VALLEJO et al,. 1987; FERREIRA & MARQUES,
1998).

A analise de agrupamento para os grupos de fauna edéafica (Figura 5B) mostrou que o
grupo Hymenoptera: Formicidae apresentou maior distancia de ligacdo (ficou associada a
Blattaria: Isoptera) que ficaram isolado dos demais grupos.
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Figura 5. Dendrograma apresentando a distancia de ligagdo referente aos diferentes tratamentos (A) sobre os
organismos da fauna edafica (B), na regido de Jacutinga, MG, 2015. n=9

Form=Hymenoptera:Formicidae; Isopt=Blattaria:lsoptera; Aran=Araneae; Coleo=Coleoptera; Col=Collembola;
C.Staphy=Coleoptera Staphylinidae; Iso=Isopoda; Hym=Hymenoptera; Orth=Orthoptera; Gast=Gastropoda;
Opil=0Opilionidae; Dipt=Diptera; Outros= somatério de grupos de organismos menos frequentes;
Diplo=Diplopoda; Derm=Dermaptera; Chil=Chilopoda; Blat=Blattaria; Enchy=Enchytraeidae;
Olig=0ligochaeta;

4 Conclusotes

A densidade de grupos de invertebrados do solo foi menor na area de cana-de-acgucar,
caracterizado pelo uso mais intensivo do solo, em comparacdo com eucalipto e mata nativa.

Houve separacdo espacial entre as areas de estudo na ACP, influenciando os diferentes
grupos da fauna que ficaram associados aos diferentes atributos quimicos do solo.

Os grupos de predadores (Araneae, Chilopoda e Coleoptera) foram mais favorecidos
pelo ecossistema mais conservado (mata nativa).

O sistema de manejo na cultura da cana-de-agucar favoreceu os grupos Minhocas e
enquitreideos.

H& maior similaridade entre as areas de eucalipto e cana-de-acUcar em relacdo a mata
nativa.
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2.2. DIRETRIZES PARA FORMATACAO E SUBMISSAO DE PERIODICO
CIENTIFICO NA REVISTA AGROGEOAMBIENTAL

Revista Agrogeoambiental

Periddico cientifico e tecnoldgico de Agrérias e Meio Ambiente que abrange as areas de
Agronomia, Ecologia, Engenharia Agricola, Engenharia Florestal, Geologia, Geomatica,
Meio Ambiente, Silvicultura, Zootecnia.

Periodicidade Quadrimestral (abril, agosto e dezembro)

Originalidade
A Revista Agrogeoambiental publica apenas trabalhos originais e inéditos, que ndo se
encontrem aguardando avaliacdo, revisao ou publicacdo por outro periédico.

Abrangéncia

Periodico cientifico e tecnoldgico de Agrarias e Meio Ambiente, que abrange as areas de
Agronomia, Ecologia, Engenharia Agricola, Engenharia Florestal, Geologia, Geomatica,
Silvicultura, Zootecnia.

Politica contra plagio e mas-condutas em pesquisa

Com o objetivo de manter a qualidade das publicacfes e garantir a integridade dos contetdos
que sdo veiculados pela Revista Agrogeoambiental, sugerimos que os autores visitem o sitio
do Comité de Etica em Publicacio, o COPE (Committee on Publication Ethics), disponivel
em: http://publicationethics.org, onde é possivel obter mais informacgdes sobre identificacdo
de plagio, fraudes e possiveis violagdes de ética.

Antes de serem designados para a avaliacdo cega por pares, todos os artigos sdo submetidos a
ferramentas capazes de detectar plagio.

Tipos de trabalhos

A Revista Agrogeoambiental recebe contribuicdes nos formatos de:

Artigo Cientifico: Trata-se de um relato completo de trabalho experimental. O texto deve
representar processo de investigacdo cientifica coeso e propiciar seu entendimento, com
exposicdo coerente das informacdes, de modo a possibilitar a reproducdo do experimento.
Deve ter entre 11 e 15 paginas.

Short Communication: Trata-se de um relato completo, porém mais conciso. Deve possuir 0S
mesmos critérios de qualidade e relevancia que o artigo cientifico e representar uma
contribuicdo significativa para as areas de abrangéncia do periddico. Deve ter entre 08 e 10
paginas.

Revisdo bibliografica: Trata-se da abordagem do estado da arte ou visdo critica de assuntos de
interesse e relevancia para a comunidade cientifica da area de abrangéncia do periddico. As
discussdes devem abordar os trabalhos mais relevantes e atuais da area.

A equipe editorial reserva-se o direito de publicar, no maximo, 01 revisdo bibliografica por
edicdo. (Se houver contribuicdes desse tipo aprovadas)

Datas e prazos

O trabalho pode ser submetido em qualguer época do ano através da plataforma on-line em
http:// agrogeoambiental.ifsuldeminas.edu.br
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A Revista Agrogeoambiental é trimestral, publicada nos meses de marco, junho, setembro e
dezembro. Caso aceito, o trabalho sera publicado em uma das quatro edi¢des regulares.
Os trabalhos seré@o publicados de acordo com a ordem de aprovacéo.

Idiomas

A Revista Agrogeoambiental aceita artigos em portugués, inglés e espanhol.

Trabalhos em portugués devem ter titulo e resumo traduzidos para o inglés.

Trabalhos em espanhol devem ter titulo e resumo traduzidos para o inglés e para o portugués.
Trabalhos em inglés devem ter titulo e resumo traduzidos para o portugués.

Direitos autorais

Ao submeter um trabalho para a Revista Agrogeoambiental, o autor permite, em carater
exclusivo, ndo oneroso e definitivo, o uso de seu trabalho para publicacdo na Revista
Agrogeoambiental, em formato e tiragem de escolha do editor.

O autor declara que o texto em questdo € de sua autoria, e responsabiliza- se pela sua
originalidade e pelas opinides contidas no mesmo. A Revista Agrogeoambiental se
compromete a zelar pela qualidade editorial da publicacéo.

ESTRUTURACAO E APRESENTACAO DO MANUSCRITO

e SecOes comuns do artigo cientifico: Titulo, Autoria, Resumo, Palavras-chave, Title,
Abstract, Key words, Introducdo, Materiais e métodos, Resultados e discussdo, Conclusdo,
Agradecimentos (se houver), Referéncias bibliograficas.

Esses subtitulos devem ser escritos em negrito, separados do corpo do texto por dois espacos.

e Titulo: Maximo de quinze (15) palavras em letras minusculas, exceto pela primeira letra ou
quando exigirem as regras de ortografia.

e Subtitulos: Use fonte Times New Roman, negrito, corpo 12, separados do corpo do texto
por dois espacos. A numeracgéo € opcional.

e Indicacdo de autoria: Deve ser feita conforme o modelo abaixo: Nome completo do autor.
Instituicdo de ensino ou pesquisa, vinculo com a instituicdo (se houver). Cidade, estado e pais
de atuacdo profissional. E-mail. Telefone. Endereco para correspondéncia.

Por exemplo: Juan José Cerada. Universidade do Pais, professor pesquisador. Sulinas, Piaui,
Brasil. juanjc@meuemail.net. (83) 3444-2222. Rua Desenvolvimento Integrado, 227, Centro,
Sulinas, P1, CEP: 00000-000. Em trabalhos com dois ou mais autores, esse modelo deve ser
atendido por cada autor.

Observagdo: Serdo aceitos, no maximo, seis (6) autores por artigo.
NAO SERA PERMITIDA A ALTERAGCAO DOS DADOS DE AUTORIA DO ARTIGO
APOS A SUBMISSAO DO DOCUMENTO.

e Resumo: Deve ser elaborado de forma coerente e coesa, contendo no maximo 250 palavras.
Deve conter informacgdes sobre o objetivo do trabalho, materiais e métodos utilizados,
resultados e conclusdo.

e Palavras-chave: De trés a seis palavras-chave iniciadas com letra maiuscula e separadas
por ponto final. (Sugere-se ndo utilizar palavras ja citadas no titulo).
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e Introducdo: Deve apresentar a justificativa para a realizagdo do trabalho, situar a
importancia do problema cientifico a ser solucionado e estabelecer sua relagdo com outros
trabalhos publicados sobre o assunto.

e Material e Métodos: Deve apresentar a descricdo do local, a data e o delineamento do
experimento, e indicar os tratamentos, o nimero de repeticbes e o tamanho da unidade
experimental. Os materiais e 0s métodos devem ser descritos de modo que outro pesquisador
possa repetir o experimento.

e Resultados e discussdo: Todos os dados apresentados em tabelas ou figuras devem ser
discutidos. As novas descobertas devem ser confrontadas com o conhecimento anteriormente
obtido.

e Conclusdo: Deve apresentar, de forma objetiva e concisa, as novas descobertas da
pesquisa, utilizando verbos no presente do indicativo.

o Agradecimentos: Se houver, devem ser claros e diretos e conter o motivo do
agradecimento.

e Referéncias: Devem listar todas as referéncias citadas no corpo do texto, em ordem alfabética,
pelo sobrenome do primeiro autor, seguindo a NBR 6023:2002 da ABNT, observando, entretanto,
as seguintes particularidades: Citar todos os autores do trabalho consultado — ndo usar a
expressao “et al.” na lista de referéncias;

Escrever o0 nome do periodico por extenso, sem abreviaturas.

= Veja o item “modelos de referéncias” disponivel abaixo.

Escrever o nome do periddico por extenso, sem abreviaturas.

[J Veja o item “modelos de referéncias™ disponivel abaixo.

=> As citacdes no corpo do texto devem ser feitas utilizando o sistema autor/data — conforme
NBR 10520:2002, como no exemplo:

Barros (2008) ou (BARROS, 2008);

Souza e Camara (2013) ou (SOUZA; CAMARA, 2013);

Figueiredo et al. (2014) ou (FIGUEIREDO et al., 2014).

e Antes de submeter seu manuscrito faca uma revisdo textual, procurando aperfeicoar a
clareza do documento e verificando aspectos relacionados a ortografia, concordancia,
regéncia, coeréncia e coesao textuais. A qualidade, clareza e objetividade do texto facilitam a
avaliacdo do conteudo.

FORMATACAO

e As paginas devem ser em tamanho A4, com margens de 3 cm. Nao numeradas, sem
cabecalhos e/ou rodapés.

e O texto deve ser escrito em uma unica coluna.

e Fontes:

> Titulo: Times New Roman, negrito, corpo 14, centralizado, espacamento simples entre
linhas.

> Subtitulos: Times New Roman, negrito, corpo 12, separar do corpo do texto por dois

espacos.
> Corpo do texto: Times New Roman, corpo 12, espacamento simples entre linhas.
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> |dentificacdo e legendas de tabelas ou figuras e notas de rodapé: Times New Roman,
corpo 10, espacamento simples entre linhas.

e As tabelas, figuras e graficos devem ser inseridos no texto logo apos a primeira vez em que
forem mencionados e devem também ser enviados separadamente, em formato jpg ou gif,
através do campo destinado aos documentos suplementares da plataforma da Revista.
Sugere-se que ndo sejam utilizadas figuras ou tabelas que ultrapassem a extensdo de uma
pagina.

® As equagdes deverdo ser editadas utilizando software compativel com o editor de texto e as
variaveis deverdo ser identificadas logo ap6s a equacéo.

e Devera ser adotado o Sistema Internacional (SI) de medidas.

INSTRUCOES PARA SUBMISSAO

e No momento de submissdo do manuscrito atraveés da plataforma, deverdo ser inseridos os
nomes completos de todos os autores (no maximo seis), seus enderecos institucionais e
enderecos de e-mail;

e Nio sera permitida a alteragdo dos dados de autoria do artigo apds a submissao do
documento.

e O documento deve ser submetido em formato editavel - odt (Open Document) ou doc
(Microsoft Word 1997-2003);

e Ao submeter o manuscrito em formato editavel, ndo € necessario suprimir informacdes de
autoria. Antes de ser distribuido para a avaliacdo cega por pares, 0 mesmo e formatado de
modo que todas as marcas de autoria séo retiradas e o documento é convertido para o formato
PDF,

e As tabelas, figuras ¢ graficos, além de constarem no texto logo apos a primeira vez em que
forem mencionados, devem também ser enviados separadamente, em formato jpg ou gif,
atraveés do campo destinado aos documentos suplementares da plataforma da Revista.

e Organize o artigo conforme as seguintes NBR da ABNT (Normas Brasileiras da Associacao
Brasileira de Normas Tecnicas):

> Para as citagdes no corpo do texto, use a NBR 10520:2002 = sistema autor/data de citacéo
no corpo do texto de referéncias bibliograficas;

> Para a listagem final de “Referéncias”, use a NBR 6023:2002 = referéncias bibliograficas.
Entretanto, atente para as seguintes particularidades:

Na lista de referéncias, citar todos os autores do trabalho consultado — ndo usar a expressdo
“ct al.”

Quando a fonte consultada tratar-se de periddico, escreva o nome do periédico por extenso,
sem abreviaturas.

e O autor pode acompanhar a situacdo do trabalho submetido acessando sua pagina de
USuario.

MODELOS DE REFERENCIAS

Livro
Como esta no texto: Usamos a teoria de producdo descrita por Bilas (1993) para estudar a
recomposicao de matas ciliares (DURIGAN; NOGUEIRA, 1990).

Como esta nas referéncias bibliograficas: BILAS, R. A. Teoria microecondmica. 12 ed. Rio
de Janeiro: Forense Universitaria, 1993.

18



DURIGAN, G.; NOGUEIRA, J. C. B. Recomposicéo de matas ciliares. Sdo Paulo: Instituto
Florestal, 1990.

Capitulo de livro
Como estd no texto: A germinacdo também pode estar ligada aos alcaloides naturais da
prépria semente, como, por exemplo, a cafeina (WALLER et al., 1986).

Como esta na Lista de Referéncias: WALLER, G. R.; KUMARI, D.; FRIEDMAN, J.
FRIEDMAN, N.; CHOU, C. H. Caffeine Autotoxicity in Coffea Arabica L. In: PUTNAN, A.;
TANG, C. S. The Science of Allelopathy. Nova York: John Wiley, 1986. p. 243-263.

Artigo de periddico disponivel ou ndo em meio eletronico

Como esta no texto: A pulverizacdo de produtos fitossanitarios € muito utilizada para proteger
plantagdes contra pragas (FERREIRA et al., 2007).

Como esta nas referéncias bibliograficas: FERREIRA, M. C.; OLIVEIRA, J. R. G.; DAL
PIETRO, I. R. P. Fatores qualitativos da ponta de energia hidraulica ADGA 110015 para
pulverizagdo agricola. Engenharia Agricola, Jaboticabal, v. 27, n. 2, p. 471-478, mai./ago.
2007. Disponivel em: <http://www.scielo.br/pdf/eagri/v27n2/al6v27n2.pdf>. Acesso em: 10
set. 2009.

Em caso de periodico disponivel em midia impressa, siga 0 mesmo exemplo, apenas retire o
trecho “Disponivel em: <http://www.scielo.br/pdf/eagri/v27n2/al16v27n2.pdf>. Acesso em: 10
set. 20009.

FERREIRA, M. C.; OLIVEIRA, J. R. G.; DAL PIETRO, I. R. P. Fatores qualitativos da
ponta de energia hidraulica ADGA 110015 para pulverizacdo agricola. Engenharia Agricola,
Jaboticabal, v. 27, n. 2, p. 471-478, mai./ago. 2007.

Trabalhos em eventos )
Como esta no texto:Técnica que possibilita reduzir até 30% do consumo de agua (MAGAN-
CANADAS et al., 1999).

Como esta nas referéncias bibliograficas: MAGAN-CANADAS, J. J., ROMERA PEREZ, M.
P.; CANOVAS MARTINES F.; FERNANDEZ RODRIGUEZ, E. J. Ahorro de agua y
nutrientes mediante un sistema de cultivo sin suelo con reuso del drenaje em tomate larga
vida. In: CONGRESO NACIONAL DE RIEGOS. 1999, Murcia. Actas... Murcia: [s.n.],
1999, p.186-193.

Dissertacdo de mestrado ou tese de doutorado

Como esté no texto:O clima é do tipo Képpen (CWa), com temperatura média anual de 21°C
e a média pluviométrica anual é de 1.824 mm (MARQUES, 2003).

Como esta nas referéncias bibliograficas:MARQUES, H. S. Uso de geotecnologias no estudo
das relagdes entre solos, orientacdo de vertentes e o comportamento espectral de areas
cafeeiras em Machado, Minas Gerais. 2003. 82 p. Dissertacdo (Mestrado). Universidade
Federal de Lavras, Lavras.
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