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RESUMO

O mapeamento das &reas de preservacdo permanente (APP) da bacia
hidrogréfica do Ribeirdo das Furnas ou da Pitanga (BHRFP), situada no extremo Sul de
Minas Gerais teve o proposito de elaborar documentos de carater cartograficos, para
auxiliar as acdes das autoridades ambientais responsaveis pela fiscalizacdo das APPs,
prevista na Lei Federal N.° 12.651/2012, onde séo descritas nas resolu¢gdes do CONAMA
N.° 302 e 303/2002. Este trabalho mapeou dois tipos de APPs definidas pela legislacdo
vigente, sendo elas: 1) entorno das nascentes (APP-1), 2) margens dos cursos d’agua (APP-
2). O estudo foi realizado através de um sistema de informacédo geografica de acordo com
as seguintes etapas: 1°) georreferenciamento das bases de dados; 2°) caracterizacdo da
BHRFP; 3°) delimitagao das APPs de margens de curso d’agua e entorno das nascentes; 4°)
elaboracdo dos mapas de APPs. A BHRFP possui uma area de 105,4514 km?, sendo
11,6041 km?* referentes as margens dos cursos d’agua e 1,3667 km? as nascentes,
contribuindo em 12,30% de area de preservacdo permanente dentro da bacia. Este trabalho
vem contribuir para a melhor gestdo da BHRFP, oferecendo a sociedade e aos 6rgédos
ambientais ferramentas Uteis para o cumprimento e a fiscalizacdo do codigo florestal

brasileiro.

Palavras - chave: Geoprocessamento, Bacia hidrografica, Area de preservacio

permanente, Legislacdo ambiental, Sistema de informacdo geografica.



ABSTRACT

The mapping of permanent preservation areas (PPAs) of the watershed of
Ribeirdo das Furnas or Pitanga (WRFP),located in the extreme south of Minas Gerais had
the purpose to elaborate character cartographic documents in order to support the actions
of environmental authorities responsible for the supervision of PPAs, foreseen to the
Federal Law N.° 12.651/2012 and described in CONAMA resolutions N.° 302 e 303/2002.
This study mapped two types of PPAs defined by legislation such as: 1) around the springs
(PPA-1), 2) Riversideof watercourses (PPA-2). The study was done using a geographic
information system according to the following steps: 1°) geo-referencing of databases; 2°)
characterization of WRFP; 3°) delimitation of PPAs of margins watercourse and around the
springs; 4°) elaborations of PPAs maps. The WRFP has an area of 105.4514 km 2, with
11.6041 km 2 referringto the riverside of watercourses and 1.3667 km 2 to the spring,
contributing 12.30% of permanent preservation areas inside the riverbasin. This study
contributes to better management of WRFP offering to the society and environmental

agencies useful tools for the implementation and supervision of Brazilian forest code.

Key-words: Geoprocessing, catchment area of permanent preservation, environmental law,

Geographic information system.



1 INTRODUCAO

A ideia de se conservar uma area de preservacdo permanente (APP) € de
extrema importancia ecoldgica, seja ela coberta ou ndo por vegetacdo nativa, pois as APPs
tem a funcdo de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar 0 bem estar das
populacdes humanas (Brasil, 2001).

Atualmente, a legislacdo relacionada as APPs, vem sendo desrespeitada
causando impactos ao ambiente e comprometendo a sobrevivéncia das geragfes futuras.
Essas areas sdo de grande importancia ecoldgica, e a sua utilizacdo sem autorizacdo pelo
Orgdo competente constitui em crime ambiental, com penalidades e processo criminal.

Assim, o método de identificagdo de APP ird contribuir tanto para os 6rgaos
ambientais, responsaveis pela fiscalizagcdo, quanto para os produtores rurais e setores
ligados & construgdo civil e industrias, que necessitam saber a localizacdo das APPs para
administrar os seus empreendimentos em conformidade com a legislacdo ambiental.

Com estas observacbes, o mapeamento das APPs da BHRFP (bacia
hidrografica do Ribeirdo das Furnas ou Pitangas), localizada no extremo Sul de Minas
Gerais, € um mecanismo de apoio aos 6rgdos ambientais no monitoramento dos limites
impostos pela Lei Federal N.° 12.651/2012 (Novo Cddigo Florestal Brasileiro).

Cowen (1988) sugere a utilizacdo dos Sistemas de Informacdes Geograficas

(SIG) como uma ferramenta que pode ser empregada para realizar a demarcacdo das APPs,
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como sendo uma tecnologia viavel e poderosa de recuperacdo, transformacéo e exibicéo de
dados espaciais.

As APPs sdo previstas na Lei Federal N.° 12.651/2012, e descritas nas
resolucdes do CONAMA N.° 302 e 303/2002, dentre outras os seguintes tipos de APPs: 1)
margens dos cursos d’agua, 2) entorno das nascentes e suas areas de contribuicdo, 3)
encostas ou elevagdes com declividade superior a 45°, 4) terco superior dos morros e 5) ao
longo das linhas de cumeada, no tergo superior das sub-bacias.

Vaérios trabalhos tem comprovado que estas areas vém sofrendo alteracdo em
funcdo das atividades antropicas, por outro lado, a quantificacdo destes tipos de APPs,
revelando o significativo percentual delas em relacdo a area total da bacia, vem mostrando
a necessidade deste debate por parte da sociedade e dos 6rgdos ambientais responsaveis
pela sua fiscalizacdo.

O contexto da Bacia Hidrografica do Ribeirdo das Pitangas ndo é diferente,
assim justifica-se a quantificacdo destas areas com o intuito de subsidiar as politicas de
desenvolvimento ambiental, econémico e social nesta regido do Sul de Minas Gerais.

Neste trabalho foram quantificadas as APPs relacionadas as margens dos cursos
d’agua e ao entorno das nascentes com 0 objetivo de obter o mapeamento cartografico da
BHRP, Estruturar a base de dados no Sistema de Informacdo Geografica (SIG) pelo
software SPRING, do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), por meio de

técnicas de SIG.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE

2.1.1 Definicao

Conceituam-se as APPs como sendo as areas protegidas pela Lei Federal N.°

12.651/2012, com objetivo de preservar os recursos hidricos e de finalidade relevante na
questdo ambiental, contribuindo nos aspectos sociais, econdémicos e ambientais.
As APPs dentre outras sdo as areas marginais ao longo dos corpos hidricos com uma faixa
minima de 30 metros de largura, areas no entorno de nascentes, em lagos e reservatorios de
aguas com uma faixa ao seu entorno de no minimo 50 metros, areas de solos encharcados,
areas com declividades superiores a 45° em suas encostas, areas situadas em topos de
morros serras ou montanhas e em bordas de tabuleiros ou chapadas em projecdes
horizontais e com margem minima de 100 metros de acordo com Rufino et al., (2010).

Segundo Wammes et al., (2007) as areas de preservacdo permanente foram
constituidas como uma forma de atuar na mitigacdo dos impactos causado pela acédo
antropica, tendo como objetivo a funcdo de regular o fluxo de agua, sedimentos e
nutrientes, contribuindo para a estabilizacdo do ecossistemas as margens dos corpos
hidricos, lagos e nascentes, minimizando o processo de carreamento de sedimentos nos

recursos hidricos e favorecendo a infiltracdo do escoamento superficial.



2.1.2 Origem historica das APPs.

De acordo com Ribeiro (2011), as APPs impostas na legislacdo e que vigora até
os dias atuais, foram criadas pela Lei Federal N.° 4771 em 16 de setembro de 1965 no qual
fundou o novo cadigo florestal, proposta pelo Marechal e Presidente Humberto de Alencar
Castello Branco, segundo consta no Diario Oficial dos Estados Unidos do Brasil N.° 117,
ano CIII, Secdo I, Parte I. Esta lei levou a mudanca do Decreto N.° 23.793 de 1934, que
constituiu o Codigo Florestal no governo de Getulio Vargas de 1934.

O primeiro codigo florestal tratado em 1934 apresentava uma ideologia voltada
a preservacao ambiental, a qual visava a conservacdo das fungdes basicas dos ecossistemas
naturais se referindo a preservacdo das vegetacbes nativas, e ndo sO6 daquelas que
favoreciam ao extrativismo, conforme pode observar nos dizeres de Ribeiro (2011).

A origem do novo cddigo florestal constituido em 1965, de acordo com o0s
estudos de Ribeiro (2011), pode ser identificada a partir do ano de 1961, através de um
trabalho proposto por um grupo que visava uma nova Politica Florestal, a textualizacdo do
projeto de lei foi concluida em 1962, constituida por 39 artigos e originando a Lei N.°
4.771, sendo aprovada apos trés anos, ou seja, em 1965.

A ideologia do novo cddigo florestal promulgado em 1965 visou a prote¢do de
diversos elementos naturais, onde ndo abrangesse apenas a questdo da vegetacdo nativa nas
florestas, assim, percebido no cddigo florestal anterior, como expressado por Ribeiro
(2011), O novo cddigo florestal foi mais além, mostrando a preocupacdo da preservagdo
dos recursos hidricos e em outras areas de suprema importancia ecoldgica, tais como, as
areas com alta declividade, em diferentes tipos de relevo, nas zonas costeiras, dentre outros.
Com tudo, o projeto do novo codigo florestal resumiu em 50 artigos, com aperfeicoamentos
e adaptacdes, sendo o primeiro codigo florestal composto por 101 artigos em 1934.

Atualmente o cddigo florestal vigente é a Lei Federal N.° 12.651/2012

recentemente assinada pela presidente da Republica Federativa do Brasil Dilma Rousseff.



2.1.3 Importancia ecoldgica das areas de preservacdo permanente

As APPs foram criadas com o intuito de proteger o ambiente natural em sua
forma original, tendo em vista a preservacao de sua vegetacdo predominante, sem que haja
a intervencdo antrépica, contribuindo na mitigacdo dos efeitos erosivos, na lixiviagdo dos
solos, na regularizacdo do fluxo hidrico, na diminuicdo do efeito de assoreamento nos
corpos hidricos e em reservatorios, proporcionando beneficios a fauna. (Costa et al.,1996
apud CASTELANI, 2007.)

Nascimento et al.,(2005) dizem que o desmatamento da vegetacdo afeta a
qualidade de vida das populacGes, pois prejudica os recursos hidricos influenciando de
modo negativo na estabilizacdo ambiental das areas drenadas pelas bacias hidrograficas.

A necessidade de uma atencdo especifica as APPs decorre da sua importancia
para a preservacdo da qualidade dos recursos hidricos, da flora e fauna e dos efeitos
advindos pela falta de protecdo das areas em questdo. As areas expostas as acdes erosivas
proporcionam o assoreamento dos corpos hidricos, assim, pode-se afirmar que as APPs sdo
areas extremamente delicadas capazes de conservar o solo e de preservar 0S recursos
hidricos contribuindo com o bem estar da populagéo.

As APPs com sua vegetagdo nativa intacta e seus limites respeitados pela
intervencdo antropica, produzem areas de reflgio e abrigo para os animais silvestres, que
contribuem com a biodiversidade, com a paisagem cénica da area e favorece o controle

bioldgico.

2.1.4 Intervencdo antrOpica nas areas de preservacao permanente

Embora o “titulo” APP aponte para uma area de extrema protecdo ambiental e
caracterize um significado de proibicéo, a intervencao antrépica podera ser concedida pelos
0rgdos publicos responsaveis, desde que amparada pela resolucdo n.° 369, de 28 de marc¢o
de 2006, que dispde sobre os casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou
baixo impacto ambiental, o que possibilitam a intervencdo ou supressdo de vegetacdo em

Area de Preservacdo Permanente - APP (Brasil, 2006).



A seqguir sdo caracterizados 0s casos excepcionais de intervencdo antropica em
APPs:
| - Utilidade publica:

a) as atividades de seguranca nacional e protecao sanitaria,;

b) as obras essenciais de infra-estrutura destinadas aos servigos publicos de transporte,
saneamento e energia;

c) as atividades de pesquisa e extracdo de substancias minerais, outorgadas pela autoridade
competente, exceto areia, argila, saibro e cascalho;

d) a implantac&o de area verde publica em éarea urbana;

e) pesquisa arqueoldgica;

f) obras publicas para implantacdo de instalacGes necessarias a captacdo e conducdo de
agua e de efluentes tratados;

g) implantacdo de instalacBes necessarias a captacdo e conducdo de agua e de efluentes
tratados para projetos privados de aquicultura, obedecidos aos critérios e requisitos

previstos nos §8 1.2 e 2.° do art. 11, desta Resolucéo.

Il - Interesse social:

a) as atividades imprescindiveis a protecdo da integridade da vegetacdo nativa, tais como
prevencdo, combate e controle do fogo, controle da erosdo, erradicacdo de invasoras e
protecdo de plantios com espécies nativas, de acordo com o estabelecido pelo érgdo
ambiental competente;

b) o manejo agroflorestal, ambientalmente sustentavel, praticado na pequena propriedade
ou posse rural familiar, que ndo descaracterize a cobertura vegetal nativa, ou impega sua
recuperacao, e nao prejudique a fungéo ecologica da area;

c) a regularizagédo fundiaria sustentavel de area urbana;

d) as atividades de pesquisa e extracdo de areia, argila, saibro e cascalho, outorgadas pela

autoridade competente;



Il - Da intervencdo ou supressdo eventual e de baixo impacto ambiental de vegetacdo em

app:

| - abertura de pequenas vias de acesso interno e suas pontes e pontilhdes, quando
necessarias a travessia de um curso de agua, ou a retirada de produtos oriundos das
atividades de manejo agroflorestal sustentavel praticado na pequena propriedade ou posse
rural familiar;

Il - implantacdo de instalagcBes necessarias a captacdo e conducdo de agua e efluentes
tratados, desde que comprovada a outorga do direito de uso da 4gua, quando couber;

I11 - implantacéo de corredor de acesso de pessoas e animais para obtencdo de agua;

IV - implantagéo de trilhas para desenvolvimento de ecoturismo;

V - construgé@o de rampa de langcamento de barcos e pequeno ancoradouro;

VI - construcdo de moradia de agricultores familiares, remanescentes de comunidades
quilombolas e outras populacGes extrativistas e tradicionais em areas rurais da regido
amazénica ou do Pantanal, onde o abastecimento de &dgua se da pelo esforco proprio dos
moradores;

VII - construcdo e manutencéo de cercas de divisa de propriedades;

VIII - pesquisa cientifica, desde que ndo interfira com as condicdes ecoldgicas da area, nem
enseje qualquer tipo de exploracdo econdmica direta, respeitados outros requisitos previstos
na legislagdo aplicavel;

IX - coleta de produtos ndo madeireiros para fins de subsisténcia e producdo de mudas,
como sementes, castanhas e frutos, desde que eventual e respeitada a legislagéo especifica a
respeito do acesso a recursos genéticos;

X - plantio de espécies nativas produtoras de frutos, sementes, castanhas e outros produtos
vegetais em areas alteradas, plantados junto ou de modo misto;

XI - outras agdes ou atividades similares, reconhecidas como eventual e de baixo impacto

ambiental pelo conselho estadual de meio ambiente.



8 1 - Em todos os casos, incluindo os reconhecidos pelo conselho estadual de meio
ambiente, a intervengdo ou supressdo eventual e de baixo impacto ambiental de vegetacdo
em APP ndo podera comprometer as fun¢es ambientais destes espagos, especialmente:

| - a estabilidade das encostas e margens dos corpos de agua;

Il - os corredores de fauna;

Il - a drenagem e 0s cursos de agua intermitentes;

IV - a manutencéo da biota;

V - aregeneracdo e a manutencao da vegetacdo nativa; e

VI - a qualidade das aguas.

8 2 - A intervencéo ou supresséo, eventual e de baixo impacto ambiental, da vegetacdo em
APP ndo pode, em qualquer caso, exceder ao percentual de 5% (cinco por cento) da APP

impactada localizada na posse ou propriedade (Brasil, 2006).

2.2 SISTEMA DE INFORMACAO GEOGRAFICA

2.2.1 Finalidade e Definicdo

Segundo Ferreira (2006), para se definir um sistema de informacéo geografica
(SIG) é necessario entender o termo Informacdo Geografica que se relaciona as
informac@es sobre um determinado local na superficie terrestre.

Os SIGs tém sido utilizados em diversas areas de aplicacdo, apresentando
mecanismos sofisticados para manipulacdo e analise espacial de dados, com isso,
permitindo uma visualizagdo concreta dos dados obtidos através de relatorios e graficos
convencionais.

Burrogh (1986), define os SIGs como um conjunto poderoso de ferramentas
para coletar, armazenar, recuperar, transformar, analisar e visualizar dados sobre 0 mundo

real.



2.2.2 Aplicacdes dos SIGs

Os SIGs oferecem diversos recursos que atendem uma grande variedade de
setores, entretanto, Oliveira (2009) estabelece cinco grupos principais de aplicagdo dos
SIGs:

e Grupo 1: Aplicagdo destinada a ocupacdo humana: Atuando em é&reas de
planejamento das redes de infra-estrutura urbana, cadastramento territorial,
mapeamento eleitoral, redes hospitalares e de ensinos, controles epidemiologicos,
planejamento urbano, turismo, trafego aéreo e automotor, cartografia ndutica,

seguranca publica entre outros.

e Grupo 2: Aplicacdo destinada ao uso de recursos naturais: Com aplicacdo no
controle do extrativismo mineral e vegetal, categorizacdo de pocos petroliferos,
distribuicGes de energias, disposicdo de mananciais, gerenciamento maritimo entre

outros.

e Grupo 3: Monitoramento Ambiental: Aplicando em monitoramentos de queimadas,

climaticos, emissdes de gases poluentes, florestais entre outros.

e Grupo 4: Uso da Terra: Aplicacbes no planejamento agropecuario, na producao
agricola, classificagdo de solos, no gerenciamento de bacias hidrograficas,
planejamento de barragens, cadastramentos rurais, levantamentos topogréaficos e

planialtimétricos, mapeamento do uso da terra entre outros.

e Grupo 5: Atividades econémicas: Aplicando nos planejamentos socioecondmicos,
marketing, distribuicdo de produtos e servicos, transportes de matéria prima entre

outros.



2.2.3 SPRING

O software SPRING (Sistema de Processamento de InformacOes
Georreferenciadas) é um banco de dados geografico, desenvolvido pelo Instituto Nacional
de Pesquisas Espaciais (INPE) para ambientes computacionais, com as seguintes

caracteristicas:

Atua como um banco de dados geografico que comporta uma extensa quantidade de
dados, conservando a identidade dos objetos geograficos ao longo de todo banco;

e Aplicabilidade em dados vetoriais e matriciais, integrando dados de Sensoriamento

Remoto num SIG;

o Facilidade de operacdes por meio de aplicacdes de ferramentas em menus e janelas;

e Opera com toda sua funcionalidade em diversos ambientes computacionais que

variam desde microcomputadores a estacGes de trabalho RISC de alto desempenho.
O SPRING é baseado em modelo de dados orientados a objetos, fornecendo
diversas ligacBes entre menus e a linguagem espacial. Cddigos inovadores, como 0s
empregados para a relacdo espacial, segmentacdo de imagens e geracdo de grades
triangulares, garantem a aplicacdo em diversas situacgoes.
2.2.3.1 Objetivos do spring

Segundo Camara et al. (1995), o SPRING tem os seguintes objetivos:

e Integrar as tecnologias de Sensoriamento Remoto e Sistemas de Informacoes

Geograficas.
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e Utilizar modelo de dados orientado a objetos, que melhor reflete o procedimento de

trabalho de estudos ambientais e cadastrais.

e Fornecer ao usuario um ambiente interativo para visualizar, manipular e editar

imagens e dados geogréaficos.

Segundo Cémara et al. (1995), o SPRING foi construido para ser um SIG
de segunda geracdo. Isto &, capaz de conceber seus usos em conjunto (ambiente x cliente x
servidor), acoplados aos gerenciadores de bancos de dados relacionais, destacando-se em:

e Produzir suporte a um banco de dados geograficos de grande porte, sem limite de
uso das projecdes cartograficas, mantendo a identidade dos objetos no banco de
dados.

e Aperfeicoar a consisténcia de dados geograficos, com a importacdo explicita do
conceito de objetos geograficos, de mapas cadastrais e mapas de redes.

e Operar com funcionalidade plena em diversos ambientes computacionais.

e Aplicagdes comandadas por “menus” e uma linguagem de consulta e manipulacdo
espacial.

e Basear-se em um modelo de dados dirigido a objetos, que combina as ideias entre
“campos” e “objetos geograficos”.

e Algoritmos inovadores como segmentacdo de imagens e classificacdo por regides e
modelagem por triangulagdo com restricdes complementam os métodos tradicionais

de processamento de imagens e analise geografica.

Baseado nessas caracteristicas, segundo Camara et al.(1995), o SPRING tem se
mostrado uma opc¢éo altamente atrativa na area de geoprocessamento, pois € um software
gratuito de dominio  publico, podendo ser adquirido pela internet

("http://www.dpi.inpe.br/spring"), bastando se cadastrar na prépria "home-page".
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3 MATERIAIS E METODOS

3.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO:

A BHRFP possui, segundo a classificacdo de koppen, Clima Cwb,
caracterizado por clima temperado Umido com inverno seco que coincide com 0s meses mais
frios, com precipitacdo média inferior a 60 mm em pelo menos um dos meses desta estacdo e
verdo moderadamente quente, de temperatura média do més mais quente inferior a 22 °C e,
durante pelo menos quatro meses, é superior a 10 °C (SA JUNIOR, 2009 apud ROSA, 2013).

Rosa (2013) conclui que a BHRFP tem a extensdo de aproximadamente 105,7149
km?, localizada entre os paralelos 22° 18’ 55 € 22° 26’ 15’ de latitude sul e os meridianos 46°
22° 20 ¢ 46° 14’ 24"’ de longitude oeste, inserida no Sul de Minas Gerais, fazendo parte do
bioma Mata Atlantica sendo composta por parte dos municipios de Inconfidentes, Bueno

Brand&o e Ouro Fino (figura 01).
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Figura 1 — Localizagdo da BHRFP — Sul de Minas Gerais (Fonte: Rosa, 2013).

As caracteristicas da BHRFP referente as classes de solo, vegetacdo, relevo e

geomorfologia serdo descritas a partir das informacgdes do projeto RAMBRASIL (1983),

atualmente, ha trabalhos com escalas maiores que podem ser utilizadas em novos estudos,

com o objetivo de especificar todas as caracteristicas da regido ou de outra bacia de mesma

semelhanca com mais propriedades. Foi utilizado o projeto RADAMBRASIL (1983)

devido ser um projeto pioneiro de grande importancia.

O limite da BHRFP foi elaborado no formato vetorial por Rosa (2013).
Segundo RADAMBRASIL (1983) na BHRFP ocorrem os solos das classes PVd4, PVd5 e

LEd 12 a sequir discriminados:

PVd 4 - Podzélico Vermelho-amarelo distréfico - argila de atividade baixa textura

média argilosa entre A sobre B. Textura argilosa de fase rochosa (predominancia de

substrato rochoso com diametros maiores que 100 cm) e também de fase ndo rochosa

(isento de substrato rochosos). Solo subdominante: Cambissolo distrofico de textura
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argilosa e textura média argilosa, ambos os horizontes A moderados e proeminentes.

Relevo forte ondulado (declives maiores de 20 até 45%) e relevo montanhoso.

e PVd 5 - Podzélico Vermelho - Amarelo distréfico - horizonte A moderado e
proeminente. Solo subdominante: Podzélico vermelho eutrofico, horizonte A
moderado, ambos com argila de atividade baixa, textura média argilosa do horizonte A
sobre B e textura argilosa de fase ndo rochosa e também de fase rochosa. Relevo
montanhoso e relevo forte montanhoso (declives de 45 ate 75%).

e LEd 12- Latossolo Vermelho — Escuro distrofico. Solo subdominante: Latossolos
Vermelho — Amarelo distrofico, ambos de Horizonte A moderado. Textura argilosa e

relevo forte ondulado e relevo ondulado (declives maiores que 08 até 20%).

De acordo com a nova classificacdo sugerida pela Embrapa (1999, 2006)
denominada de Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solo (SiBCS), os solos Podzoélicos
hoje generalizam os solos denominados de Argissolos e algumas partes de Luvissolos e
Nitossolos. Na nova classificagdo permanece a mesma denominacdo para 0s solos
Latossolos e sendo atribuida pequena parte dos solos Chernossolos aos Cambissolos.

A BHRFP encontra-se numa area considerada de tensdo ecoldgica, cuja
interpretacdo do contato entre regides fitoecologicas se faz da interpenetracdo de seus
ambientes, caracterizando um eco6tono, ou seja, uma transicdo entre dois biomas,
caracterizadas pela exuberancia dos processos vitais, podendo conter organismos de cada
umas das comunidades que se entrecortam, além dos organismos caracterizados de cada
uma delas.

Do ponto de vista da vegetacdo, segundo RADAMBRASIL (1983) a area €
composta por dois biomas, floresta ombrofila mista e a floresta ombrofila densa, a seguir

caracterizadas:

Floresta Ombrofila Mista — constituida pela mistura de duas floras: tropical amazdnica e

temperada australasicas, ocorrem em areas com altitude acima de 800 m, nos ambientes
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abrigados dos planaltos de Campos do Jorddo e da Bocaina e também nas superficies
aplainadas do planalto de Lindoia, situados em faixas de até 60 dias secos.

Suas afluéncias sdo consideradas como disjungdes, refugiados na serra da
Mantiqueira e no Planalto de Bocaina, provaveis centros de dispersao da flora de coniferas
em direcdo a bacia do Rio Parané e ao Planalto Meridional.

A vegetacdo remanescente das formacgdes Montana e Alto-Montana séo
caracterizadas pela presenca de Araucéaria Angustifdlia, cuja interpenetracdo regional
encontra-se no mapa de distribuicdo regional da vegetacdo, e dos podocarpos- lamberthii,

acompanhados de angiosperma dos géneros Drymis, Ocotea e Mimosa, entre outros.

Floresta Ombrofila Densa — ocorrendo sobre litologia variada, ou seja, sobre diversos
grupos de rochas. Presentes em éareas de 0 a 60 dias secos. A forma de vida nos
agrupamentos remanescentes € a fanerofitica, sem protecdo do broto foliar contra seca. Os
géneros comuns sdo Alchornea, Croton e Ficus nas formacOes de terras baixas; Vochysla,
Talauma, e Parkia nas formagdes Submontana; vochysla, Talauma e Cariniana nas
formacgdes Montana; Drymis, Ciethra e liex nas formacdes Alto — Montana.

O projeto RADAMBRASIL, classificou a geomorfologia como uma area de
estudo diferente do relevo, visto que foram gerados dois mapas cartograficos dentro do
projeto, um somente para a geomorfologia e outro para o relevo. Segundo
RADAMBRASIL (1983) o relevo da éarea de estudo é denominado MO4, cuja
nomenclatura MO designa o grau de aprofundamento dos vales, seguidos de indice
numeéricos de 1 a 6 representando a variacdo de densidade de drenagem. Baseados nestes
dados, a regido da BHRFP caracteriza-se numa area de relevos de dissecacdo estrutural,
orientados, constituindo cristas assimétricas e escarpas que coalescem com rampas de
colavio, “mares de morros” e colinas convexas.

Constituidas de incisdes de drenagem de 98 a 155 m, declives entre 11 e 24° e
formagdes superficiais espessas, de textura areno-argilosa, recobertas por pastagens e
vegetacOes secundarias, provenientes de chuvas anuais com indice pluviométricos entre
800 a 2.000 mm, com evidéncias de area de dinamica instavel devido ao desequilibrio
morfodindmico resultante a intensidade da utilizacdo das encostas com declividades

acentuadas com pastagens.
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Quanto a geomorfologia, a area da BHFRP classifica-se em D2 e Df2 de
modelado de Dissecacdo fluvial homogénea, isto €, ndo obedece a controle estrutural
constituida de densidade fina e aprofundamento de drenagem 2, sendo inseridas as
propriedades do Planalto de Lindoia juntamente com a Depressdo do Sapucai mesmo
pertencendo a bacia do Rio Mogi-Guacu.(RADAM,1983).

O Planalto de Linddia possui altitude média de 1.450 m na &rea serrana do setor
nordeste, 1100 a 1200 metros a oeste, 900 metros ao sul, com clima Umido e medio, com
precipitacGes anuais médias de 1500 mm, as precipitacbes minimas ocorrem nos meses de
junho e a maxima em janeiro. (RADAM, 1983).

Limita-se com o planalto de Campos do Jorddo e de S&o Roque Jundiai a
sudeste e sul, a Depressdo do Sapucai a leste e norte, a Depressao Paulista a oeste, e um
pequeno trecho do Planalto de Pocos de Caldas, no extremo norte.

A Depressdo do Sapucai possui uma altitude média de 900 m, nos eixos dos
vales do rio Sapucai e Mandu, e de 1000 a 1100 nas partes que se interpenetram em outras
unidades, de acordo com suas juncGes de unidades estas altitudes podem chegar a cota de
1400 m. . (RADAM, 1983).

Segundo Cavalcante et al apud RADAMBRASIL (1983) o Alto vale do
Sapucai é caracterizado por uma subdivisdo da serra da Mantiqueira, com relevo suaves
colinas e morros de vertentes convexas com topos semi-aplanados e expressiva coberturas
aluviais nos vales.

Com as bases de dados obtidas pela cartografia referente ao mapa geolégico do
projeto RADAMBRASIL, a area de estudo pertence ao periodo Arqueano, e esta localizada
dentro do complexo Paraisopolis e do Complexo de Amparo compostas por gnaisses
migmatizados ou ndo e blastomilonitos, com foliagdo de plano axial de forte angulo e
evidéncias de transposi¢do, marmores e quartzitos, com areas totalmente homogeneizadas
no Ciclo Brasiliano. Ainda ocorrem rochas da suite charnockitica com estrutura migmatica,
situadas no macigo de Guaxupé.

Em relacdo a capacidade de uso dos recursos naturais renovaveis e a aptidao
agricola das terras classifica-se a area da BHRFP em 143 b; 152 eb e 162 ch. A figura T1
mostra o significado destes nimeros e letras usados neste tipo de classificacao.
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Simbolo de identificacdo cartogréafica

Clima Relevo Solo

152ehb

/'

Caracteristicas pedoldgicas mais restritivas

b = soma de bases trocéveis; ¢ = capacidade de troca de cations; e = estrutura e textura do horizonte B.

Figura T1 — Composi¢do dos codigos de classificacdo da capacidade de uso das terras.

Sdo discriminadas a seguir cada uma das classes de capacidade de uso das letras
identificadas na BHRFP:

143 b = com indice agroclimatico superior a 55%, declividade entre 40 a 55%
sendo elas areas ndo mecanizaveis suscetiveis de serem trabalhadas com
implementos de tracdo animal e indice pedoldgico entre 5,5 e 8,5. Constituidas
de terras com limitacdes moderadas e fracas em suas propriedades fisico

quimico e morfoldgicas.

152 eb = com indice agroclimatico superior a 70%, declividade entre 40 e 55%
com terras que apresentam sérias restricfes a utilizagdo agricola, tais como
pedregosidades. Constituidas de terras com limitacdes fortes, moderadas e

fracas em suas propriedades fisico quimico e morfoldgicas.

162 cb = com indice agroclimatico superior a 70%, declividade superior a 55%,
com terras ndo recomendadas para uso agricola, indice pedologico entre 2,5 e
8,5. Constituidas de terras com limitacGes severas, fortes, moderadas e fracas

em suas propriedades fisico quimico e morfoldgicas.
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3.2 BASE DE DADOS E SOFTWARES UTILIZADOS.

Utilizou-se como base de dados o arquivo no formato vetorial contendo a
delimitacdo da BHFRP previamente editada e cedida gentilmente por Rosa (2013) para a
elaboracdo deste trabalho, a fim de servir como base para o recorte das cartas do Projeto
RADAMBRASIL (1983).

Rosa (2013), utilizou as cartas topograficas digitais de Ouro Fino (folha SF-23-Y-
B-1-3) e Borda da Mata (folha SF-23-Y-B-I-4), ambas na escala 1:50.000 e estdo
disponibilizadas pelo IBGE para realizar a delimitacdo da BHRFP.

Também foram utilizadas as bases geogréficas elaboradas pela Divisdo de
Cartografias do projeto RAMBRASIL (1983), resultantes de mosaicos semicontrolados de
imagens de radar, fotos aéreas convencionais, imagens adquiridas pelo Landsat e coleta de
dados no periodo de junho de 1979 a novembro de 1980.

O software utilizado foi o SPRING 5.1.8 fornecido gratuitamente pelo INPE,

para a concretizacao das edi¢Oes das bases de dados das APPs de cursos d’agua e nascente.

33 CONVERSAO DE FORMATO DAS CARTAS DO PROJETO RADAMBRASIL
(1983)

As cartas do projeto RADAMBRASIL foram adquiridas no formato (.pdf),
sendo salvas em formato (.tiff) e convertidos ao formato (.spg), formato este, padrdo que o
SPRING trabalha.

Durante a conversdao das imagens de (.tiff) para (.spg) foi utilizada uma
padronizacdo para todas as imagens, com tamanho do pixel escolhido de 84 metros (Lopes
- Assad, 2007), a fim de obter uma menor distorcdo de imagem para 0 seu

georreferenciamento e armazenado em uma pasta denominada de base de dados . (figura 2).

18



g Impima-5.2.3 [vegetacao.tif]

Arquive  Exibir  Executar  Ajuda

FH LN E ?

Parémetros da Imagem de Entrada

Col x Lin: 7511, 4559

Tamanho do Pixel:

Bandas

1
WRS: 2
3
Quadrante: 4
Data:
Mivel:
Tipo de imagem: 8 bits sem sinal ( 0...255)
Tamanho do Pixel: X: 34 ¥: a4
Offset: Swap
Entrelagamento: BSQ BIL @ BIP
Unidade
Metros Graus
Parametros da Imagem de Saida
X1 X¥2: 7511
iz |1 ¥2: 4559

Bandas

¥: 34.000000000000

¥+ 84.000000000000

Amostragem:

4 I L3

Figura 2 — converséo de imagens no sistema Impima do Spring.

3.4 GEORREFERENCIAMENTO DAS CARTAS DO PROJETO RADAMBRASIL

(1983).

Apbs a conversdo das cartas do projeto RADAMBRASIL para o formato spg.

Criou-se um diretdrio no computador denominado de “SPRINGDB” e um banco de dados
denominado de “MINAS GERAIS”, um projeto denominado “APP” com plano de

informac0es referentes a delimitacdo da BHRFP e sua rede hidrografica, cedida por ROSA

(2013). Em um segundo projeto denominado “RADAM?”, destinado para o processo de

registro das cartas do projeto RADAMBRASIL, os pontos de controle foram inseridos

utilizando-se a projecédo cartografica conica de Lambert e o Sistema Geodésico SAD_69,
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obedecendo aos parametros de construcdo originais das cartas do projeto
RADAMBRASIL.
O 1.°e 0 2.° paralelo padréo, para a folha SF-23, possuem os seguintes valores:
PRIM LAT: S 20°40°00”’
SEG LAT: S 23°20°00”°

Os valores arbitrarios para a origem das coordenadas X e Y adotados foram de
400 Km e 500 Km, respectivamente.
X: 400.000
Y: 500.000

O retangulo envolvente para esta etapa do georreferenciamento das cartas do
projeto RADAMBRASIL foi definido com as seguintes coordenadas:
LONG 1: O 49°00°00’ LAT 1: S 28°00°00”°
LONG 2: O 35°00°00’ LAT 2: S 18°00°00’
A figura 3 mostra as janelas do SPRING onde foram informados o parametros
de configuracdo do projeto Veg_ RADAM.

|7 sprinG-5.23 1 Projetos = = | =@ %
ecutar
a Projetos = T =
2mB8sE ~ @ [ K| © [ -]y [
[P Projegge:
Sistemas Modelos da Terra ®
NO PROJECTION + | [Datum->ITRF(WGSB4)  » |
U™ ~1|| Datum->siRGAs2000 [ ]
MERCATOR Datum->SADG
GAUSS - TM Datum->CorregoAlegre
Nome: Veg_RADAM LAMBERT MILLION Datum->AstroChua
LAMBERT - || atum->sicap
‘ Projecio... | LAMBERT/Datum->SAD69 D — Datum->NADS3(US)  _
Projegio de Referéndia = Sosssssens
Hemisfério:
Origem
Retangulo Envolvente Lat: 52000
Zona: | 23
Long: 04500
Coordenadas: @ GMS GD ) Planas
Fator de Escala: | 1.000000000000000
Longl: O 490000 Long2: 0 350000 Paralelo Padrdo Offset
Latl: S$280000 Lat2: 180000 Prim Lat: s20400 X: 400.000000000000000
emisfério 9) N s Seglat: s23200 ¥: 500.000000000000000
Exeautar | Fechar | Ajuda |
[ ciae ][ avver ][ pesativer ][ aterar ]| s J J
[ Fechar Auda |
S a3\ T
X 2961796376 Y: 2128664124
. = e Wi | pu 3 ;
< I i ] | BT =
=) SIS YL J O
S ——

Figura 3 — Parametros do Projeto Veg_ RADAM — SPRING.
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Foram utilizados 13 pontos de controles distribuidos uniformemente sobre a

carta a fim de minimizar o erro e melhorar o registro das cartas. (figura 4)

PC10 (1731, -1.292)
PC11 (0372, -0455)
PC12(-0342,1872)

r ]
[P Auxiliar = [E] 2 [ 9 Registro de Imagem = E
Tematico MNT Cadastral Rede SCarta % £ |
H| Aqisicio =
5] 3 K Inativa v
BESsO o ) M+HO0TY LQQAQACN WEA-OK © [aw ~]yF Inativz ? Mesa Tela © Tedado )
Pontos de Controle Operacio
i Nome: PC_S © Editar/Mover
| [Pzt 05 = SRR
i PC_4 (2487, -2738)
T ||| [Deseleconar Todes]
NS [ [Deselecionar Todas
PC7 (1474,1302) } Refinar
PC_8 (-0297,1382) B
PC. (-0469, -2.704) [F|  [Bootarssc..
|
|

PC_13 (0345, -0.358) -

-

Coordenadas de Referéncia
@ GMs GD () Plana

Lat: $2100.00000000  Long: o430 0.00000000 Aplicar

] Grade

1 2 @3

Erros pontos: Teste: 0.000 Controle: 2.010

Selecdo dos Dados de Ajuste

Tela de Ajuste ( Imagem... ][ Panode informegso... |
Projec3o. Pontos de Controle...
@m Texto
| e |
VEZAH Proieto _ : - _ p

2 ©lelo[J]m™
Figura 4 — Registro das cartas — pontos de controle.

Realizada a colocagéo dos pontos de controle foi selecionado polindmio de grau
03. O erro de controle obtido foi de 2,01, valor considerado satisfatorio em razdo da escala
original da carta (1:1. 000000). Em seguida, foram selecionados todos os pontos de controle
e salvos. Como proximo passo, foi criado a categoria de imagens “VEG_img” pela
ferramenta “modelo de dados”, com tipo de modelo “IMAGEM”.

A carta registrada foi importada com o Plano de Informacdo (PI) denominado
Vegetacao-B1(Figura 5). Este procedimento foi realizado para todas s cartas do projeto
RADAMBRASIL(1983). Foram produzidos os seguintes Pls do modelo imagem:
CURN_img (Capacidade de uso dos Recursos Naturais); GLG_img (Geologia); GMF_img
(Geomorfologia); LCS_img (Levantamento e Conservacdo do Solo) e RLV_img (Relevo)
conforme (figura 6).
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Figura 5 — Importacdo da carta do Projeto RADAMBRASIL registrada.

E SPRING-5.2.3 [Minas_Gerais][RADAM]
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Figura 6 — Painel de controle do SPRING contendo os Pls das cartas do Projeto
RADAMBRASIL.
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3.5 CARACTERIZACAO DA BHRFP POR MEIO DO PROJETO RADAMBRASIL.

Nesta etapa do trabalho, as cartas georreferenciadas do projeto do Spring
denominado “RADAM” foram importadas para o projeto “APP” visando sobrepor a
delimitacdo da BHRFP do projeto APP sobre as cartas georreferenciadas do projeto

RADAM. (Figura 7)

[P SPRING-5.2.3 [Minas_Gerais][RADAM] = e
Arquivo | Editar Exibir Imagem Tematico MNT Cadastral Rede Andlise SCarta Executar Femamentas Terralib Plugins  Ajuda
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Projeto... » 0 P c
? 8 x P S 1336 37
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1000025
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| : 1000038
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e | ImportarImagens Registradas.. e
| Gps..
Exportar >
Salvar Como Imagem JPEG...
Ortoretificagio de Imagens...
Registro... Categoria... | CURN_img
Projeto: | RADAN
Imprimir da Tela... 7 ETEET
Conversor Spring Terralib... [ Mosaico Recorte WRS  [] Correco de Sistema
3 Interpolador: |Vizinho +Préximo. v
air
r . ol
[(Executer | [(Equaizar | [_Fechr | [_Awda | [embro de 1980
= B ¥ o ¢ @ )
Froegao comea cormorme de Lambert
vim Textr
Br Ce e
o=
PI: CURN_b1

=~
oy

2 ©@ €lolale ®w P Ly
Figura 7 — Importacédo dos PIs relativos as cartas do RADAMBRASIL para o projeto.

Finalizada a importacdo das imagens georreferenciadas, ativa-se o projeto APP,
a delimitacdo da BHRFP estara sobreposta a imagem referente a caracterizacdo da aérea em
estudo, contribuindo para sua identificacdo nos quesitos vegetacdo, avaliacdo do relevo,

capacidade de uso dos recursos naturais, geomorfologia e geologia.
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3.6 MAPEAMENTOS DAS APPs DAS MARGENS DOS CURSOS D’AGUA

Para gerar as APPs das margens de rios, foi utilizada a ferramenta denominada
mapa de distancia denominando-a de “Buffer Rede Drenagem” do SPRING criando-se
poligonos em torno de toda a rede de drenagem com uma distancia de 30 m. o P gerado foi
denominado de “Buffer = Rede drenagem” sendo digitalizado numa escala de 1:50.000

devido a importacao de projeto (Figura 8).

SPRING-5.23 [Minas_Gerais][APP] oS e Dt =
Imagem MNT  Cadastral Rede SCarta

Entrada: @ Mapa Vetorial

QEEBES O b \MEP0R LAQAQEN @-A-OK ©

Painel de Controle 8 x ~ D~
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=
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Figura 8 — Delimitagdo de APPs das margens dos cursos d’aguas.
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3.7 MAPEAMENTO DO ENTORNO DAS NASCENTES

Para gerar o limite de APP destinada ao entorno das nascentes no ambiente de

edicdo vetorial, foram introduzidos manualmente pontos nas nascentes da rede de

drenagem, sendo contabilizados, 174 pontos. (Figura 9)

[PPY SPRING-5.23 [Minas_Gerais][APP]
Arquivo  Editar  Edbir Imagem  Temitico  MNT  Cadastral  Fede Andlise SCarts  Executar Femamentas Teralib  Plugins  Ajuds

BESHs S PHOAV+H0R 2QAAQCN @-Q-[K & [aw ~|ysznuse (e v ?

[E=3103
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PE Limite_bacia_2

— AN ek

Figura 9 — Limite da BHRFP com suas rede de drenagem e pontos nas Vvértices de cada

nascente.

25




Apbs a insercdo dos pontos por edi¢do vetorial em todos os vértices, iniciou-
se o0 trabalho de transforméa-los em poligonos no formato de discos com raio de 50 m para
caracterizar as APPs dos entornos das nascentes da BHFRP, sendo os pontos selecionados

um a um, utilizando a ferramenta mapa de distancia e criando sob a categoria TEMATICO

0 Pl “Buffer Nascente”. (figura 10)
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Figura 10 — APPs do entorno das nascentes.
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3.8 ELABORACAO DAS APPs DE MARGENS DE RIOS E NASCENTES EM
CONJUNTO.

Criou-se um plano de informacdo de nome “APP_Total” dentro da categoria
TEMATICO para receber as informacdes importadas dos Pls “Buffer Rede Drenagem” e
“Buffer Nascente”, com a finalidade de promover sua jun¢do, caracterizando toda a &reas

de APP dentro dos limites da BHRFP. (figura 11)
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Figura 11 — APPs de margens de rios e nascentes.
Apos a juncdo dos dois Pls, realizou-se a edigdo vetorial para excluir a area de

sobreposicéao entre o Pl de APPs de margem dos rios e entorno de nascentes. (figura 12)

* o I drea sobreposta

Figura 12 — Area de sobreposicéo entre as APPs de margens de rios e entorno de nascentes.
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Para a eliminacdo desta area foram selecionados um a um, cada nascente da
BHRFP, a edicdo foi realizada através de insercdo de linhas com o proposito de ligar os
pontos de encontro dos Pls assim sendo ajustadas e suprimidas as linhas indesejadas,
gerando por fim a area total destinada para APP sem que haja a contagem de areas

sobrepostas. Conforme mostra (figura 13).
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Figura 13 — Edicdo vetorial para eliminar a area de sobreposicdo entre APPs de margem

dos rios e entorno de nascentes.
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3.9 ELABORAGAO DOS MAPAS DE APPs.

Para elaboracdo dos mapas de APPs e a obtencdo de dados tais como tabelas,

tamanho de areas e perimetros, foram associadas as partes graficas e bancos de dados,

permitindo a realizacao de diversas consultas.

Criou-se 0 objeto de nome APP_mrg_nasc, em cujo campo chamado

“codigo” para realizar as associagOes graficas dos poligonos referentes a rede de drenagem

e foram realizadas entorno das nascentes conforme mostra figura 14.
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Figura 14 — Criacao do objeto, para associac¢des graficas dos poligonos.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Segundo ROSA (2013), de 105,7149 km?2 referente a area total da BHRFP,
53,13% ou 56,0411 Km?2 esta inserida nos limites do municipio de Inconfidentes, 29,89% ou
31,5238 km? estd inserida no municipio de Bueno Branddo e 16,98% ou 17,9084 km?2 esta

inserida nos limites do municipio de Ouro Fino conforme mostram as figuras 15 e 16.
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a22°18°48" 222°18'53""
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&
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Figura 15 — Municipios inseridos na BHRFP (fonte: ROSA, 2013).
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4.1 LIMITE DAS APPs da BHRFP
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Figura 16 — Mapa de Limite de APP da Rede de Drenagem e Nascentes.

O critério para gerar os limites de APP ao redor das nascentes e das margens de
sua rede de drenagem, foi baseado de acordo com a Lei Federal N.° 12.651/2012 e pelas
resolucbes 302/2002 e 303/2002 que caracterizam as delimitacGes desejadas das &reas em
estudos.

O georreferenciamento das cartas do projeto RADAMBRASIL foi realizado com o
Datum SAD-69 e esta na escala de 1:1 000 000, ja a delimitacdo da BHRFP possui uma

escala de 1:50 000 e constituida no sistema geodésico Corrégo Alegre em todas as cartas.
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4.2 LIMITES DE APP AO REDOR DAS NASCENTES
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Figura 18 - Mapa de Limite de APP das Nascentes

A distancia para a elaboracdo dos limites de APP ao redor das nascentes foi
baseado na resolucdo 303/2002 que dispde sobre parametros, defini¢bes e limites de APPs
delimitando um raio de cinquenta metros para cada nascente, sendo quantificadas em 174

unidades perante toda a rede de drenagem, conforme mostra a figura 18.
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4.3 LIMITES DE APP DA REDE DE DRENAGEM
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Figura 19 - Mapa de Limite de APP da Rede de Drenagem da BHRFP.

A distancia para a elaboracao dos limites de APP da rede de drenagem da BHRFP
foi baseado na resolucdo 303/2002 que dispde sobre parametros, definicbes e limites de
APPs delimitando trinta metros, para o curso d’agua com menos de dez metros de largura,

sendo essa a média adotada para toda a rede de drenagem, conforme mostra figura 19.
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4.4 PERCENTUAL DAS APPs

A BHRFP possui uma éarea total de 105,4514 km?, diferindo de apenas 0,25%
menor do valor obtido por ROSA (2013), devido a pequenas edi¢es efetuadas em seu
limite. De toda a sua extensdo, as APPs conjuntas das margens dos cursos d’agua e suas
nascentes da BHRFP totalizam 12,9708 kmz, sendo 11,6041 km? referentes as margens dos
cursos d’agua e 1,3667 km? as nascentes.

De toda a area da BHRFP 1,30% pertence a APP de nascente; 11,00% referem-se
a rede de drenagem, contribuindo em 12,30% de APPs na BHRFP. Conforme mostra tabela
1:

TABELA 1 - : Percentual da APPs na BHRFP.

BHRFP NASCENTE REDE DE DRENAGEM

Area Km2 105.4514 1,3667 11,6041
% daarea  100% 1,30% 11,00%
14
12-

10+

0% DE APP

o N » O ©®

APP TOTAL APP_MRG APP_NASC

Segue abaixo alguns resultados de estudos em bacias semelhantes e ndo, que
contribuiram com a conclusdo deste trabalho, desde as técnicas aplicadas e utilizadas aos

resultados obtidos.
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Oliveira (2005) delimitou as APPs de margens de cursos d’aguas e de nascentes na
bacia hidrogréafica do Rio Alegre, municipio de Alegre — ES com é&rea total de 205,6629
km?2 e chegou aos seguintes resultados: margens de curso d’agua 29,4% e entorno de
nascentes, 15%, incluidas as areas de contribuicao.

Costa et al (1996) delimitou as APPs de margens de cursos d’aguas e de nascentes
na bacia hidrogréfica de Siriguite, a noroeste de Vigosa — MG com uma extensdo de 1,8531
km? e chegou aos seguintes resultados: margens de cursos d’agua 43,32% e entorno de
nascente, 2,46%.

Oliveira et al (2007) delimitou as APPs de margens de cursos d’4dguas e de
nascentes dentro do municipio de Séo Leopoldo, regido metropolitana de Porto Alegre — RS
0 qual possui uma area de 104,50 km?2 e chegou aos seguintes resultados: margens de curso

d’4gua 10,69% e entorno de nascentes,10,06% , incluidas as areas de contribuigao.

35



5 CONCLUSAO

O presente estudo teve por objetivo realizar a quantificacao percentual de APPs
de nascente e rede de drenagem dentro da BHRFP e os resultados permitem concluir que a
APP da rede de drenagem é maior do que a APP do entorno da nascente, e que a area
destinada a esses tipos de APPs ocupam um total de 12,30% da BHRFP.

Contudo, os resultados proporcionados neste trabalho, assim como, o0s
procedimentos seguidos para a sua elaboragdo, servirdo como base para quantificar os outros
tipos de APPs determinados pela legislacdo vigente dentro da BHRFP ou em qualquer outra
bacia de mesma semelhanga.

A utilizacdo do projeto RADAMBRASIL e seu georreferenciamento néao
generaliza um trabalho especifico e um aprofundamento do estudo da area, apenas
concretizaram-se como base as técnicas utilizadas para caracterizacdo da BHRFP, e concluiram
que, para estudos onde se buscam resultados mais especificos, as técnicas aplicadas, assim
como, o software SPRING sdo capazes de proporcionar resultados satisfatorios, isso
independentemente da escala e tipo de estudo.

O software SPRING permitiu elaborar satisfatoriamente a geracdo das APPs
propostas neste trabalho, entretanto, acredita-se que o método possa ser aprimorado, se

automatizado a partir da linguagem LEGAL, proprietéria deste SIG.
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