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“O pensamento légico pode levar vocg, de A a
B, mas a imaginacéo te leva a qualquer parte
do Universo.” (Albert Einstein)



RESUMO

Esse artigo tem como objetivo evidenciar a problemética que envolve alguns paradigmas
metodoldgicos em relacdo a Educacdo Matematica a partir de uma revisao bibliografica, onde
demonstra certas possibilidades de adequacdo em alguns temas dessa area. As especificidades
desafiadoras desse tipo de ensino sdo tocadas em assuntos tomados como relevantes: 0s
aspectos metodoldgicos do ensino da Matemética - Miguel (2005), D'ambrosio (1993),
Vergnaud (2012), Nunes (2012), Silveira (2008), - a fundamentalidade da proximidade desse
aprendizado com a realidade do individuo - Knilpe e Queiroz (1999), Pinheiro (1969),
Miranda (2008), Carvalho (1991). Ao longo da pesquisa, percebeu-se que o ensino, no que
tange a Matemaética, anseia por novos caminhos metodolégicos que possibilitem o dinamismo

exigido pelas novas e complexas relacdes de aprendizado da sociedade.

Palavras-chave: Educagdo Matemética. Dinamismo. Caminho Metodoldgico.



ABSTRACT

This article aims to highlight the problem that involves some methodological paradigms in
relation to mathematics education from a literature review, which demonstrates certain
possibilities adaptation in some topics of this area. The specifics challenging this type of
education are touched on subjects taken as relevant: Methodological aspects of mathematics
teaching - Miguel (2005), D'ambrosio (1993), Vergnaud (2012), Nunes (2012), Silveira
(2008) - the fundamentality of the proximity of this learning with the reality of the individual
- Knilipe and Queiroz (1999), Pine (1969), Miranda (2008), Carvalho (1991). Throughout the
research, it was realized that the teaching regarding mathematics, yearns for new
methodological approaches that allow the dynamism required by new and complex
relationships learning society.

Keywords: Mathematics Education. Dynamism. Methodological Way



INTRODUCAO

O presente trabalho tem como objetivo levantar algumas fragilidades que envolvem as

metodologias do ensino da matematica a partir de uma revisao bibliografica sobre o tema.

Este assunto foi escolhido a partir da observacdo desse problema desafiador ao longo
de minha trajetéria como educadora, onde, mesmo em situacBes em que estive cercada de
possibilidades e profissionais competentes, mostrou-se pobre a capacidade metodoldgica que

poderiamos fornecer ao meio complexo de ensino-aprendizagem.

Richard P. Feynman (IN SIMOES E FRADE, 1998), apresenta um conceito de
Matematica, que vai além da linguagem: "A matematica ndo é apenas outra linguagem: é uma
linguagem mais o raciocinio; ¢ uma linguagem mais a logica; € um instrumento para
raciocinar”.

Em vista dos desafios, a realidade contemporanea, rodeada de problematicas que
cercam a vida complexa dos individuos, acaba por introduzir nas instituicdes de ensino, uma
pluralidade cultural, que cria barreiras desafiadoras e dindmicas a aprendizagem. Nesse
contexto, 0 educador se vé atrelado & sua capacidade de mediar o conhecimento, assegurando

ao educando o processo efetivo de ensino-aprendizagem:

Talvez a mais importante implicacdo tedrico-metodoldgica de uma proposta
de formacdo de conceitos em Matematica seja a compreensdo do educador
como mediador do processo de construgdo do conhecimento, criando situacdes
pedagégicas para que a crianga exercite a capacidade de pensar e buscar
solugdes para os problemas apresentados. (MIGUEL, 2005, p.379).

A relacdo educador mediador tratada por Miguel (2005) é talvez a énfase necessaria as
novas praticas de ensino, ndo s6 na Educacdo matematica, como também num patamar muito

mais geral.



Porém em vista da sociedade dindmica, em que o fluxo de informaces é altissimo e
em pouquissimo tempo, as modificacdes nos pardmetros metodoldgicos (ou ao menos
adequacdo) da Educacdo Matematica sdo primordiais, onde exprimir novos meios e

possibilidades para essa evolucdo é uma justificativa valida para o presente trabalho.

EDUCACAO MATEMATICA: ASPECTOS METODOLOGICOS

As origens do contato humano com problemas matematicos registrados datam de mais
de quatro mil anos. A histéria das civilizagdes demonstra que 0s avangos matematicos se
deram através das necessidades da resolucdo de problemas de cada sociedade, problemas
esses ligados a situacOes basicas correlacionadas com areas primordiais como por exemplo a
agricultura, que levou a civilizagdo egipcia classica a desenvolver modelos matematicos que

relacionavam triangulos retangulos para melhor aproveitamento da terra cultivavel.

Apesar dessa ciéncia milenar ter-se desenvolvido desde primdrdios, a Educacdo
Matematica no ambito internacional de iniciativas no que tange o poder comparativo de das
variadas formas que cada nacdo lidava com o ensino da Matematica acaba por ser recente,

como encontrado no trabalho de Valente, transcrito a seguir:

Talvez seja possivel dizer que j& existe, na histéria da educagdo
matematica, certa tradicdo de estudos comparativos. Afinal de contas,
a matematica esta presente em todos os curriculos escolares de todos
0s paises e isso enseja, facilmente, a troca de informagdes sobre esse
ensino comum nas escolas de todo o mundo.

O marco internacional dessas iniciativas [...], ao que tudo
indica, é a criagho da Comissdo Internacional do Ensino de
Matematica, em 1908, durante o 4° Congresso internacional de
matematica, que ocorre em Roma. Naquele ano ficou acertado que,
para o proximo congresso, que se realiza em Cambridge, em 1912,
deveria ser apresentado um trabalho de documentacdo que revelasse
comparativamente os métodos e programas de instrucdo matematica
em diversos paises, considerados desenvolvidos|...]. (VALENTE,
2012, p. 166).



Nesse contexto mais recente, de adequacdo metodolégica com a realidade da
sociedade contemporénea, enfatiza a concretizacdo de um pensamento I6gico nos alunos,

levando estes a se enquadrarem nas novas problematicas.

A partir desses complexos aspectos historicos, a aprendizagem Matematica tem sido
tema de muitas pesquisas principalmente na area da psicologia, onde sdo estudados a forma
pela qual os individuos formulam conceitos e constroem conhecimentos, como aponta
Carvalho (1991, p. 87): “O desenvolvimento de alguns ramos da Psicologia tem fornecido
bases tedricas para o aprofundamento dos estudos sobre o processo de aquisicdo de conceitos
e da construcdo da linguagem convencional da Matematica.” Onde, antes de mais nada, cabe

uma definicdo interessante dada por D'’Ambrosio (1993):

O que vem a ser Educacdo Matematica? Um ramo da Educacdo? Sim. Nao se
pode tirar Educacdo Matematica de seu lugar muito natural entre as varias
areas da Educacdo. Mas nao seria também uma especializacdo da Matematica?
Claro. Tem tudo a ver com Matematica. E por que, entdo, distingui-la como
uma disciplina autbnoma? N&o poderiamos simplesmente falar em Educacéo
Matemética como o estudo e o desenvolvimento de técnicas ou modos mais
eficientes de se ensinar Mateméatica? Ou como estudos de ensino e
aprendizagem da Matematica? Ou como metodologia de seu ensino no sentido
amplo? Claro, ndo se pode negar que a Educacdo Matematica aborda todos
esses e inumeros outros desafios da Educacdo e, portanto, é tudo isso.
(D'AMBROSIO, 1993, p.7).

O peso desse tipo de ramificacdo da Educacdo se estende a prdpria necessidade da
execucao de problemas cotidianos dos individuos, sendo a Matematica imprescindivel, ja que
estad presente em todas as profissdes, mesmo que ndo explicitamente, como na culinaria, na
costura, na geografia, na construcao civil, etc. Além disso, nas atividades diarias aparece
frequentemente, no pagamento de contas, nos salarios, negociacoes simples, etc:

Sem dominar as quatro operagfes fundamentais e a realizagdo de calculos
com quantias ndo poderemos prover com um minimo de eficiéncia nossas

necessidades basicas de comprar alimentos e vestuario, remédios e produtos
de limpeza, nem resolver com eficacia problemas de habitacdo e de



transporte. Sem multiplicar e dividir ndo é possivel, sequer, adaptar uma
receita culinaria. O conhecimento dos pesos e medidas mais comuns faz-se
necessario nas compras, na cozinha, na costura, nas profissdes mais

elementares. E como saberemos que vantagem nos oferece o negociante que
nos faz um desconto, se ndo tivermos no¢do de percentagem nao pudermos
calcular a reducdo que nos oferece? Como planejar as despesas para certo
periodo se saber organizar o orcamento? Como decidir se é conveniente
fazer uma compra a prazo, sem nocao do acréscimo de despesa gue acarreta?
(PINHERO, 1969, p.337)

O contato com a Matematica € muito anterior a fase em que a grande maioria das
criancas iniciam sua vida escolar, pois nas brincadeiras que realizam mantém uma relacéo

com numeros e quantidades como podemos observar na fala de Knuppe (1999):

Antes mesmo de frequentarem a escola, as criangas ja estdo em contato
direto com a Matematica, seja numa brincadeira de faz-de-conta, quando
brincam de fazer um bolo de areia, sejam quando enchem um baldinho de
agua, simulando qualquer medida. (KNUPPE e QUEIROZ, 1999, p. 5).

Uma coisa fica clara, a aprendizagem da Matemaética é fundamental para a resolucéo
de problemas do cotidiano. Dessa forma, o dinamismo do dia a dia exige que os individuos
desenvolvam sua capacidade de resolver problemas matematicos quando alunos, como nos
aponta Nunes (2012):

Os alunos precisam ser expostos a atividades significativas, integradoras e
desafiadoras, que gerem interesse, estimulem a curiosidade e possibilitem
ricas oportunidades de aprendizagem. E necessario implementar nas salas de
aula de matematica um ambiente de pesquisa, participacdo, construcdo de
conhecimentos, descobertas e reflexdo. Para que isso ocorra, precisamos
dispor de diferentes recursos, que vao muito além do giz e do livro didatico.
(NUNES, 2012, p.25).



Neste sentido, a metodologia a ser empregada no ensino da Matemaética precisa ser
estudada de forma que aproxime os alunos da sua realidade, propiciando seu

desenvolvimento:

Acreditamos que para haver uma real aprendizagem em Mateméatica é
necessario que o ensino parta do concreto e tenha sequéncia logica, pois se
comecarmos pelo abstrato o ensino da disciplina se torna dificil, pois impede
que o aluno redescubra seus conhecimentos, chegue a abstracdo e aplique
aquilo que aprendeu em situagBes reais, tais como: fazer uma compra,
calcular a area de um terreno, fazer um troco, etc. (MIRANDA, 2008, p.03).

Portanto ha que se levar em consideracdo que o educador deve explorar 0s
conhecimentos dos alunos, para que de forma apropriada, 0os novos aprendizados tenham

significado, preparando-os para a continua associacao do que ja é estabelecido como saber.

Nessa perspectiva, € necessario que professor considere os conhecimentos prévios
dos alunos, para que a partir deles possam ser desenvolvidas hip6teses e corrigidos possiveis
interpretacfes erradas sobre a Matemética, como podemos observar nas colocages de
Carvalho (1991):

Os conceitos que os alunos tém ao chegarem a escola sdo formados por
interacdo com situacdes da vida cotidiana e pela concepcdo prévia que eles
ja tém das relagfes matematicas. Essas concepcOes prévias devem aflorar
para que o professor possa perceber os possiveis erros e enganos decorrentes
delas, e utiliza-las, transformando-as em conceitos mais sofisticados e
abrangentes. E essencial que o professor proponha aos alunos um conjunto
de situacBes que os obriguem e os ajudem a ajustar as suas idéias e
procedimentos, tornando-se capazes de analisar as coisas mais
profundamente, de revisar e ampliar os seus conceitos. (CARVALHO, 1991,
p.88).

O aluno ao longo de sua caminhada ao conhecimento, deve ser conduzido para
guestionamentos capazes de elevar o nivel de interesse para que a busca de novos

guestionamentos seja parte do processo que envolve o aprendizado da matematica, como
10



relata Vergnaud (2012): “Se ndo se propdem problemas as criangas pelos quais elas se
interessem, ndo ha nenhuma razao para aprender. Se a crianca ndo se faz aquela pergunta, a

resposta nao interessa para ela.”

O envolvimento do aluno depende do grau de satisfacdo, bem como do grau de
utilidade que ele proprio determina em relacéo a atividade do contexto de sua aprendizagem.
O ensino da matemaética, muitas vezes exige entdo, a producdo de situacbes de adaptacao as
atividades pertinentes do cotidiano do aluno, como afirma Vergnaud (2012): “O professor
deve trabalhar com um problema importante do cotidiano para que o aluno se interesse.
Defendo ainda um segundo principio, que vem de Piaget: conhecimento é adaptacdo. Se nédo

desestabilizamos a crianga, ela ndo vé razao para se adaptar.”

Um fator preponderante que ocorre neste contexto € a propria “linha de comunicagdo”
entre a didatica empregada e as necessidades ligadas a realidade dos individuos. O aluno é
fruto das manipulacBes do meio que o cerca, e esta sujeito as adaptagdes que envolvem

principalmente esse meio:

Portanto, a aquisicdo do conhecimento ocorre, via de regra, por meio de
situacbes e problemas com os quais 0 aluno tem uma familiaridade. O
professor intervém como mediador e propde situacBes, de modo a
desestabilizar um pouco os alunos para ajuda-los. Essa nogdo de “situagdo” é
uma questdo propriamente de didatica. (VERGNAUD, 2012, p.15).

E indiscutivel entdo, uma série de fatores que trazem barreiras na educacio
matematica, que impossibilitam o avanco de implementacdes voltadas as melhorias do

ensino-aprendizagem:

As diversas tentativas de explicacdo do problema transitam pelas
idéias de formacdo inadequada do professor, condi¢fes inadequadas de
trabalho no magistério, dificuldades de aprendizagem dos alunos,
desvalorizagdo da escola, curriculos e programas de ensino obsoletos, etc.,
e, via de regra, cada aspecto dessa problematica merece a devida
consideracdo e cumpre um papel determinante para o desempenho das
criangas nessa area do conhecimento. (MIGUEL, 2005, p.375).
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A matematica tem valor especial quando se fala na conversacéo entre a realidade e o
aprendizado em sala, porém, se essa gama de conhecimentos ndo for apresentada ao aluno de
forma a prepara-lo para o prosseguimento desse ganho de competéncias de forma
sistematizada, existirdo lacunas que persistirdo em serem preenchidas e organizadas ao longo

da vida escolar do estudante:

E muito dificil mudar a prética dos professores em sala de aula. Para muda-
la, ndo se pode dizer ao professor “Vocé deve fazer desse jeito ou desse
outro jeito”. E preciso mudar a representagdo dos professores sobre a
matematica, a representacdo da psicologia do aluno, da aprendizagem, da
atividade na pratica e nas situacdes reais. 1sso envolve muito de psicologia.
(VERGNAUD, 2012, p.16).

A preocupacdo que se tem em termos da metodologia empregada € de suma

importancia para o prosseguimento do aprendizado:

Muitas sdo as pesquisas que se debrucam sobre as possibilidades de
aplicacdo de diferentes recursos metodolégicos ao ensino e a aprendizagem
da matematica. Todas elas visam a melhorar o ensino dessa importante area
do conhecimento, mas 0 que observamos é que ainda ndo tém conseguido
chegar a sala de aula com rapidez e o grau de profundidade que deveriam ter.
(NUNES, 2012, p.25).

O que se espera esta mais ligado a mediacdo do educador em um enfoque de conduzir
o0 aluno para que o aprendizado matematico tenha finalidade de desenvolver a ldgica e as

capacidades dedutivas do educando:

Muito se tem discutido sobre o lugar e os significados das competéncias e
habilidades que sdo exigidas dos individuos na sociedade contemporanea.
No caso da aprendizagem matematica, essa preocupacao resulta de uma forte
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presséo sobre a instituicdo escolar para que a formacdo de nossos alunos zele
pelo desenvolvimento de habilidades que vao muito além dos conhecimentos
especificos e dos procedimentos dessa area. (MIGUEL, 2005, p.376).

Nessa perspectiva, a realidade demonstra um descompasso entre 0 que se espera € no
que de fato acontece. O processo de aprendizagem de Matemaética procura uma postura
pedagoOgica dindmica, capaz de produzir a evolucdo légica dos alunos, tanto quanto
competéncias que asseguram o estabelecimento de um carater desenvolvimentista.

O docente tradicional, cuja missdo € ensinar, ndo encontrard mais seu lugar
na sala de aula e dara lugar ao animador de atividades. O docente no seu
papel serd efetivamente o docente/pesquisador, e o resultado de sua acéo ira

além da sala de aula [...]. A atuacdo profissional do docente sera muito
diferente, e creio que ai esta o xis da questdo. (D'’AMBROSIO, 1993, p.14).

Dentre as realidades, fatores, predominancias e aspectos do ensino da matematica,
uma caracteristica (que por sinal foi extremamente citada nas abordagens anteriores) é
significativa aos estudos de aprendizagem: o aluno lida de forma altamente abstrata em

relacdo aos conteddos de sala de aula.

Esse problema é resistente frente a qualquer atitude dos educadores dessa area. 1sso se
deve a falta do estabelecimento de algo acima das caracteristicas de ensino, esta em torno da
prépria filosofia que a sociedade impde para essa grande area, sendo fundamental a melhor

adequacdo dos meios metodoldgicos a serem utilizados.

Sendo assim é preciso estabelecer formas de assegurar que os educandos tenham 0s

instrumentos necessarios a compreensao dos conceitos de cada tema:

[...] a aprendizagem conceitual ocorre quando o sujeito percebe regularidades
em eventos ou objetos, passa a representa-los por determinado simbolo e nédo
mais depende de um referente concreto do evento ou objeto para dar
significado a esse simbolo. Trata-se, entdo, de uma aprendizagem
representacional de alto nivel. (MOREIRA, 2011 p. 38).
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Segundo Silveira (2008), a matematica é estabelecida como um jogo, onde o jogador
deve ser conhecedor de suas regras e signos: “[...] A Matemética é um jogo de signos
segundo regras, e 0 uso dos signos da sentido a proposi¢do. Seguir a regra € um jogo de

linguagem determinado, e joga, quem compreende a descri¢do da regra.”

O aluno, tem como desafio a compreensdo desses codigos ou linguagens frente as
novas possibilidades de descobertas. Em relacdo ao problema do entendimento da linguagem
matematica, exemplifica Silveira (2008):

Certa vez, cologuei a seguinte questdo em uma prova: “Qual é o volume de
sorvete que cabe dentro de uma casquinha de forma conica, cujo didmetro é

. cm e cuja altura é ... cm?”. Um aluno disse-me, que eu ndo havia
trabalhado com este tipo de problema. Respondi a ele, que em seu caderno,
deveria haver um problema idéntico, fornecendo a geratriz e ndo altura da
casquinha em forma c6nica. Comentando este episédio com o vice diretor da
escola, ele disse rindo: “Claro, o aluno tem razdo! Na aula, o sorvete é
sabor de morango e, na prova, é sabor de uva!”. Confesso que me senti
decepcionada, mas hoje compreendo, que a mudanca ndo foi apenas dos
dados da casquinha do sorvete, e sim do contexto. Na perspectiva do aluno,
ndo era mais um exercicio no laboratoério, ndo era um sélido planificado, ndo
era 0 mesmo enunciado e, consequentemente, ndo era mais a mesma regra
gue deveria ser aplicada. (SILVEIRA, 2008, p.02).

E possivel dizer a partir desse exemplo, que a capacidade de entendimento da
matematica como linguagem para cada aluno € uma barreira a ser transpassada. Enquanto essa
linguagem apresentar a lacuna onde o professor tenta se comunicar do seu modo e o aluno
tenta entender de forma a ndo adaptar aquelas informac@es recebidas ao seu mundo particular,
a Matematica deixara de ser uma linguagem para ser uma codificagdo, ou uma “linguagem

de baixo nivel”.

O que se esquece muitas vezes em sala de aula, € que o primérdio da Matematica esta
ligado as resolucdes de situacdes existentes, que, de modo claro e convicto, aqueles que
praticavam essa ciéncia tinham total capacidade de comunicagdo entre a situacdo e as

resolucdes teoricas.
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CONSIDERACOES FINAIS

O ensino de matematica precisa ser contextualizada para que os alunos possam

perceber a sua importancia no seu cotidiano.

Desta forma, torna-se necessario que o professor busque sempre novos conhecimentos
e seja um eterno pesquisador, tanto para conhecer as disciplinas, quanto para conhecer o
contexto onde os alunos estdo inseridos para elaborar estratégias que atendam suas

necessidades e garantam melhor qualidade no ensino.

Sem a inducéo de alunos aos paradigmas que mais se adequem a sua realidade, ndo se
pode alcancar objetivos concretos, pois como contradicdo, o aprendizado se torna abstrato,
como foi citado por Silveira (2008) e Miguel (2005) e de forma conclusiva abordado ao longo
do trabalho. Diante desta perspectiva, os educadores, possuem um papel fundamental,
mobilizando e mediando as atitudes e conhecimentos. Desta forma, fica evidente que o0s
procedimentos metodoldgicos podem ser melhorados e desenvolvidos, como podemos
observar nas teorias dos autores: Miguel (2005), D'ambrosio (1993), Vergnaud (2012), Nunes
(2012), Silveira (2008).

Nessa ordem de ensino-aprendizagem, todo educador deve se preparar para criar
formas de tornar as linguagens matematicas acessiveis a todos os niveis, produzindo nos
alunos as competéncias que geram nao s6 o desenvolvimento intelectual, como trazem ao seu
contexto pessoal a capacidade de problematizar e criar dentro da sua realidade, formas de
trabalhar com esse tipo de educacao, produzindo individuos criticos através do estudo da
matemética (VERGNAUD, 2012).

Ja é possivel assumir que os processos de ensino-aprendizagem na Educacdo
Matematica, principalmente no que diz respeito aos parametros metodoldgicos, exigem
constante evolucgdo, o que demonstrou-se através dos autores estudados e delimitados pelos

objetivos iniciais desse estudo.
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As contribuicGes desses conceitos, primeiramente demonstraram a intima correlacéo
dos temas tratados com os estudos de pds-graduacdo. Esses ganhos assegurardo uma melhor
perspectiva em ensino-aprendizagem relacionados a Matematica, contribuindo para minha

evolucdo pessoal em termos metodoldgicos.
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