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EPIGRAFE

“Se ndo for hoje, um dia serd. Algumas coisas por mais impossiveis e malucas que paregam,
a gente sabe que foram feitas para um dia dar certo”.

Clarice Lispector



RESUMO

Objetivou-se determinar a potencialidade da germinacdo de sementes de uvaia inteira e
fracionadas (bipartida e tetrapartida) de 15 diferentes matrizes, em estufa tipo BOD com 25°C,
auséncia de luz e umidade relativa a 40%, visando a sele¢do das matrizes para reproducdo em
escala comercial. Foram avaliados a germinacdo, indice de velocidade de germinacao, tempo
médio de germinacdo, velocidade média de germinacgdo, plantulas normais e anormais. A
germinacdo de sementes de uvaia ocorreu em sementes inteiras (97%) e fracionadas bipartidas
(73%) e tetrapartidas (62%), porém o percentual de germinacdo e de plantulas normais foi
superior nas sementes inteiras ndo justificando o fracionamento das sementes visando a sua
otimizagao para produgdo de mudas. As melhores matrizes para a producéo de mudas em escala
comercial foram as de nimero 2, 16, 29, 39 e 42.

Palavras-chave: Espécie nativa. Plantulas normais. Velocidade média de germinacéo.



ABSTRACT

We analysed the germination potentiality of whole and fractioned uvaia seeds (bipartite and
tetra-partite) of 15 different matrixes in BOD type greenhouse at 25°C, absence of light, and
relative humidity at 40%,aiming the selection of matrixes for commercial scale reproduction.
Assessment comprised germination, germination speed index, average germination time,
average germination speed, normal and abnormal seedlings. Germination of uvaia seeds
occured in whole seeds 97%, in bipartite fractioned seeds 73%, and in tetra-partite seeds 62%.
However, the germination and normal seedlings percentage is higher for whole seeds, so the
fractioning of seeds aiming their optimization for saplings production is not justifiable. The best
matrixes for commercial-scale saplings production were the ones numbered 2, 16, 29, 39, and
42.

Key words: Native species, Normal seedlings, Avergae germination speed.
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Resumo

Objetivou-se determinar a potencialidade da germinacdo de sementes de uvaia inteira e fracionadas
(bipartida e tetrapartida) de 15 diferentes matrizes, em estufa tipo BOD com 25°C, auséncia de luz
e umidade relativa a 40%, visando a sele¢do das matrizes para reprodugdo em escala comercial.
Foram avaliados a germinacao, indice de velocidade de germinacéo, tempo médio de germinacao,
velocidade média de germinagdo, plantulas normais e anormais. A germinacdo de sementes de
uvaia ocorreu em sementes inteiras (97%) e fracionadas bipartidas (73%) e tetrapartidas (62%),
porém o percentual de germinacdo e de plantulas normais foi superior nas sementes inteiras ndo
justificando o fracionamento das sementes visando a sua otimizacao para producdo de mudas. As
melhores matrizes para a producdo de mudas em escala comercial foram as de nimero 2, 16, 29,
39e42.

Palavras chave: Espécie nativa. Plantulas normais. Velocidade média de germinacéo.
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Germination of whole and fractionated seeds of Eugenia pyriformis (uvaia)
matrixes

Abstract

We analysed the germination potentiality of whole and fractioned uvaia seeds (bipartite and tetra-
partite) of 15 different matrixes in BOD type greenhouse at 25°C, absence of light, and relative
humidity at 40%,aiming the selection of matrixes for commercial scale reproduction. Assessment
comprised germination, germination speed index, average germination time, average germination
speed, normal and abnormal seedlings. Germination of uvaia seeds occured in whole seeds 97%,
in bipartite fractioned seeds 73%, and in tetra-partite seeds 62%. However, the germination and
normal seedlings percentage is higher for whole seeds, so the fractioning of seeds aiming their
optimization for saplings production is not justifiable. The best matrixes for commercial-scale
saplings production were the ones numbered 2, 16, 29, 39, and 42.

Keywords: Native species. Normal seedlings. Avergae germination speed.

Introducéo

A Eugenia pyriformis (uvaia, uvalheira) é uma espécie arborea frutifera nativa do Brasil
encontrada no bioma Mata Atlantica, com predominancia nas regides sudeste e sul (MARCOS
FILHO, 2005). Pertencente a familia Myrtaceae, produz frutos comestiveis principalmente entre
0s meses de setembro e outubro (LORENZI, 2002). Esses frutos apresentam importancia ecoldgica
para a alimentacdo da fauna e potencial para a exploracdo comercial seja para consumo “in natura”
ou industrial pelo fato de seus frutos apresentarem polpa com alto teor de vitamina C, aroma e
sabor suave, muito agradavel, refrescante e adocicado, mantendo-se essas caracteristicas no
produto processado (LONRENZI, 1998; ANDRADE; FERREIRA, 2000).

Apesar da ampla ocorréncia da espécie, esta encontra-se rarefeita e em baixa densidade o
que dificulta a coleta de sementes para o desenvolvimento de mudas em maior escala. Outro
aspecto que dificulta sua exploracédo esta associado a crescente perda de matrizes, que ocorrem em
matas naturais, devido a exploracdo inadequada de areas de Mata Atlantica, dificultando inclusive
0 seu repovoamento (SILVA et al., 2005).

Os frutos da uvaia apresentam poucas sementes, geralmente uma ou duas (SILVA et al.,
2005), porém podem haver frutos onde sdo encontradas até quatro sementes (COSTA et al., 2015).

As sementes, apOs serem extraidas dos frutos, podem se oxidar rapidamente e escurecer,
sendo por isso, consideradas sensiveis a dessecacdo (ANDRADE; FERREIRA, 2000), perdendo o
poder germinativo em 20 dias (GENTIL; FERREIRA 1999) e exigindo cuidados no preparo das
mesmas para a semeadura (DELGADO; BARBEDO, 2007). Destaca-se ainda que as sementes
possuem caracteristica de viviparidade, principalmente porque continuam hidratadas até o final da
maturacdo (BARBEDO, 1998), o que ocasiona caréncia de semente dificultando a producéo de
mudas de E. pyriformis em escala comercial (SILVA et al., 2005).



Com essas caracteristicas, fazem-se necessarios estudos para maximizar o uso das sementes
que se obtém a cada safra. Segundo Berjark e Pammenter (2008) a germinacdo da uvaia se da
em até 40 a 60 dias, e as mudas atingem 35 cm com 11 a 12 meses apds a germinagdo. As
condicdes climaticas do municipio de Inconfidentes sdo propicias para o desenvolvimento da
espeécie, visto que Costa et al. (2014), ao estudarem a germinacéo e o desenvolvimento das mudas
de 49 matrizes em condigdes de viveiro, verificaram alto percentual de germinacéo, variando de
80 a 100%, e altura de 16,4 cm a 30,5 cm aos oito meses ap0Os a germinacao.

Vérias espécies da familia Myrtaceae apresentam poliembrionia, como por exemplo jambo e
jamboldo (GURGEL; SOUBIHE SOBRINHO,1951), o que possibilita aumentar o nimero de
plantulas obtidas por uma unica semente. No entanto, estudos com E. pyriformis permitiram
verificar que a semente de uvaia € monoembridnica com células regenerativas totipotentes que
podem vir a gerar novas plantulas (DELGADO, 2010; GURGEL; SOUBIHE, 1951). Silva et al.
(2005) verificaram que o fracionamento das sementes de uvaia onde o hilo € mantido, mantém-se
a capacidade regenerativa e podem produzir plantulas normais, o que possibilita aumentar a
quantidade de mudas obtidas a partir de um mesmo lote de sementes. Outros autores citam o
desenvolvimento de mais de uma plantula por semente de uvaia (JUSTO, 2006; AMADOR ;
BARBEDO, 2011).

Com o exposto, objetivou-se determinar a pontencialidade da germinacdo de sementes de
uvaia inteira e fracionada de diferentes matrizes visando a sele¢do das mesmas para reproducdo em
escala comercial.

Materiais e Métodos

Das 49 matrizes de uvalheira do IFSULDEMINAS - Campus Inconfidentes (22° 18’ 40.
117 S e 46° 19’ 48.20” O), foram colhidos frutos de 15 matrizes. A selegdo dessas matrizes, foi
baseada em pesquisas realizadas por Costa et al. (2014 e 2015). Os autores verificaram que as
matrizes potencias a serem reproduzidas em escala comercial sdo as de nimeros 8, 16, 22, 23, 29,
31, 34, 37, 39, 42 e 45 por terem se destacado nos indicadores de producédo de sementes (IVG, %G)
e de mudas (altura e didmetro do coleto) produzidas em tubetes preenchidos com substrato
comercial (COSTA et al., 2014) e as de nameros 2, 4, 22, 39, 41 e 49 por terem destacado na
producdo de polpa do fruto da uvaia e na producdo de sementes (COSTA et al., 2015).

Destas 15 matrizes (2, 4, 8, 16, 22, 23, 29, 31, 34, 37, 39, 41, 42, 45 e 49) apenas 13 (Tabela
1) tiveram os frutos e as sementes caracterizadas biometricamente por Costa et al. (2015) (Tabela
1). Deve-se esse fato a auséncia de frutos das matrizes 31 e 45 em virtude da baixa precipitacao
(1.171 mm) (dados pessoais) ocorrida no ano agricola de 2013 a 2014 que foi abaixo da
precipitacdo anual do Municipio que é de 1.400mm a 1.800mm (PREFEITURA
INCONFIDENTES, 2016).

) Peso do Peso da Numerode  Numero Alturado Diametro
Matriz Fruto (g) Polpa (g) Sementes de Frutos Eruto do Eruto
g pald por fruto  por Kg

2 13,20c  11,58b 2,50 a 84,56 b 25,54 b 30,23 ¢



4 18,71 Db 14,89 b 2,50 a 62,05 ¢ 27,50 c 3391b

8 1594 c 13,72 b 1,80 b 67,84c  30,26b 31,90¢c
16 12,05d 10,31 c 2,3a 86,24 b 25,78 d 30,31c
22 18,14 b 15,61 b 3,10 a 57,56 ¢C 50,77 a 31,98 ¢
23 6,39 e 541d 1,20 b 159, 74a 2159e 24,66d
29 6,38 e 519d 1,40b 167,75a 21,68¢e 24,66d
37 11,98 d 9,57 ¢ 2,80 a 90,04b  25,32d 30,15¢
38 14,60 c 12,68 b 1,50 b 76,37¢C 27,58 ¢ 32,03 c
39 20,50 b 17,84 a 3,10 a 50,12 ¢ 31,37Db 35,49 Db
41 23,09 a 20,73 a 2,60 a 55,31c 31,98D 37,95 a
42 13,34 ¢ 10,53 ¢ 2,40 a 85,33b 30,21Db 29,38 ¢
49 22,13 a 18,60 a 3,60 a 5l41c 30,78 b 40 a

Tabela 1: Atributos biométricos de frutos e sementes de uvaia de 2015. (Adaptado de Costa et al., 2015).

Médias seguidas por letra minGscula na coluna comparam os diferentes atributos observados nas matrizes de uvalheira,
ndo diferindo estatisticamente entre si, pelo teste de Scott-Knoott ao nivel de 5% de significancia quando apresentam
a mesma letra.

Os frutos colhidos foram manualmente beneficiados para a sele¢do casual das sementes.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, em esquema fatorial
15 X 3 X 4, sendo 15 matrizes de uvalheira (2, 4, 8, 16, 22, 23, 29, 31, 34, 37, 39, 41, 42, 45 e 49),
trés tratamentos de sementes (inteiras, bipartidas e tetrapartidas) (Figura 1) e 4 repeticdes de 25
sementes, totalizando 45 tratamentos.

As sementes bipartidas foram cortadas horizontalmente ao meio e as tetrapartidas foram
cortadas horizontalmente ao meio e apds, verticalmente (Figura 1). O corte foi realizado com um
estilete esterilizado com alcool. Todos os procedimentos para a realizacdo do corte das sementes
foram cuidadosamente realizados, para que ndo houvesse contaminacdo por fungos. Foram
necessarias pincas, luvas plasticas, dgua destilada para lavagem das sementes e alcool para a

higienizac&o.

Semente Semente Semente _
Inteira Bipartida Tetrapartida

Figura 1: Sementes inteiras e fracionadas (bipartida e tetrapartida) que foram colocadas para germinar.

As sementes foram esterilizadas com hipoclorito de sédio 1% por 10 minutos, lavadas
abundantemente em agua corrente e limpas até a retirada total de mucos. As sementes inteiras,
cortadas ao meio e em quatro partes foram colocadas entre duas folhas de papel de germinacéo de
tamanho Az aos quais foram enroladas e umedecidas em agua destilada. O volume de dgua destilada
utilizada para umedecer cada rolo de papel de germinagdo (cada repeticéo) foi o dobro do peso das
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folhas que compuseram tais rolos. Esses rolos de papel foram colocados em sacos plasticos
transparentes para ndo perder a umidade e submetidos as camaras de germinagdo tipo BOD
reguladas a temperatura de 25°C constante, auséncia de luz e umidade relativa de 40%,
acompanhada com um termo higrometro digital. A definicdo da condigcdo de incubacéo seguiu os
resultados obtidos por Justo et al. (2007).

Ap0s a semeadura, as avaliagcdes foram realizadas a cada sete dias, durante um periodo de
35 dias. Foram consideradas germinadas as sementes que apresentaram protrusdo da raiz de 2mm.
As variaveis calculadas foram as seguintes:

- Germinacéo (G): calculada pela férmula G = (N/100) x 100, em que: N = nimero de sementes
germinadas ao final do teste. Unidade: %.

- Indice de velocidade de germinacio (IVG): calculado pela formula IVG = Y (ni /ti), em que:
ni = nimero de sementes que germinaram no tempo ‘i’; ti = tempo apos instalagdo do teste; i =7
— 35 dias. Unidade: adimensional.

- Tempo médio de germinacéo (TMG): calculado pela formula TMG = (3 ni ti) /3 ni, em que: ni
=numero de sementes germinadas por dia; ti = tempo de incubagdo; i = 7 —35 dias. Unidade: dias.

- Velocidade média de germinacdo (VMG): calculada pela férmula VMG = 1/t em que: t =
tempo médio de germinacdo. Unidade: dias-1.

- Plantulas normais: plantulas com maior taxa de crescimento, em funcdo da maior translocacao
das reservas dos tecidos de armazenamento para o crescimento do eixo embrionério (DAN et al.,
1987). Para a caracterizacdo de plantulas normais os critérios de avaliacdo utilizados foram o
desenvolvimento normal e proporcional das estruturas essenciais das plantulas (epicétilo,
hipocétilo, raizes primaria e secundéria).

- Plantulas anormais: séo aquelas que ndo mostram potencial para continuar seu desenvolvimento
e dar origem a plantas normais mesmo em condic¢des favoraveis (BRASIL, 1992). As plantulas
sem a presenca de hipocotilo e epicétilo foram consideradas anormais.

Os dados dos atributos obtidos foram submetidos a analise e variancia (ANAVA) e as

médias foram comparadas pelo teste de Skott-Knott, a probabilidade de 5%, usando-se 0 programa
Sisvar 4.3 (FERREIRA, 2008).

Resultados e Discussdes

O percentual de germinacdo das sementes de uvaia, de plantulas normais e anormais
apresentou diferenga estatistica (p <0,05) entre as sementes inteiras e fracionadas (Figura 2).
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Figura 2: Germinacdo, plantulas normais e anormais de sementes inteiras e fracionadas (bipartidas e tetrapartidas) das
15 matrizes de Eugenia pyriformis (uvaia).

Médias comparam os dados entre as formas como as sementes foram colocadas para germinar pelo teste de Scott-
Knoott ao nivel de 5% de significincia, ndo diferindo quando apresentam a mesma letra.

As sementes inteiras apresentaram maior percentual de germinacgéo (97%) e de plantulas
normais (66%) que as sementes fracionadas (Figura 2). Os valores de germinacao observados nesta
pesquisa foram similares aos encontrados por Silva et al. (2003) e superiores aos observados por
Suguino et al. (2006) que encontraram emergéncia a partir de 40% em sementes inteiras de
uvalheiras.

Entre as sementes fracionadas, bipartidas e tetrapartidas, também foi observado diferenca
estatistica no percentual de germinacdo (73% e 62%, respectivamente) e no desenvolvimento de
plantulas normais (37% e 22%, respectivamente) (Figura 2). Andrade e Ferreira (2000), em seus
estudos com uvaia, mostraram que a desuniformidade das sementes influencia na porcentagem de
emergéncia e plantulas normais.

A germinagéo das sementes de uvaia independe da forma como foi incubada (inteiras ou
fracionadas), das 15 matrizes avaliadas apresentaram porcentagem entre 52 a 100% (Tabela 2),
valores pouco menores aos resultados encontrados por Silva et al. (2003) que observaram
germinacdo entre 82 a 100% para sementes inteiras e fracionadas.

A germinacdo das sementes inteiras de uvaia variou de 83 a 100%, né&o tendo apresentado
diferengas estatisticas entre as matrizes e corroboram aos observados por Silva et al. (2003).
Destaca-se que as matrizes de namero 2, 16, 29, 39, 45 e 49 apresentaram 100% de germinac&o.

A germinacgéo das sementes bipartidas de uvaia variou de 60 a 86%, sendo a matriz 42 a
que mais se destacou, porém ndo houve diferenca estatistica entre as demais matrizes.

A germinacéo das sementes tetrapartidas de uvaia variou de 52 a 74%, sendo as matrizes 2,
16, 29, 39 e 42 as que mais se destacaram e apresentaram diferenca estatistica para as demais
matrizes.

Independente da forma como as sementes foram colocadas para germinar (inteiras ou
fracionadas), as matrizes que mais se destacaram no percentual de germinacéo foram as de nimero
2,16, 29,39 e42.



A protrusdo da radicula de sementes inteiras iniciou aos 7 dias de incubagdo, bem mais cedo
que o observado por Andrade e Ferreira (2000) que tiveram protrusdo da radicula apds 30 dias de
semeadura em camara de germinacao regulada a temperatura de 15°C e umidade de 60%, condigdes
diferentes das utilizadas neste trabalho e que pode ter influenciado o inicio da germinagao. Segundo
Popinigis (1985), a temperatura € um dos fatores que afeta a absorcdo da agua pelos diferentes
tecidos das sementes e segundo Taiz et al. (2004) a germinagdo ocorre se as sementes forem
submetidas a condic¢des 6timas como niveis adequados de dgua e oxigénio, temperatura adequada
e auséncia de inibidores. Gomes (2011) estudou a germinacdo de espécies de Myrtaceae em
diferentes temperaturas 15°C, 25°C, 20-30°C, 30°C e 35°C, dentre elas a uvaia, e verificou que as
espécies nativas da Mata Atlantica apresentam temperatura 6tima de germinacéao de 25°C.

O ndmero de plantulas normais reduz a medida que ha fracionamento das sementes e
aumento deste (Figura 2). As plantulas foram consideradas normais quando apresentaram presenga
de hipocotilo, raizes laterais e epicotilo (Figura 3).

O percentual médio de plantulas normais provindas de sementes inteiras foi de 66% (Figura
2), tendo o percentual variado de 42 a 92% entre as 15 matrizes (Tabela 2). As matrizes que
promoveram melhor desenvolvimento de plantula normais foram 2, 16, 22, 29, 38, 39 e 42, com
percentuais variando de 73 a 92%. Esses percentuais corroboram com o0s estudos de Justo et al.
(2007), que alcangou uma porcentagem de 89% de plantulas normais. Entretanto, os percentuais
de plantulas normais observados neste estudo foram inferiores aos observados por Silva et al.
(2003) que observaram valores de 96% de plantulas normais provindas de sementes inteiras
advindas de frutos coletados do chéo, condic@es diferentes dos frutos utilizados neste trabalho e no
de Justo et al. (2007) que fizeram uso de frutos colhidos diretamente das arvores.
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Figura 3: Plantulas normais de Eugenia pyriformis. A) Plantulas normais geradas por sementes inteiras; B) Plantulas
normais geradas por sementes bipartidas; C) Plantulas normais geradas por sementes tetrapartidas.

Com 28 dias ap6s a semeadura de sementes inteiras, a matriz 16 j& promovia plantula
normal e com ndédulos (Figura 4). Com 16 dias, Justo (2006) obteve em condi¢des de incubacdo de
22°C, em camara de germinacgéo do tipo Mangelsdorff no escuro, emergéncia da parte aérea para
as sementes fracionadas, sendo mais precoce do que encontrado no presente estudo.



Figura 4: Plantula normal com nédulos gerada de semente inteira da matriz 16 aos 28 dias apds a semeadura.

De 20 a 50% das sementes bipartidas promoveram plantulas normais, valores inferiores ao
encontrado por Silva et al. (2003), que encontraram de 66 a 73%.

A incidéncia de plantulas normais provindas de sementes tetrapartidas foi a mais baixa,
variando de 9 a 34%. Segundo Silva et al. (2003) isso ocorre porque, conforme menor a fragéo da
semente, menor serd a reserva de nutrientes, dificultando assim o seu desenvolvimento.

As plantulas sem a presenca de epic6tilo foram consideradas plantulas anormais (Figura 5).
A porcentagem de plantulas anormais oriundas de sementes inteiras (31%) foi menor do que nas
advindas das fracionadas (36% e 39%, respectivamente das bipartidas e tetrapartidas) as quais néo
apresentaram diferenca significativa entre si (Figura 2).

Com isso, observa-se que através do fracionamento de sementes de uvaia, podem-se gerar
plantulas normais fazendo com que tenha uma maior quantidade de mudas, porém, quanto mais se
fraciona a semente mais ha uma reducdo significativa no nimero de plantulas normais.

A B C :
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Figura 5: Plantulas anormais. A) geradas de sementes inteiras; B) geradas de sementes bipartidas; C) geradas de
sementes tetrapartidas.

O IVG das sementes inteiras (1,50) e bipartidas (1,56) nédo diferiram significativamente,
tendo sido superior ao VG observado nas sementes tetrapartidas (1,16) (Figura 6A). Ressalta-se
que as sementes fracionadas (bipartidas) apresentaram uma tendéncia de maior velocidade de
germinacdo quando comparadas com as sementes inteiras, indo ao encontro dos resultados de Justo
(2006) que obteve maior IVG (1,96) nas sementes fracionadas (bipartidas).
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Figura6: Atrlbutos da germinacdo de sementes inteiras e fracionadas (bipartidas e tetrapartidas) de Eugenia pyriformis
(uvaia). A) indice de velocidade de germinacéo. B) Tempo médio de germinagéo. C) Velocidade média de germinacao.
Médias comparam os dados entre as formas como as sementes foram colocadas para germinar pelo teste de Scott-
Knoott ao nivel de 5% de significancia, ndo diferindo quando apresentam a mesma letra.

O IVG das sementes inteiras e das sementes tetrapartidas das 15 matrizes néo se diferenciara
entre si, tendo apresentado valores de 1,13 a 1,67 e de 0,82 a 1,65, respectivamente (Tabela 2). As
matrizes que apresentaram maiores valores de IVG das sementes inteiras e das tetrapartidas foram
2¢e37.

As sementes bipartidas das 15 matrizes obtiveram valores de I1VG diferentes
estatisticamente tendo variado entre 1,10 a 1,87. Todos os valores maiores que 1,6, resultado
superior aos encontrado por Silva et al. (2003) que observou valor de IVG de 0,60. As matrizes
gue mais se destacaram foram as de numero 2 (1,38), 16 (1,87), 37 (1,51), 38 (1,61), 39 (1,52), 41
(1,60), 42 (1,61) e 45 (1,83) (Tabela 2).

Os valores do TMG (15,4 dias) e da VMG (0,067 dia*) das sementes bipartidas foram
melhores estatisticamente do que os valores observados pelas sementes inteiras e tetrapartidas que
ndo diferiram estatisticamente entre si (Figura 6B e 6C). Os valores de TMG das sementes inteiras
e tetrapartidas foram de 17,68 e 17,78 dias, respectivamente e os valores da VMG das sementes
inteiras e tetrapartidas foram de 0,058 dia™ e de 0,057 dia™* (Figuras 6B e 6C).

Os valores encontrados de TMG e IVG sdo similares aos encontrados por Justo (2006), aos
110 dias, porém sua porcentagem de plantulas normais e germinacao foram superiores.

Plantulas | Plantulas
Matrizes | Tratamentos G (%) VG TMG (dias) | VMG (dial) | Normais | Anormais
(%) (%)

Inteira 100a A 1,23a A 19,74a B 0,05aA 8laA 19aA
2 Bipartida 74b A 1,38aB 17,48aB 0,06aB 51bA 23aA
Tetrapartida 64b A 124aA 17,16 a A 0,06 a A 32bA 32aA
Inteira 83aA 1,13a A 20,30a A 0,05b A 42aB 41aB
4 Bipartida 71bA 1,63bA 14,03c A 0,07aA 34aA 37aA
Tetrapartida 52bB 1,13b A 16,89 b A 0,06 b A 12bB 40aA
Inteira 9aA 137aA 19,65aB 0,05b A 44aB 55aB
8 Bipartida 70b A 1,42bB 14,93b A 0,07aB 20bB 50aB
Tetrapartida 54c¢B 1,02c A 16,51 b A 0,06 a A 14bB 40aA
16 Inteira 100a A 164aA 15,82a A 0,06 b A 92aA 8aA
Bipartida 72b A 1,87b A 13,65a A 0,07a A 45b A 27aA




Tetrapartida 61bB 127b A 16,25a A 0,06 b A 34bA 27aA

Inteira 99aA 1,38a A 20,21aB 0,05c A 82aA 17aA

22 Bipartida 60b A 1,45b B 12,61cA 0,08a A 42b A 18aA
Tetrapartida 58bB 1,11b A 16,73b A 0,06 b A 25b A 33aA

Inteira 97aA 1,64 a A 16,73 a A 0,06 a A 50aB 47aB

23 Bipartida 64b A 1,63b A 12,40b A 0,08b A 20bB 443 B
Tetrapartida 54bB 1,14b A 16,32a A 0,06 a A 9bB 45a A

Inteira 100a A 1,53aA 17,29a A 0,06 aA 7T4aA 26b A

29 Bipartida 75bA 1,48bB 15,86 aB 0,06aB 27bB 48aB
Tetrapartida 74b A 1,33b A 17,48a A 0,06a A 13bB 6laA

Inteira 98aA 1,67aA 16,56 a A 0,06 a A 65aB 33aB

31 Bipartida 74b A 157bA 16,49aB 0,07aB 23bB 51aB
Tetrapartida 60cB 1,18cA 17,52aA 0,06aA 10bB 50a A

Inteira 9% aA 147aA 17,63a A 0,06 a A 58aB 38aB

37 Bipartida 78b A 151aB 17,045 aB 0,06aB 44b A 34aA
Tetrapartida 61cB 122aA 18,17a A 0,05aA 33bA 28a A

Inteira 9% aA 148aA 16,94a A 0,06 b A 73aA 22aA

38 Bipartida 69b A 161laA 14,13b A 0,07aA 39b A 30aA
Tetrapartida 66 b A 161bA 17,26 a A 0,06 b A 22b A 44aA

Inteira 100a A 1,20a A 17,57 a A 0,06 a A 82aA 18a A

39 Bipartida 74b A 152aA 15,76 aB 0,06aB 51bA 23aA
Tetrapartida 70bA 165b A 17,50a A 0,05aA 32CcA 38aA

Inteira 91aA 151aA 16,94 a A 0,06 a A 5laB 40aB

41 Bipartida 74b A 1,60aA 15,72aB 0,06aB 41aA 33aA
Tetrapartida 52¢cB 1,05b A 16,77a A 0,06aA 24b A 28a A

Inteira 98aA 157aA 16,22b A 0,06aA 8laA 17b A

42 Bipartida 86aA 161aA 16,50 b B 0,06 aB 49b A 37aA
Tetrapartida 73bA 1,15b A 20,81aB 0,05b A 27cA 46aA

Inteira 100a A 157aA 16,74 b A 0,06 a A 58aB 42aB

45 Bipartida 8lb A 1,83aA 16,15b B 0,06aB 34b A 47aB
Tetrapartida 68b A 125b A 19,50a B 0,05aA 26b A 42aA

Inteira 100a A 155aA 16,94b A 0,06aA 55aB 45aB

49 Bipartida 68 b A 1,10b C 18,32bB 0,05aB 37b A 3laA
Tetrapartida 56bB 0,82b A 21,03aB 0,05aA 23bA 33aA

Tabela 2: Germinacdo, indice de velocidade de germinacdo (IVG), tempo médio de germinacdo (TMG), velocidade
média de germinacdo (VMG), desenvolvimento de plantulas normais e desenvolvimento de plantulas anormais, de
sementes de uvaia inteiras e fracionadas (bipartidas e tetrapartidas) de 15 matrizes do IFSULDEMINAS — Campus
Inconfidentes, MG. Médias seguidas por letra mintscula comparam os dados entre as formas como as sementes foram
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colocadas para germinar (inteiras, bipartidas e tetrapartidas) dentro de cada matriz e médias seguidas por letra
maiuscula comparam os dados entre as formas como as sementes foram colocadas para germinar entre as matrizes,
ndo diferindo estatisticamente entre si, pelo teste de Scott-Knoott ao nivel de 5% de significancia, quando apresentam
a mesma letra.

O TMG para as sementes inteiras variou de 15 a 20 dias, sendo que as matrizes que se
destacaram neste atributo foram as de nimero 2, 4, 8, 16, 22, 23, 29, 31, 37, 38,39 e 41. JA0o TMG
para as sementes bipartidas variou de 13 a 18 dias, e para as sementes tetrapartidas de 16 a 21 dias,
valores que se enquadram nos resultados encontrados por Oro et al. (2012) que observaram valores
de 14 a 18 dias.

A VMG das sementes inteiras, bipartidas e tetrapartidas variaram de 0,05 a 0,07.

As matrizes 29, 31, 39, 2, 37 e 45 ndo apresentaram valores de VMG diferentes
estatisticamente entre as formas com que as sementes foram incubadas (inteiras, bipartidas e
tetrapartidas).

As sementes bipartidas tiveram uma germinacdo mais réapida (Figura 6C), porém as
sementes inteiras germinaram em maior quantidade e promoveram maior numero de plantulas
normais (Figura 2). Mesmo havendo células regenerativas totipotentes em sementes de uvaia que
podem vir a gerar novas plantulas (GURGEL; SOUBIHE SOBRINHO, 1951; SILVA et al., 2003;
DELGADO, 2010;) o fracionamento das sementes ndo se mostrou como técnica promissora no
presente estudo por terem reduzido significativamente o percentual de germinacao e de plantulas
normais.

Considerando os resultados das variaveis em estudo das 15 matrizes avaliadas, verificou-se
que as melhores matrizes para a producdo de mudas em escala comercial de uvaia do
IFSULDEMINAS - Campus Inconfidentes foram as de nimero 2, 16, 29, 39 e 42 que se destacaram
nos percentuais de germinacdo de sementes inteiras e fracionadas e na geracdo de pléantulas
normais.

Concluséao

A germinacdo de sementes de uvaia ocorre em sementes inteiras e fracionadas (bipartidas
e tetrapartidas), porém o percentual de germinacgéo e de plantulas normais € superior nas sementes
inteiras ndo justificando o fracionamento das sementes visando a otimizacdo de sementes para
producdo de mudas.

As melhores matrizes para a producdo de mudas em escala comercial de uvaia do
IFSULDEMINAS - Campus Inconfidentes foram as de niumero 2, 16, 29, 39 e 42.
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2. ANEXOS

2.1. ANEXO 1- COMPROVANTES DE SUBMISSAO DE ARTIGO
COMPLETO PARA A REVISTA AGROGEOAMBIENTAL.
GERMINACAO DE SEMENTES INTEIRAS E FRACIONADAS DE
MATRIZES DE EUGENIA PYRIFORMIS (UVAIA).

—————————— Mensagem encaminhada -—-—---——

De: José Luiz de Andrade Rezende Pereira <agrogecambiental@ifsuldeminas.edu.br=
Data: 24 de margo de 2016 15:54

Assunto: [AGGA] Agradecimento pela submissdo

Para: Lilian Vilela Andrade Pinto <lilianvap® gmail.com=

Lilian vilela Andrade Pinto,

Agradecemos a submissdo do trabalho "Germinagdo de sementes inteiras e
fracionadas de quinze matrizes de Eugenia pyriformis (uvaia)" para a revista
Revista Agrogeoambiental.

Acompanhe o progresso da sua submissdo por meio da interface de
administracdo do sistema, disponivel em:

URL da submissdo:

https://agrogecambiental.ifsuldeminas.edu.br/index.php/Agrogeoambiental/a uthor/submission/969

Login: lilianvap

Em caso de duvidas, entre em contato via e-mail.

,am
et \ 4
o >

; S—Revista
. AGROGEOAMBIENTAL

R .
f

)/

CAPA SOBRE PAGINA DO USUARIC PESQUISA ATUAL ANTERIORES SUBMISSOES

E NORMAS PARA PUBLICACAO

Capa > Usuario > Autor > Submissoes Ativas
Submissoes Ativas

ATIVO  ARQUIVO

MM-DD

ID ENVIADO SECAC AUTORES TITULO SITUACAOD
969 03-24 ART  Costs, Vilela Andrade  GERMINACAO DE SEMENTES INTEIRAS Aguardando
Pinto, Soares... E FRACIONADAS DE QUINZE... designacdo
821 03-24 ART Céandido, Pinto, SISTEMA AGROFLORESTAL PARA EM EDICAQ
Bogarim, Rosa, RECOMPOSICAO DE RESERVA LEGAL...
Silva,...

1a2de2itens

Iniciar nova submussao

CLIQUE AQUI para iniciar os cinco passos do processo de submisséo
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2.2. ANEXO 2- NORMAS PARA A REDACAO E FORMATACAO DOS
ARTIGOS SUBMETIDOS A REVISTA AGROGEOAMBIENTAL.

https://agrogeoambiental.ifsuldeminas.edu.br/agrogeoambiental/about/submissions

DIRETRIZES PARA AUTORES
Originalidade

A Revista Agrogeoambiental publica apenas trabalhos originais e inéditos, que ndo estejam
aguardando avaliacdo, revisdo ou impressao por outro periddico.

Abrangéncia

Periddico cientifico e tecnoldgico de Agrérias e Meio Ambiente, a Revista Agrogeoambiental
publica trabalhos das areas de Agronomia, Ecologia, Engenharia Agricola, Engenharia Florestal,
Geologia, Geomatica, Silvicultura, Zootecnia.

POLITICA CONTRA PLAGIO E MAS-CONDUTAS EM PESQUISA

Com o objetivo de manter a qualidade das publicacGes e garantir a integridade dos conteidos que
sdo veiculados pela Revista Agrogeoambiental, sugerimos que os autores visitem o sitio do Comité
de Etica em Publicagdo, o COPE (Committee on Publication Ethics), disponivel
em: http://publicationethics.org, onde € possivel obter mais informacdes sobre identificacdo de
plagio, fraudes e possiveis violagdes de ética.

Antes de serem designados para a avaliacdo cega por pares, todos os artigos sao submetidos a
ferramentas capazes de detectar plagio

TIPOS DE TRABALHOS

A revista recebe trabalhos, preferencialmente, de pesquisadores doutores ou elaborados em
coautoria com pesquisadores doutores vinculados a instituicGes de ensino e pesquisa nacionais e
internacionais nas seguintes modalidades:

Artigo Cientifico: Trata-se de um relato completo de trabalho experimental. O texto deve
representar processo de investigagéo cientifica coeso e propiciar seu entendimento, com exposicao
coerente das informacdes, de modo a possibilitar a reproducao do experimento. Deve ter entre 11
e 15 paginas.

Short Communication: Trata-se de um relato completo, porém mais conciso. Deve possuir 0s
mesmos critérios de qualidade e relevancia que o artigo cientifico e representar uma contribuicdo
significativa para as areas de abrangéncia do periodico. Deve ter entre 08 e 10 paginas.

Revisdo bibliogréfica: Trata-se da abordagem do estado da arte ou visdo critica de assuntos de
interesse e relevancia para a comunidade cientifica da area de abrangéncia do periddico. As
discussbes devem abordar os trabalhos mais relevantes e atuais da area.
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ESTRUTURACAO E APRESENTACAO DO MANUSCRITO
Secdes comuns do artigo cientifico

e Titulo e Title: Maximo de quinze (15) palavras em letras minusculas, exceto pela primeira letra
ou quando as regras de ortografia exigirem - O titulo deve também ser vertido para o inglés (Title).

e Subtitulos: Use fonte Times New Roman, negrito, corpo 12, separados do corpo do texto por
dois espagos. Preferencialmente sem numeragéo.

e Indicacado de autoria: Deve ser feita por cada um dos autores conforme o modelo:

Nome completo do autor. Instituicdo de ensino ou pesquisa, vinculo com a instituicdo (se houver).
Cidade, estado e pais de atuacéo profissional. E-mail. Telefone. Endereco para correspondéncia.

Observacdo: Serdo aceitos até seis (6) autores por artigo.

e Resumo e Abstract: Deve ser elaborado de forma coerente e coesa, contendo no maximo 250
palavras. Deve conter informacdes sobre o objetivo do trabalho, materiais e métodos utilizados,
resultados e conclusdo - O resumo deve também ser vertido para o inglés (Abstract),

e Palavras-chave e key words: De trés a seis palavras-chave iniciadas com letra mailscula e
separadas por ponto final - As palavras-chave devem também ser vertidas para o inglés (key
words) Sugere-se ndo utilizar palavras ja citadas no titulo.

e Introducdo: Deve apresentar a justificativa para a realizacdo do trabalho, situar a importancia
do problema cientifico a ser solucionado e estabelecer sua relacdo com outros trabalhos publicados
sobre 0 assunto.

e Material e Métodos: Deve apresentar a descricdo do local, a data e o delineamento do
experimento, e indicar os tratamentos, o numero de repeticbes e o tamanho da unidade
experimental. Os materiais e 0s métodos devem ser descritos de modo que outro pesquisador possa
repetir o experimento.

e Resultados e Discussdo: Todos os dados apresentados em tabelas ou figuras devem ser
discutidos. As novas descobertas devem ser confrontadas com o conhecimento anteriormente
obtido.

e Conclusao: Deve apresentar, de forma objetiva e concisa, as novas descobertas da pesquisa,
utilizando verbos no presente do indicativo.

e Agradecimentos: Se houver, devem ser claros e diretos e conter o motivo do agradecimento.

e Referéncias bibliograficas: Devem listar todas as referéncias citadas no corpo do texto em
ordem alfabética, seguindo a NBR 6023:2002 da ABNT.
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=> As citacdes no corpo do texto devem ser feitas utilizando o sistema autor/data — conforme NBR
10520:2002, como no exemplo:

Barros (2008) ou (BARROS, 2008); Souza e Camara (2013) ou (SOUZA; CAMARA,
2013); Figueiredo et al (2014) ou (FIGUEIREDO et al., 2014).

e Revisdo Textual: Antes de submeter seu manuscrito faca uma revisdo textual, procurando
aperfeicoar a clareza do documento e verificando aspectos relacionados a ortografia, concordancia,
regéncia, coeréncia e coesdo textuais. A qualidade, clareza e objetividade do texto facilitam a
avaliacéo do conteudo.

FORMATACAO

e As paginas devem ser em tamanho A4, com margens de 3 cm. Nao numeradas, sem cabecalhos
e/ou rodapés.

e O texto deve ser escrito em uma tnica coluna.

e Fontes:

Titulo: Times New Roman, negrito, corpo 14, centralizado, espacamento simples entre linhas.
Subtitulos: Times New Roman, negrito, corpo 12, separar do corpo do texto por dois espagos.
Corpo do texto: Times New Roman, corpo 12, espagcamento simples entre linhas.

Identificacdo e legendas de tabelas ou figuras: Times New Roman, corpo 10, espagamento
simples entre linhas.

e As tabelas, figuras e graficos devem ser inseridos no texto logo apds a primeira vez em que forem
mencionados e devem também ser enviados separadamente, em formato jpg ou gif, através do
campo destinado aos documentos suplementares da plataforma da Revista.

Sugere-se que as legendas (quando houver) sejam colocadas abaixo das figuras e tabelas. E
sugerido também gue ndo sejam utilizadas figuras ou tabelas que ultrapassem a extensdo de uma
pagina.

e As equagdes deverdo ser editadas utilizando software compativel com o editor de texto e as
variaveis deverdo ser identificadas logo apds a equagéo.

e Devera ser adotado o Sistema Internacional (SI) de medidas.
INSTRUGOES PARA SUBMISSAO

e No momento de submissao do manuscrito através da plataforma, deverdo ser inseridos os nomes
completos de todos os autores (no maximo seis), seus enderecos institucionais e enderegos de e-
mail;

e Nio sera permitida a alteracdo dos dados de autoria do artigo ap6s a submissédo do documento.
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e O documento deve ser submetido em formato editavel - odt (Open Document) ou doc (Microsoft
Word 1997-2003);

e Ao submeter o manuscrito em formato editavel, ndo é necessario suprimir informagdes de
autoria. Antes de ser distribuido para a avaliagdo cega por pares, 0 mesmo é formatado de modo
que todas as marcas de autoria sdo retiradas e o documento é convertido para o formato PDF;

e As tabelas, figuras e graficos, além de constarem no texto logo apds a primeira vez em que forem
mencionados, devem também ser enviados separadamente, em formato jpg ou gif, através do
campo destinado aos documentos suplementares da plataforma da Revista.

ABRANGENCIA

Periddico cientifico e tecnoldgico de Agrarias e Meio Ambiente que abrange as areas de
Agronomia, Zootecnia, Geomatica, Geologia, Engenharia Florestal, Ecologia e Meio Ambiente.

DATAS E PRAZOS
Submeta seu trabalho em qualquer momento do ano.

A Revista Agrogeoambiental € trimestral - publicada nos meses de mar¢o, junho. Setembro e
dezembro. Se aceito, seu trabalho pode ser publicado em um desses trés momentos.

Os artigos serdo publicados de acordo com a ordem de aprovagéo.

IDIOMAS

Portugués, inglés ou espanhol.

Trabalhos em portugués devem ter seu titulo e seu resumo traduzidos para o inglés.

Trabalhos em espanhol devem ter seu titulo e seu resumo traduzidos para o inglés e para o
portugués.

Trabalhos em inglés devem ter seu titulo e seu resumo traduzidos para o portugués.

A REVISTA AGROGEOAMBIENTAL NAO COBRA TAXAS DE SUBMISSAO OU
PUBLICACAO.
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