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RESUMO

Atraveés da analise sucinta de trabalhos em ilustracdo boténica de pesquisadores e ilustradores
renomados como Margareth Mee e Marianne North, foi possivel inferir o potencial que a
ilustracdo botanica poderia oferecer nos meios académicos. E possivel notar que atualmente o
ensino nao esta focado apenas em textos escritos, mas conta com multiplos recursos, que
foram se aperfeicoando pari passu com o desenvolvimento da ciéncia, dentre eles a ilustragdo,
objeto de estudo deste trabalho. O objetivo deste trabalho é aliar o estudo da botanica dentro
da matéria ciéncias com a ilustracdo artistica com o intuito de investigar, trata-se de um
recurso didatico Util ao ensino do professor. Obedeceu a um planejamento especifico para a
pesquisa e contou com revisdo bibliografica, visitas e observaces de campo, coleta e analise
que resultaram em dados que foram considerados interpretados e deram sustentagdo para a
organizacdo das ideias contidas neste trabalho. Os resultados da aplicacdo do método
organizado para a pesquisa permitiu verificar que: 1) os alunos passaram a associar as
estruturas das plantas com a sua totalidade, 2) melhor possibilidade de intervencéo
individualizada do professor no processo de aprendizagem do aluno, 3) ampliacdo do
conteddo com as relagbes ecoldgicas implicadas, 4) clima mais descontraido e mais
proximidade entre o docente e o discente, 5) melhor motivacdo e predisposicdo para a aula.
Pode-se concluir que a ilustracdo botanica atrelada a uma metodologia de ensino adequada
corresponde a um recurso que otimiza o ensino da botanica em aulas e deve ser utilizado para

que o professor possa enfrentar o seu desafio diario de ensinar.

PALAVRAS-CHAVE: llustragdo em boténica; Ensino de Ciéncias; Metodologia de ensino;
Ensino de Botanica.



RESUMEN

Atraveés de las anélisis de los trabajos de ilustracion boténica por investigadores de renombre
e ilustradores como Margaret Mee y Marianne Norte, fue posible inferir el potencial de la
ilustracion botanica podria ofrecer en los circulos académicos. Se puede ver que en la
actualidad la escuela no se centra sélo en los textos escritos, pero tiene varias caracteristicas
que han mejorado al mismo ritmo con el desarrollo de la ciencia, incluyendo ilustracion,
objeto de estudio de este trabajo. El objetivo de este trabajo es combinar el estudio de la
botanica en las ciencias de la materia con la ilustracién artistica con el fin de investigar, que
es un recurso didactico atil para la formacion del profesorado. Se sigui6 un plan especifico de
investigacion e incluyé revision de la literatura, las visitas y observaciones de campo,
recopilacion y andlisis de datos que dio lugar a que se ha interpretado y dio apoyo a la
organizacion de las ideas contenidas en este trabajo. Los resultados de la aplicacién del
enfoque organizado para la investigacion ha demostrado que: 1) los estudiantes han llegado a
asociar las estructuras de las plantas con plena, 2) mejor oportunidad de maestro de
intervencion individualizada en el proceso de aprendizaje del estudiante, 3) la ampliacion el
contenido de las relaciones implicitas ecoldgicos, 4) el estado de &nimo mas relajado y mas
cercania entre el maestro y el alumno, 5) una mayor motivacion y la voluntad de la clase. Se
puede concluir que la ilustracion botéanica vinculado a una pedagogia adecuada, corresponde a
una caracteristica que optimiza la ensefianza de clases de botanica y debe utilizarse de forma

que el profesor puede hacer frente a su reto diario de la ensefianza.

PALABRAS CLAVE: llustracién en la botanica; Ensefianza de las Ciencias; metodologia de

la ensefianza; Botanica Ensefanza.
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1. INTRODUCAO

Secéo |

Devemos salientar a importancia que a identificacdo das espécies tiveram para a
historia da ciéncia botanica, seu inicio se remonta a epoca das grandes navegacfes, uma vez
que esta era a forma utilizada para registro por muitos colonizadores, cientistas, naturalistas e
artistas da eépoca, apesar de parecer algo trivial hoje em dia, deve-se lembrar de que na época
ndo existiam os recursos modernos, como a informatica. Esse trabalho de identificacdo das
espécies era uma tarefa laboriosa de pesquisa, entretanto foi fundamental, uma vez que trouxe
varios beneficios para o estudo das ciéncias biolégicas modernas.

Esta prética era a forma como muitos naturalistas europeus, contratados pela coroa
portuguesa, representavam os interesses reais na colonizacéo das novas terras e, também, foi a
forma utilizada para civilizar as novas nagfes, a técnica permitia que o conhecimento se
espalhasse sem a necessidade de ter em mé&os um exemplar vivo das espécies que habitam as
novas areas inexploradas.

O periodo que compreende 0s anos entre 1500 e 1822 trouxe uma conseqléncia
importante para os dias atuais, atraves da analise e do estudo das novas espécies que surgiam,
em decorréncia da exploracdo de novas terras, e da utilizacdo dos recursos advindos da
evolucdo das técnicas cientificas de representacdo artistica, foi possivel que se contribuisse
para o surgimento de uma revolucdo no estudo da ciéncia botanica, os estudantes, cada vez
mais, adquiriam uma visdo ampla das caracteristicas das espécies botanicas que habitavam o
ambiente aonde essas viviam, desta forma, foi possivel que adquirissem uma consciéncia
relativa a importancia que aquelas plantas exerciam no mundo em que viviam, como, por
exemplo, a utilizacdo de plantas medicinais

Por isso se esmeravam nas exibi¢cdes de desenhos produzidos sem recursos, como
meios sofisticados de técnicas metddicas no detalhamento das plantas encontradas de todas as
expedicdes feitas no Brasil, que tinham como proposito os registros das mesmas, segundo
Carneiro (2011) Na tentativa de registrar as caracteristicas junto aos habitos das plantas,
mostrando os seus elementos que compdem o vegetal apontando o que as diferenciam de uma

espécie para a outra e 0s que as mantém em intenso vigor, a nivel de conhecimento.
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O interesse pelo Brasil se reavivou no seculo XXI, devido a busca da qualidade de
vida que o verde proporciona que estd intimamente relacionada a fatores que muitos ainda
buscam. Por isso 0 objetivo das unidades de ensino junto ao mercado editorial seria o de
resgatar a importancia da flora, a fim de reforcar a necessidade de defesa do meio ambiente
em prol do desenvolvimento cultural. O que se verificou em livros e revistas de forma
ilustrada, a fim de chamar a atencdo para seus contelldos e matérias para o ensino botanico e
ecologico. Em relacdo a esse a estas alteracdes nas unidades de ensino o Brasil possui
destague devido ao seu vasto ecossistema em que destaca a floresta Amazonica. Assim
diminuiria certos estigmas romanceados, como a nocdo de atrasos sociais, degeneragéo,
despotismo, luxo para alguns e tédio para outros, passividade, e a sensualidade das mulheres
brasileiras, existentes na literatura acerca do Brasil até entdo objetivo seria comecar a se
desenvolver uma marca sélida nacional, uma caracteristica propria para a cultura brasileira.

Inimeras espécies foram descobertas pela humanidade durante o processo historico,
devido ao registro dos ilustradores botanicos. Uma importante caracteristica relativa a esta
técnica de registro foi a utilizacdo do conhecimento dos povos antigos quanto a utilizacdo das
plantas medicinais.

Desta forma, as técnicas utilizadas pelos naturalistas eram de caracteristicas manuais e
muitas vezes pouca norma de julgamento referente a objetividade do desenho, a qual se
misturavam observagdes e imaginagdes. Mesmo assim, é bom destacar que os estudos desses
desenhos no texto parece que foram indispensaveis para a ciéncia na época, pois retratavam o
tipo de ciéncia que tinham acesso e a solucdo para a cura das mazelas da época, por isso era
utilizada na &rea da medicina, boténica a fim de descobrir medicamentos.

Corrobora Reis, Guerra e Braga (2006) com uma visdo mais significativa do que é o
processo de construcdo do conhecimento ao afirmar que arte e ciéncia se complementavam a
observacao do ilustrador e a capacidade de reproduzir os desenhos. A mesma forma, mostrar
que as plantas em seu habitat natural, apresentam formas e comportamentos peculiares, que
jamais terdo em forma de exsicatas.

Segundo Machado & Barbosa (2010). A exsicata é uma amostra de galhos com ramos
vegetativos como flor ou fruto ou os dois na mesma planta prensados e secos em estufas,
depois sdo fixados em uma cartolina de tamanho que segue uma norma. Embaixo é
confeccionada uma etiqueta contendo informacdes sobre a planta, como o local de coleta,

nome popular, familia e sua descricdo no geral para fins de estudo botanicos.
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O objetivo da ilustracdo é descrever a planta no seu ambiente natural e captar suas
caracteristicas naturais. Situacdo que ndo encontrada na exsicata, segundo Leite (2010) isso
porque na exsicata a planta perde a sua vitalidade. Para analisar a natureza, ou a planta
almejada, de acordo com Nascimento (2011), eram utilizadas técnicas informais, tendo em
vista que o objetivo principal da ilustragdo botanica era mostrar como banco de dados das
plantas pertencentes a determinado local de maneira positiva e imperativa. Mesmo porque
vivemos em um mundo que segundo Moura & Santos (2013) e Ribeiro (2011), acdes
antropicas como desmatamentos e incéndios interferem negativamente no meio ambiente e na
qualidade de vida das pessoas. No que tange a ilustracdo cientifica agregada a botanica, temos
que esta forma de representacdo vem sendo utilizada desde o tempo egipcio, na caracterizacao
das ervas medicinais, Unico tipo de medicina que tinham acesso. O desenho era o singular
método de passar informacdes para outras geracdes, segundo Almeida (2011).

Por isso, durante séculos adaptaram técnicas de desenho e pintura, para estabelecer
compatibilidades entre a descri¢do das plantas com a realidade. No entanto, é bom destacar
que a ilustracdo cientifica atual aplicada a botanica e diversas areas do conhecimento nao
permite exageros, tendo de buscar sempre conquistar a objetividade do elemento que esta
sendo retratado, seja uma paisagem, ou uma planta especifica. Além disso, deve-se ter atencdo
com 0s aspectos importantes que se relacionam com a conscientizacdo ambiental que deve
levar a reflex&o sobre a importancia da preservacao, ao mesmo tempo em que alerta pessoas a
respeito de espécies consideradas importantes e a0 mesmo tempo ameacadas.

Em 2010, ja existiam catalogadas e divulgadas 41.023 espécies da flora brasileira.
Mesmo em um cenario brasileiro, no qual segundo Nascimento (2011) sdo retratadas muitas
destruicOes, queimadas, exploracGes e extingGes, ainda assim prevalece uma grande
biodiversidade. Destacam Filgueiras & Peixoto (2002) o exemplo classico do Pau Brasil, que
foi usado durante séculos para conferir pigmentacdo a varios objetos e ainda pode ser
encontrado no Brasil porém estd quase extinto, e se encontra amplamente registrado nas
ilustragbes boténicas. O desenho cientifico aplicado a botanica, de acordo com Fontana
(2009), oferece um conhecimento que ressalta a importancia da ilustracéo cientifica, quanto as
suas funcOes, praticas nas aplicacfes e as suas contribui¢es na divulgacdo e publicacéo

cientifica.
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Secéo 2

E possivel perceber certa motivacao na promogéo de programas educacionais tanto por
parte de 6rgdos governamentais, quanto por Organizacbes Ndo Governamentais, (ONGs) a
fim de incentivar o alfabetismo cientifico com pujante utilizacdo de imagens. Esta condi¢do
esta retratada nos desenhos animados exibidos em um “canal pago” acerca do cachorrinho
Doki

Neste desenho é mostrado o cachorrinho com a com a sua mdsica tipica sentado
debaixo de uma mangueira, que deixa uma clara aluséo da importancia da fauna e flora.

O desenho animado “O show da Luna” chama a atencdo para a curiosidade como
elemento essencial para dar inicio a grandes descobertas do meio cientifico. Os dois desenhos
podem ser acessados no canal Youtube da Internet e tem plataformas como a Educopédia da
Secretaria da Educacdo do Estado do Rio de Janeiro. No que diz respeito a esta plataforma,
por exemplo, pode-se observar ainda que ela abrange varias areas do conhecimento a qual tem
o papel de auxilio aos professores, a fim de melhorar a metodologia em sala de aula e ajudar
os alunos sugerindo metodologias como perguntas, jogos, videos entre outros métodos que
podem auxiliar tanto no ensino, tanto na aprendizagem dos espectadores.

Existem plantas mais afeitas ao estudo de boténica por suas caracteristicas e que
facilitam a ilustracdo como as da familia Asteraceae que sdo plantas completas, por
evidenciar varias estruturas morfoldgicas utilizadas para o ensino da botanica como bracteas,
capitulos, frutos tipo aquénio, entre outras estruturas especificas do estudo da Biologia, cujo
desenho se mostra bastante instrutivo. Mesmo com toda tecnologia hoje disponivel, como as
maquinas fotograficas e computadores, nada substitui a observacao para o ensino. Constituem
importantes ferramentas a serem agregadas na metodologia de ensino na categoria de aulas

chamadas de praticas a serem ministradas nas escolas.
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Figura 1- Desenho do ramo vegetativo, da Cosmos sulphureus da familia Asteraceae feito a mao
com a utilizagdo de lapis preto n 2.

Fonte: Lima, 2016

A ilustracdo da figura 1 retrata muitas informacGes da planta, como as pétalas que
associam a bracteas, com a funcdo de atrair polinizadores e fica evidente a inflorescéncia
contida no centro com seus frutos do tipo aquénio, com isso vale ressaltar que as bréacteas sao
estruturas foliaceas associadas as inflorescéncias das Angiospermas. Tém origem foliar e a

funcdo original de proteger a inflorescéncia ou as flores em desenvolvimento.
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Figura 2- Desenho do ramo vegetativo, da Azaléa da familia Ericaceae feito a méo com a
utilizacdo de lapis preto n 2.

Fonte: Lima, 2016

Esta planta é utilizada como material didatico, por ser uma planta em que as estruturas
bioldgicas estdo bem distintas e bem definidas, principalmente quando se trata de estudos
referentes a folhas e caules.
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Secéo 3

1.1 Vantagens na utilizac&o do recurso didatico: llustracéo botanica

Esta secdo procura enfatizar as vantagens da ilustracdo enquanto recurso didatico. Para
isso procura “pensar em ilustracdo boténica” como uma ferramenta didatica, destacando-se
sua capacidade de ampliar os horizontes do saber, ao relacionar o processo de leitura com o
processo cognitivo visual ilustrativo. Segundo Silva (2015) a ilustracdo estimula o
entendimento dos contetdos e a busca de novos conhecimentos; possibilita ao aluno uma
visdo concreta sobre a natureza; minimiza interpretacdes equivocadas da realidade;
desenvolve nos alunos o senso critico e sensibilidade. Além disso, contribui para a melhoria
da qualidade das aulas por motivarem os alunos e estimularem os professores a modificarem
suas praticas pedagogicas, além de favorecer o0 processo ensino-aprendizagem; se
configurando em uma metodologia barata e de facil acesso, pois necessita de poucos materiais
gue normalmente os alunos os tém ou a escola os fornece. E por fim, promove o
conhecimento da flora da regido ao mesmo tempo em que desperta nos alunos a sua
responsabilidade socioambiental. Vale ressaltar que as técnicas em ilustracdo boténica tem
uma importancia como recurso didatico, ao possibilitar que criangas compreendam a ciéncia
de forma facilitada através da observacao e reproducdo de imagens o que favorece o ensino da
ciéncia para o professor (Ver anexo 1).

A ilustracdo cientifica/botanica pode se fazer importante na medida em que por meio
dela é possivel uma melhor conscientizacdo sobre nossa biodiversidade. Nota-se também que
as técnicas vinculadas com o visual da planta no seu ambiente natural despertam um misto de
mistério imaginario, riquezas materiais e culturais e a0 mesmo tempo admiracdo em muitas
pessoas. Isso se deve as associagdes que podem ser feitas desde muito cedo quando se ouve
falar em meio ambiente ou outros termos que remetem a uma vida bela e saudavel.

A fim de testar essas premissas, este trabalho procurou levar os estudantes as regides
préximas da comunidade, para que estes entrassem em contato com seu meio ambiente e
adquirisse um conhecimento sobre aquilo que seria estudado e integraria as aulas de ciéncias
na escola. Assim, pretendia inculcar nos alunos questdes norteadoras como: Quais foram 0s

processos que ocorreram dando origem a estas paisagens? Quantos milhares ou até milhdes de
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anos foram necessarios para que as plantas evoluissem até chegar a imagem que conhecemos

hoje?

Secéo 4

1.2 A escola: Como cenario ideal e mediador no processo de ensino

A pedagogia moderna busca novas alternativas para o ensino, segundo Carneiro, Dib e
Mendes (2003) no intuito de estabelecer um dialogo entre o professor e seus alunos para que
busquem, através do didlogo, a melhor alternativa, de tornar o ensino efetivo e gerar o
conhecimento. Desta forma, alternativas capazes de dar progressao aos conteudos trabalhados
necessario, com uma maior assimilacdo do contedo estudado, pode possibilitar que o aluno
se torne em condi¢cbes de comparar as matérias estudadas com a realidade de seu dia a dia. O
ensino através da oratoria isolada ndo tem apresentado resultados tdo positivos quando
comparado com a juncdo da oratéria e dos recursos didaticos, utilizados para
complementarem a sua assimilag&o.

Desta forma, se torna importante destacar a possibilidade da ilustracdo integrar de
maneira favoravel a formacdo do estudante, buscando tornar o contetdo ensinado, aquele o
qual se apresenta de forma abstrata, 0 mais concreto possivel. A proposta desse trabalho é
utilizar a ilustracdo como recurso didatico, destacando-se a necessidade das ilustraces
estarem atreladas a uma metodologia adequada para que ocorra uma melhor eficicia na
assimilacdo dos contetidos apresentados ao aluno pelo professor.

No que tange a educacao temos que o0 processo de ensino € desenvolvido no ambito
da escola, a qual devera se responsabilizar pelo ensino efetivo dos contetdos para que o aluno

possa se formar adequadamente.
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Secéo 5

1.3 Desafios dos docentes e a ilustracdo botanica pensada como tecnologia do ensino

Muitos séo os desafios encontrados pelos professores, devemos trabalhar com o intuito
de superar esses desafios, para ajustar o ensino de ciéncias a visao e aos interesses dos alunos,
gerando um interesse maior pelo aprendizado em ciéncias. Normalmente, os docentes ficam
responsaveis por intermediar 0s primeiros conhecimentos entre os estudantes e as unidades
cientificas, conforme Simas (2009), j& que estes discentes possuem dificuldade em tornar
concreto o conhecimento abstrato dos primeiros anos de ensino. Pode-se perceber um esforgo
de muitos docentes e também da organizacdo que cuida das unidades de ensino, com o
objetivo de proporcionar uma contextualizacdo capaz de estabelecer o vinculo dos estudantes
com o conteddo. Como método capaz de facilitar esta abordagem utilizam-se vérias técnicas
cientificas na tentativa de se promover a contento os ensinamentos dos conceitos a serem
trabalhados.

Durante o trabalho desenvolvido foi possivel perceber que a maioria dos professores
tém receio em utilizar algo que foge de seu cotidiano, permanecendo sempre dentro de seus
costumes.

De acordo com Correia (2011) a ilustracdo boténica, € uma modalidade da ilustracdo
cientifica que ocupa um lugar dentro da ciéncia e da arte, mesclando conhecimento e beleza.
O professor deve estar atento a esta realidade, a qual pode ser reconhecida como uma das
possibilidades que serdo agregadas aos recursos didaticos, permitindo que se entenda na
pratica aquilo que compreendemos dentro da ciéncia da natureza. Assim iremos retratar uma

realidade que ird além do meio artistico.
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Secéo 6

1.4 A ilustracéo botanica como meio nédo verbal de comunicagédo

O homem é um ser social, ou seja, a comunicagdo é imperativa para que se haja um
entendimento, seja ela por forma de oratdria ou imagetica, manifesta-se por meio de uma
mensagem, para a qual concorrem seis elementos.

Segundo Jakobson (1970) a comunicagdo para que haja um entendimento entre o
emissor e o receptor da mensagem, deve-se ter um conjunto de regras que traduzam aquilo
que se quer comunicar. Complementando Kress, & Leeuwen, (1996) acreditam que a
linguagem se torna compreensivel por um conjunto de pessoas, €, consequentemente, a
cultura é repassada grandemente devido ao uso de imagens, que vai além da grafia.

De acordo com Reis, Guerra e Braga (2006) o papel do professor seria o de despertar o
interesse, 0s sonhos e a vontade de vencer dos alunos junto a técnica de comunicacdo e o
resgate do meio artistico para a ciéncia em uma associacdo que pode ser importante a fim de
aumentar a habilidade dos alunos. Essa concepgéo incentivou a opgéo por trabalhar com o
ensino fundamental de escola publica tendo em vista a necessidade de expressdo dos jovens.
De acordo com Bourdieu (1989) é importante desde pequenos, instigar os alunos a adquirirem
experiéncias, bagagens como forma de compensacdo tendo em vista que muitas vezes 0s

estudantes ndo terem acesso a museus, parques, shows, teatros.
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2. JUSTIFICATIVA

A ilustracéo boténica é uma ferramenta de ensino que retrata situagdes visuais e pode
gerar, um melhor desenvolvimento do aluno, mesmo aqueles que tem necessidades especiais
como as auditivas, por exemplo. Com isso estabelece-se um didlogo equivalente em sala, a
fim de tentar buscar alternativas para atender um novo perfil de jovens ao exaltar visualmente
caracteristicas que até entdo, eram esquecidas. Assim, pratica-se também o exercicio da
inclusdo. A utilizacdo da ilustragdo botanica como um importante recurso atrelado a uma
metodologia de ensino, a fim de deixar 0 assunto mais interessante, atrativo e interativo. A
aptiddo artistica pode substituir a impaciéncia dos alunos por aulas dindmicas e repletas de
conteddos e consequentemente inculcar a motivacao nos alunos para que eles permanecam em
sala classe. Vale frisar ainda que a unido desse recurso a uma metodologia de ensino
adequada deve agregar ao professor e ao aluno, por ser palpavel e acessivel e possibilitar que

maior economia do tempo do professor devendo-se incentivar o seu uso nas aulas de ciéncias.
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3. OBJETIVOS

3. 1 Objetivos Gerais

Analisar a importancia do uso da ilustracdo botanica como recurso didatico a ser

empreendido no ensino.

Obijetivos especificos:

e Utilizar a ilustragdo para o ensino de morfologia boténica;

e Testar o uso da ilustracdo como um recurso de ensino importante para o professor;

e Desenvolver nas aulas a capacidade de observacdo das espécies vegetais inseridas em
Seu ecossistema;

e Mostrar as variacdes anatbmicas das plantas;

e Motivar as aulas criando uma condi¢cdo melhor para o ensino de botanica.
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4. MATERIAIS E METODOS

O tipo da pesquisa é qualitativa, pois se trata de um método capaz de captar as
sutilezas afeitas a pesquisa. A pesquisa teve como campo para investigacao, as dependéncias
da Escola Estadual Ana Augusta Garcia de Faria, na cidade de Pouso Alegre, situada no Sul
de Minas Gerais de uma Escola Estadual, que comporta por volta de 200 alunos e que oferta
tanto o ensino médio quanto o ensino fundamental, funciona somente no periodo matutino
cujas condigdes socioecondmicas observadas permitem concluir que os estudantes pertencem
a uma classe menos abastada.

A populacéo constituiu-se de alunos do sétimo ano, uma classe composta de 22 alunos
presentes na escola. Foi aplicado um teste de conhecimento prévio para alunos que cursam o
sétimo ano, considerando que em seu livro didatico esta o conteldo de boténica o que se
harmonizava com o conteido que estava sendo ministrado nas aulas regulares da escola.

Foram incluidos neste trabalho todos os alunos de ambos os sexos, estudantes
regularmente matriculados na escola, que esteja cursando o sétimo ano e que frequentavam
regularmente as aulas que este conhecimento prévio era dividido em trés etapas. No primeiro
teste foi mostrado um ramo feértil do hibisco, ou seja, com flor ou fruto, e os alunos tinham
que escrever 0 nome das estruturas numeradas na planta e dizer as funcbes dessas estruturas, e
tiveram 3 minutos por estrutura sem a manifestagdo da pesquisadora e do professor de
ciéncias. A pesquisadora recolheu os papéis no fim do primeiro momento. Que teve uma
duracdo média de 15 minutos. No segundo foi explicado o papel e funcdo de cada estrutura
para a vida da planta. Novamente foi solicitado que os estudantes escrevessem no papel o seu
entendimento acerca das estruturas que foram estudadas. Mais uma vez o papel com as
explicagdes dos alunos foi recolhido em uma atividade que também demorou cerca de 15
minutos. Por fim, no terceiro momento a pesquisadora mostrou uma ilustracdo da mesma
planta, feita por ela mesma, numerada para que os alunos colocassem o nome das estruturas,
as funcgdes e desenhassem as estruturas separadamente

Foram aplicados metodos de observacdo participante, na qual o pesquisador se insere
no ambiente do grupo que estd sendo pesquisado, utilizando diario de campo, que servira de
base para estruturar as experiéncias e analises dos resultados. Tudo isso associado a pesquisa

bibliografica que permitira um embasamento tedrico do assunto relatado ao pesquisador.

24



Todos os alunos foram informados sobre o propdsito da pesquisa, a coleta de dados foi
realizada de forma coletiva, em um Unico dia, previamente acordado e cedido pelo professor
da disciplina da escola. O levantamento de dados foi realizado por meio de uma aula comum
doada pelo professor de ciéncias, sendo que todos os participantes foram voluntarios e
assinaram previamente o Termo de Assentimento. A pesquisadora se colocou a disposi¢édo
para eventuais davidas que pudessem surgir.

Apdbs os alunos terem feito os desenhos, ter nomeado, e colocado a fungdo das
estruturas das plantas, com todas as estruturas desenhadas e numeros de alunos que
responderam cada momento, foram observados os comportamentos e desenvolvimento

apresentado pelos estudantes nas etapas.

4.1 A escolha das técnicas e materiais utilizados na ilustracdo em grafite

A escolha do recurso didatico pesquisado se deu também devido a sua simplicidade,
pois sdo utilizados nesta modalidade tracgos, circunferéncias, pontilhados, entre outros. Sdo as
primeiras atividades trabalhadas com os alunos nos seus primeiros anos na escola, com o
objetivo de desenvolver as coordenacGes motoras e uma letra cursiva desejavel sopesando
ainda que a escassez deste exercicio é diretamente proporcional ao avancgo da série na escola.
é, por onde comecar? E 0 que precisa para iniciarem os trabalhos? A resposta é simples, um
lapis, papel e borracha macia. E com isso vale complementar que a sua importancia se da, por
depender muito mais da observacdo de quem dispde a fazé-la do que dos materiais
propriamente ditos.

Vale ressaltar que a qualidade e tipo do grafite estdo ligados aos interesses de
representacdes e habilidades de quem pratica esta modalidade de estudo. Existe uma grande
variedade de grafites de que se pode valer como por exemplo os classicos 2 B utilizados em
sala até bastdo de grafite puro que permitem tracos perfeitos por corrigirem falhas de quem
pratica ou até mesmo do proprio grafite normal quando se exige uma cobertura perfeita do
desenho com ele, sendo assim poupando tempo e sempre vinculados as técnicas de desenhos
adotadas. Na modalidade das técnicas com grafite, existem diversos tipos, como a que utiliza

tipo B ideal para conferir efeitos de sombra e de preenchimento no desenho que variam da
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maciez, vista no lapis 8B, na sua extremidade. Dos solidos aos extremos encontramos no

corpo do lapis 10 H que séo usados para contornos e acabamentos dos desenhos.

Figura 3 - Imagem que retrata o processo de confecgdo da ilustracdo do arbusto ipezinho de
jardim Tecoma stans (L.) da familia Bignoniaceae. Feito a mdo com a utilizacao de lapis preto
n2.

Fonte: Lima, 2016
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Este arbusto € muito utilizado na jardinagem, devido a permanéncia das suas flores
que se da em ritmo sucessivo. O formado faz flores que permitem um estudo detalhado da
polinizacdo e quem as poliniza, bem como o formato das folhas que possuem bordas
denteadas e repletas de nervuras, de maneira que através dela se pode ter um material

comparado para o estudo de outras plantas.

Figura 4 - Desenho a lapis do ipezinho de jardim Tecoma stans (L.) da familia Bignoniaceae.
Desenvolvido através da técnica de tragos, curvas e circunferéncias.

Fonte: Lima, 2016
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A presente ilustracdo retrata a planta finalizada com adocéo de técnicas especificas a
fim de representa-la da maneira mais fiel possivel, como pode ver na representacdo da
curvatura natural das folhas e flor atento ao ambiente em que ela se encontra a fim de detalhar
ndo somente a sua estrutura fisica, como também capturar a sua esséncia e comportamentos

em determinados habitats.

4.2 Critérios para a escolha do exemplar a ser utilizado em ilustracdes didaticas

O Hibisco rosa sinensis é uma planta da familia Malvaceae, foi escolhida por ser uma
planta de fécil adaptacdo ao clima, de desenvolvimento livre com excegdo das areas
extremamente frias. Seu ramo vegetativo (flor) utilizada como objeto de estudo, é encontrado
todo ano, especialmente nas estacdes primavera e verdo. E muito utilizada em paisagismo, e
com o aumento desta utilizacdo paisagistica a planta se torna cada dia mais popular e
consequentemente de grande valia nos estudos boténicos. Trata-se de um vegetal que possui
estruturas integras, sendo de facil visualizacdo e identificacdo, muitas vezes € utilizada por si
s6 como material didatico pelos professores quando se refere ao estudo de botanica. E
representada nos materiais da rede publica de ensino por ser uma flor dotada de estames e
pistilos fazendo com que cumpra a sua funcdo reprodutiva, suprindo bem a necessidade de
contetdo vinculada a técnica de ilustracdo de acordo com Martins (2005) em todos os
aspectos; por conter todos 0os componentes da morfologia boténica o que a faz importante para
a finalidade educacional, e indo mais a fundo pode-se atrelar a outros conteldos conforme

pode ser evidenciado nas figuras 5, 6, 7 e 8.
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Figura 5 - Retrata as estruturas isoladamente do Hibisco

Fonte: Lima, 2016

A figura acima representa as estruturas da flor, as quais estabelecem funcdes
reprodutivas e de grande valia para permanéncia da espécie no meio ambiente.
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Figura 6 - Retrata as estruturas isoladamente do Hibisco

Fonte: Lima, 2016

A figura acima retrata as estruturas da planta que sdo responsaveis pelo inicio da

reproducdo da planta, como a atracdo dos polinizadores.

Ao escolher a amostra do vegetal, € importante que esteja em boas condic¢des para que
haja a possibilidade de seccédo, a fim de visualizar anatomicamente, e fazer o levantamento

das caracteristicas morfoldgicas, quanto a textura, volume, formato, coloracdo, simetria,

30



medida que sdo elementos importantes para a o conhecimento do vegetal que atua como um
recurso de ensino a parte, e vinculado a ilustracdo desempenha o papel de memaria visual.

De acordo com Ferri (1983) a formula floral € uma metodologia de identificacdo e
levantamentos de dados referente a composicéo da flor, e consiste em uma equacdo montada
através de letras e numeros para expressar as caracteristicas da flor como por exemplo, K=
calice, C= corola, A= Androceu G= gineceu. O hibisco possui 5 pétalas, e de acordo com seu
arranjo, € simétrico, mesmo que o conjunto de pétalas difiram quanto ao tamanho e outros
elementos. O seu ovario se encontra em colocacdo superior de onde € encontrada as demais

estruturas da flor.

Figura 7 - A imagem representa a ilustracdo do Hibisco rosa sinensis a lapis, retratando todas as
estruturas exceto os estigmas, a estrutura que permite a passagem do polem

Fonte :Lima, 2016
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Vale apontar que é importante representar a planta com todas as suas caracteristicas
presentes fielmente, pois se trata de elementos precisos que compdem uma familia que é

guanto ou mais importante que a estética empregada na confeccdo do desenho.

Figura 8 - A imagem representa a ilustracdo do Hibisco rosa sinensis na técnica carvao
computadorizada

Fonte: Lima, 2016
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As caracteristicas dos vegetais podem ser retratadas por varias técnicas, sendo elas
manuais ou computadorizadas, desde que aparecam todas as estruturas, como demonstrado na
imagem, onde todas sdo representadas, com excecdo dos estigmas, uma a estrutura de imensa
importancia, pois € ela que permite a passagem do polen. Para a caracterizacdo morfologica
util ao ensino € preciso que a representacdo da planta esteja com todas as suas caracteristicas

fielmente representadas.
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5 RESULTADOS E DISCUCOES

Foi utilizada a aula cedida pela professora de ciéncias, conforme combinado
anteriormente com a direcdo da escola, que a técnica seria aplicada na turma do sétimo ano da
Escola Estadual Ana Augusta Garcia de Faria localizada no Sul de Minas Gerais, utilizou-se a
aplicacdo da técnica de ilustracdo boténica para avaliar a reacdo dos alunos mediante a
metodologia especificada anteriormente, e se 0s alunos acompanharia o ensino de botanica
através do exercicio da observacao.

Houve uma preocupacdo especial em esclarecer para os estudantes o que era uma
ilustracdo botanica, explicando detalhadamente quais recursos seriam utilizados e quais as
suas vantagens para o ensino. Todos os passos devidamente registrados o diario de campo que
incluia inclusive as ilustracGes feitas por eles contendo as caracteristicas que puderam
perceber para cada desenho realizado, os alunos foram orientados a desenharem as estruturas
conforme apresentado em sala de aula. O objetivo nesta etapa era que os alunos refinassem
suas habilidades na ciéncia bioldgica, e em consequéncia desenvolvessem o proprio material
de estudo, que poderia futuramente ser uma producdo importante para eles devido ao alto teor
de informag0es descritivas contidas no objeto de estudo.

Parte dessa metodologia descrita foi organizada para ser apresentada na 8* Jornada
Cientifica (ver anexo 1), a fim de que sua compilacdo pudesse clarear para a pesquisadora o
método de pesquisa a ser utilizado. Assim sendo, este trabalho de pesquisa deu ensejo a dois
artigos que foram submetidos a jornadas cientificas, em anos distintos em atividades oficiais
do IFSULDEMINAS. Foram escolhidos esses eventos devido a sua importancia académica
para a instituicio e facilidade de deslocamento da pesquisadora no ambito do
IFSULDEMINAS, tendo em vista ser discente do Curso de Ciéncias Bioldgicas.

Referente a andlise das respostas dadas pelos alunos, em relacdo as funcbes das
estruturas que compdem a flor, como as pétalas, sépalas, estigma, estames, ovario, estilete e
folha, houve uma variedade de respostas. Cada aluno abordou um ponto de vista diferente, os
grupos foram formados de acordo com a proximidade das respostas. Neste momento achou-se
adequada a criacdo de uma tabela que registrasse a expectativa do pesquisador em relacédo as
respostas dadas pelos estudantes para cada parte da flor estudada e que serviu de referéncia

para as etapas realizadas na pesquisa.
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Pétala: Chamar a atencdo dos insetos polinizadores, passaros e outros animais
Sépala: Protecédo do botédo

Estames: (Androceu) Conjunto de gametas masculinos.

Estigmas: Abertura onde passa o pélen

Ovario: Armazenamento dos gametas femininos

Estilete: Faz ligacdo entre o estigma e 0 ovario

Tabela 1 - Enfoque para andlise das respostas que foram dadas pelos estudantes do sétimo ano
de uma escola estadual de Pouso Alegre

Analisando as respostas apresentadas pode-se perceber, em um primeiro momento da
pesquisa, em quais estruturas morfologicas ndo surtiram efeitos as explicacdes acerca das
estruturas do hibisco ministradas pela pesquisadora. Chegou-se a conclusdo de que os alunos
tinham dificuldade em compreender as estruturas do vegetal em geral, isto porque ao se
compilar as respostas observou-se que apenas um pequeno grupo de estudantes chegou ao
resultado esperado em todas as partes do vegetal analisado.

No inicio, pesquisou-se a estrutura denominada pétala, foi pedido que os alunos
descrevessem aquilo que conseguiam visualizar com base no que haviam aprendido em sala
de aula, a funcdo da pétala estd intimamente ligada a protecdo dos dérgdos reprodutores e
através de sua coloracdo ou odor conseguem atrair passaros e insetos que irdo transportar 0s
grdos de polen de uma flor a outra. As respostas dos alunos foram diversas, alguns disseram
que “esta estrutura esta relacionada ao desenvolvimento da flor 7, outros disseram que “na
verdade a funcdo era a protecdo da flor”, enquanto alguns arriscaram na opcdo de “dar
origem a outras flores”. Por fim, um grupo de alunos disse que “ndo faz sentido o que os
outros alunos haviam dito que, na verdade, a pétala serve apenas para fazer sombra no
galho”. A resposta que obteve maior indice de aprovacdo por parte dos alunos foi a de que
“esta estrutura tem a finalidade de proteger o meio floral ”.

No decorrer do estudo foi pedido que os alunos analisassem a sépala e descrevessem o

que conseguiam observar. Obteve-se com o resultado, por grande parte dos alunos, de que
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“era um broto cuja funcdo estaria relacionada ao crescimento de outra flor”, enquanto
outros alunos ndo souberam opinar, porque desconheciam esta estrutura.

Dando sequéncia a pesquisa perguntou-se sobre a estrutura estigma, referente a
abertura por onde passa o0 polen, ou a saida de néctar, a maioria dos alunos ndo conseguiu
responder, devo dar destaque a resposta de dois alunos que disseram que ‘“a estigma é a
regido na qual ocorre a passagem do polen ”.

Passamos para a analise da estrutura dos estames, conjunto de gametas masculinos, a
maior parte das respostas obtidas foi a de “que este seria um doador de oxigénio da flor”
outros alunos disseram que “poderia ser o miolo da planta, cujo érgéo possui a funcédo de
desintoxicar a planta dos agrotéxico ”, enquanto outros ndo souberam responder.

Quanto ao ovario da flor, todos chamaram de 6vulo “que serviria para gerar a flor”.
Estilete foi chamado “de cabinho que d& sustentacdo a flor, que ndo permite que a planta
morra”.

Ja no segundo momento da pesquisa, com a explicacdo da pesquisadora do projeto e
contando também com a participacdo da professora da disciplina, percebemos uma pequena
melhora, os alunos comecgaram a entender o que queriamos como resposta percebendo que a
estrutura pétala deve possuir a funcdo de atrair polinizadores, além de atrair insetos, que
fazem associa¢Ges com os odores produzidos pelas plantas, chamou a atencdo duas opinides
levantadas referentes aos relatos de alguns alunos, a primeira foi que estes ja haviam
presenciado um beija flor, no quintal de casa, polinizando as flores, a segunda foi referente ao
livro didatico que utilizavam, o estigma ali apresentado era diferente do que haviam visto a
olho nu.

Seguindo a metodologia descrita passou-se a terceira etapa com a construcdo do
desenho em que foi possivel verificar que, muitas das imagens dos livros continham erros
visuais, fato que consideramos grave, pois deforma a forma de percepcdo do estudante acerca
do mundo que o cerca.

Conforme aplicavamos esta metodologia de ensino, paralelamente iamos avaliando os
resultados obtidos conforme o nimero de alunos que cada sala de aula possuia, 0 intuito era
compreender qual o maximo ideal de alunos que se pode trabalhar com a referida técnica.
Evidenciamos que existem discentes com dificuldades diferentes, sendo que alguns estdo mais
aptos ao ensino de ciéncias botanicas, enquanto outros necessitaram de maior apoio para a

realizacdo desse trabalho. Uma das percepgOes que tivemos foi a de que o professor pode
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evidenciar melhor as dificuldades apresentadas por cada um dos estudantes usando o recurso
da ilustracdo, conseguindo dar maior énfase na superacdo das dificuldades apresentadas e,
desta forma, conseguir um aproveitamento maior sobre os conhecimentos adquiridos.

Percebeu-se também que mediante a utilizacdo das ilustracbes para estudos de
boténica criou-se uma condicdo favoravel para se ensinar sobre os fatores ambientais, como a
poluicdo ambiental, ou até mesmo doencas advindas da falta de cuidado do homem para com
a natureza. Ao se aproximar os alunos do ambiente natural em que vivem 0s seres Vivos estes
puderam compreender a importancia que se deve dar a natureza, uma vez que cuidando dela
estardo garantido uma melhor condicéo de vida.

Devemos dar destaque também a percep¢do que tivemos em relacdo a informacdes
veiculadas pela midia em geral sobre fenémenos cientificos que facilmente adentram o meio
estudantil sem uma analise mais minuciosa e que acreditamos a ilustracdo pode “frear” um
pouco. Ao incluirmos o estudante como protagonista com a utilizagdo da ilustracao,
percebemos uma apropriacdo melhor daquilo estudado, sempre ressaltando que quanto maior
0 numero de recursos maior sera a possibilidade de encontrar a forma mais favoravel de
disponibilizar o conhecimento para que sejam construidos pelos alunos.

O ensino ndo se constroi sozinho, é um processo que depende tanto do centro de
ensino quanto da comunidade em sua volta.

O éxito da ilustracdo como recurso didatico e encontra no fato da possibilidade de
compreensdo de conteldos que contar certo grau de abstracdo, pois sua compreensao se
resume ao que os alunos conhecem de mundo até o momento acerca dos novos contetdos a
serem aprendidos. Desta forma, a ilustracdo botanica serve como um aparato para que as
disciplinas consigam um grau desejavel de concretizacdo. E importante relatar também que
durante a pesquisa foi possivel que os alunos retinham com maior facilidade os contetdos em
sua memoria. A confeccdo das ilustracdes pelos alunos permitiu uma maior visualiza¢do dos
detalhes do vegetal, e, assim, foi possivel que os alunos atribuissem uma correspondéncia
entre o contetdo aprendido e os significados que encontravam no material estudado.

Ficou evidente que as técnicas em ilustracdo botanica foram importantes, pois
ressaltaram a sensibilidade dos alunos sobre o objeto de estudo, e houve um interesse maior
por parte permitindo uma maior participacdo em um ambiente mais descontraido e

colaborativo.
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5.1 Algumas produc6es dos estudantes pesquisados

Com a finalidade de mostrar e comentar o trabalho de alguns estudantes registrados na
pesquisa passamos a expor alguns deles acompanhado dos comentérios do pesquisador. Este
procedimento permitira ao leitor, por certo perceber o potencial das ilustracbes como recurso

a ser utilizado nas aulas de ciéncias biologicas.

Figura 9 - Desenho do hibisco confeccionado por aluno do sétimo ano da escola estadual da
cidade de Pouso Alegre.

Fonte: Pesquisa, 2016

O material utilizado pelo aluno foi a caneta, e fugiu um pouco do que foi proposto,
pois o ideal seria a técnica com lapis. No entanto, o resultado foi bom, pois pdde-se observar
que houve captacao dos detalhes da planta de forma geral e apareceram as pétalas, mesmo que
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de forma desconfigurada, comparada a realidade. O aluno conseguiu representar a postura real
da planta no seu habitat, no ambiente ensolarado em que os caules, os estames e as folhas

foram bem representadas.

Figura 10 - Desenho do hibisco confeccionado por aluno do sétimo ano da escola estadual da
cidade de Pouso Alegre.

Fonte: Pesquisa, 2016

Um desenho rico em detalhes, onde se cria um meio paisagistico a planta, a fim de
descrevé-la através das suas caracteristicas. Sdo representadas com fidelidade, mas houve um

pequeno equivoco, ou até mesmo a dificuldade no desenvolvimento do desenho no que se
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refere a representacdo do estilete e do estigma que é localizada no centro do conjunto de
pétalas e ndo na parte de fora da flor. Foram representados os estames, estipulas, pétalas,

sépalas, calices.

Figura 11 - Desenho do hibisco confeccionado por aluno do sétimo ano da escola estadual da
cidade de Pouso Alegre

Fonte: Pesquisa, 2016

Percebe-se, que a planta também foi representada no seu ambiente natural, e com isso
vale apontar que o aluno criou um meio paisagistico, para representa-la e ela chama a atengéo
de forma positiva que ela ndo foi representada como um ramo vegetativo e sim como arbusto

0 que demonstra esforco para entendé-la como integrante de um ser vivo mais amplo que
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estava sendo observado. O estudante representou o caule tipo tronco dando sustentacdo ao
arbusto. Vale apontar que a irregularidade apareceu na representagdo do estigma, pois
apareceram 7 no desenho, mas na natureza possuem apenas 5.

Figura 12 - Desenho do hibisco confeccionado por aluno do sétimo ano da escola estadual da
cidade de Pouso Alegre

Fonte: Pesquisa, 2016

A presente figura do Hibisco rosa sinensis esta desenhada e pode-se observar que foi
representada de uma maneira timida em que é possivel verificar poucas caracteristicas da flor
por apresentar pétalas, folhas sem peciolos e tragos grosseiros na representacdo floristica.
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Figura 13 - Desenho do hibisco confeccionado por aluno do sétimo ano da escola estadual da
cidade de Pouso Alegre

Fonte: Pesquisa, 2016

A presente figura, demonstra que mesmo a flor sendo representada de forma fechada,
a flor do hibisco, esta mais aberta em relagdo a figura 12, por haver o retrato do estilete, dos

estames, soO faltando o estigma, mesmo que, de forma simploria, a flor foi bem representada.
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Figura 14 - Desenho do hibisco confeccionado por aluno do sétimo ano da escola estadual de
Pouso Alegre

Fonte: Pesquisa, 2016

Na presente observacdo, evidencia-se que o hibisco foi representado de forma

irregular, pois faltaram o célice, sépalas e peciolo das folhas. As estruturas presentes sdo
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representadas de forma distorcida, como as pétalas, o caule, mais fino que o normal, estames

desproporcionais e estigmas praticamente inexistentes.

Figura 15 - Desenho do hibisco confeccionado por aluno do sétimo ano da escola estadual de
Pouso Alegre

Fonte: Pesquisa, 2016

A presente imagem mostra a ilustragdo do hibisco mais proximo do que se esperava,
pois retrata corretamente a quantidade de estigmas, pétalas, estames, sépalas e célice
representados de forma ideal.
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Pode-se perceber como o ensino fica mais individualizado com a utilizagdo deste tipo
de recurso, porque h& uma aproximagdo maior entre 0 que produz o estudante e 0 que
pretende que seja percebido. Além disso, da sustentacdo para intervencGes pontuais do
professor que passa a dialogar com o estudante na realidade concreta da ilustracdo

confeccionada permitindo varias observacoes.

6. CONCLUSAO

A ilustracdo botanica nas aulas de ciéncias, com o intuito de instigar o conhecimento
da morfologia floral, apresentou grande potencial didatico/pedagdgico mesmo se tratando de
um procedimento “antigo”, esse método pode representar um importante recurso didatico a
ser utilizado no ensino docente mediante uma metodologia de ensino cuidadosamente
planejada. Ele era uma forma harmonica entre arte e ciéncia, considerando que estes dois
campos formativos apresentam uma linha ténue entre o que se podem se complementar de
forma harménica aliando o virtual com o palpavel da realidade presente ampliando as
perspectivas de aplicacdo para o ensino. A utilizacdo de ilustragdes no ensino das ciéncias
como recurso pedagdgico facilita a visualizacdo de objetos abstratos, fragmentados, que ao
serem desenhados requerem atencédo das estruturas das plantas ao mesmo tempo isoladamente
e integrada ao ser vivo como um todo. Além disso, o estudante pode ser assistido mais
individualmente pelo professor em um ambiente mais descontraido e afeito a percepcdo da
realidade e propicio a aproximacdo docente/discente que pode fazer a diferenca no ensino das
ciéncias.

Apesar de ser uma atividade que exige muita observacdo ao colocar em pratica 0s
conteddos vistos em classe, associando as estruturas das plantas, as suas funcées e sua relagcdo
com o meio ambiente. O tempo de aula pode ser bem utilizado e foi suficiente para a
execucdo da metodologia empregada. Na verdade houve uma economia de tempo, pois
puderam ser inseridos novos conteudos como a utilizacdo da formula floral que é um método
de identificacdo e levantamento das estruturas florais. A ilustracdo do hibisco atrelada a
morfologia para o ensino mostrou ser extremamente promissora para o ensino. A ilustracéo
usada como recurso do ensino permitiu que os estudantes percebessem no decorrer das aulas a

capacidade de observacdo das espécies vegetais inseridas em seu ecossistema, fato que so
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tinham acesso teoricamente. Com a confecgdo dos desenhos, de forma geral, foram
identificadas variagOes anatdmicas da planta, apesar da representacao das estruturas e funcgoes
nem sempre corresponder ao esperado. No entanto, esta situacdo com as ilustracdes permitiam
atuacbes pontuais do professor aplicadas individualmente aos estudantes. Apds as
intervencdes do docente/pesquisador os discentes conseguiram compreender a natureza como
um todo, ao entender com desenhos que as estruturas pertenciam a um sistema bioldgico,
cujas partes dependiam uma das outras para sobreviver.

Por fim, o uso de ilustragcfes como recurso para o ensino motivou favoravelmente os
estudantes e criou uma condi¢cdo melhor para se ensinar a morfologia botanica. E por ser de
facil aplicacdo e com pouca exigéncia de materiais especificos para sua aplicacdo mostrou-se
valida para o ensino e deve ser estimulada a sua aplicacdo pelos professores como parte

integrante de suas metodologias de ensino.
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APENDICE

ETICA

O presente projeto contempla os preceitos éticos contidos na resolucdo 196/96 e so foi
realizado apds a aprovacdo da escola e dos alunos e a assinatura por parte dos participantes do
Termo de Assentimento. Portanto, autorizando a participacdo e utilizacdo dos dados obtidos
para a realizacdo desta pesquisa.

Vale ressaltar que este trabalho nédo trara qualquer constrangimento, desconforto ou
riscos aos seus participantes. Aqueles que aceitaram e submeter a aplicacdo dos instrumentos
de analise dos dados foram devidamente esclarecidos antes de assinar o Termo de
Assentimento. Foram também devidamente informados a respeito dos objetivos e
procedimentos do trabalho. Os participantes sdo voluntarios e esta garantido possibilidade dos
mesmos deixarem de participar do estudo em qualquer momento se assim o desejarem, sem
sofrer qualquer tipo de represalia. As informacdes obtidas serdo exclusivamente utilizadas
para fins cientificos, ndo se fazendo qualquer tipo de divulgacdo dos dados que possam levar
a identificacdo dos pesquisados. Sera garantido o anonimato dos participantes.
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ANEXO I
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12 de novembro de 2015 | Pogos de Caldas - MG

AS POSSIBILIDADES E UTILIZACAO DAS TECNICAS EM ILUSTRACAO BOTANICA
COM GRAFITE NO ENSINO DE BOTANICA COMO APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Juliana D. LIMA?; Marco Aurélio N. PEIXOTO?

RESUMO

Este artigo pretende demonstrar a importancia da utilizagdo de desenhos como
metodologia de ensino importante no ensino da biologia, em especial a botanica e a zoologia.
Como método de pesquisa foi utilizada a técnica qualitativa destacando a ilustracdo feita por
uma aluna em que foram identificados conceitos importantes em biologia. Os resultados
mostraram que é possivel uma aprendizagem mais detalhada e interessada de conceitos com
essa técnica de ensino. Conclui-se que a utilizacdo dessa metodologia pode se configurar em
uma forma facil interativa e atraente de se ensinar e por isso deve ser incentivado o0 seu uso

nas aulas de ciéncia e biologia.

! Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas Gerais — Campus Inconfidentess MG - E-mail:
julianadonella@gmail.com

2 Instituto Federal de Educacfo, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas Gerais — Campus Pouso Alegre/MG. E-mail:
marco.peixoto@ifsuldeminas.edu.br
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INTRODUCAO

A necessidade de identificagdo das espécies, “nutriu” o interesse de muitos
colonizadores, cientistas, naturalistas e artistas. Este artigo é parte integrante de um Trabalho
de Conclusao de Curso ainda em andamento, cujos resultados ainda estdo se configurando.

Além da necessidade de identificacdo das espécies, tarefa laboriosa na pesquisa e
estudo da biologia, muitos naturalistas europeus, representavam o0s interesses da coroa
portuguesa no sentido de civilizar a nagdo por meio da ciéncia.

Assim sendo, se esmeravam nas representacGes a mao (desenhos) e descricdes em
detalhes de espécies da vegetacdo brasileira que espantavam a sociedade européia por sua
abundancia e beleza.

As tentativas principais, segundo Carneiro (2011), tentavam registrar as caracteristicas
junto aos habitos das plantas, bem como os detalhes botanicos relevantes: frutos decepados,
fases vegetativas e reprodutiva dos sistemas de nervuras das folhas dos vegetais retratados.

Desta forma, as técnicas utilizadas pelos naturalistas eram de carater mais artesanal, e
muitas vezes pouco criteriosa na qual se misturavam observagbes e imaginages. Mesmo
assim, é bom destacar que o estudo desses desenhos foram indispensaveis para a ciéncia na
época.

A observacdo do ilustrador e a capacidade em reproduzir, € um aspecto elementar para
executar um bom trabalho, mostrar que as plantas em seu habitat natural, apresentam formas e
comportamentos peculiares, que jamais terdo em forma de exsicatas3. O objetivo da ilustracdo
é descrever a planta no seu ambiente natural e captar suas caracteristicas naturais, onde jamais
sera encontrada na exsicata, por ter perdido a sua vitalidade.

Para analisar a natureza, ou a planta almejada, de acordo com Nascimento (2011),
eram utilizadas técnicas informais, tendo em vista que o objetivo principal ndo era transmitir
informagdes e sim saciar a curiosidade e desvendar mistérios naturais. A ilustracdo boténica

pensada como banco de dados das plantas pertencentes a determinado local é positivo e

3 Técnica utilizada nos estudos botanicos, onde se retira uma amostra de uma planta que ¢ seca, fixada em papel,
em tamanho natural, seguida da catalogacdo de autoria, local de coleta, data, dentre outros.
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imperativo, uma vez que segundo Moura & Santos (2013) e Ribeiro (2011), acBes antrdpicas
como desmatamentos e incéndios interferem negativamente no meio ambiente e na qualidade
de vida das pessoas, onde destacamos 0 municipio de Pouso Alegre.

No que tange a ilustracdo cientifica agregada a botanica, temos que esta forma de
representacdo vem sendo utilizada desde o tempo egipcio, na caracterizacdo das ervas
medicinais, unico tipo de medicina que tinham acesso. O desenho era o singular método de
passar informacfes para outras geracOes. Por isso durante séculos adaptaram técnicas de
desenho e pintura, para estabelecer compatibilidades entre a descricdo das plantas com a
realidade.

No entanto, ilustragdo cientifica atual aplicada a boténica e diversas areas do
conhecimento, ndo permite exageros. Tem-se que buscar sempre a objetividade do elemento
que esta sendo retratado, seja uma paisagem, ou uma planta especifica. Isto sem prejudicar
aspectos importantes na aprendizagem como a conscientizacdo ambiental, que deve levar a
reflexdo sobre a importancia da preservacdo, além de alertar pessoas a respeito de espécies
consideradas importantes e a0 mesmo tempo ameacadas.

Em 2010 os cientistas haviam conseguiram catalogar e divulgar 41.023 espécies da
flora brasileira. Mesmo em um cenério brasileiro, na qual segundo Nascimento (2011), estdo
retratadas muitas destruicdes, queimadas, exploracdes e extingbes. Um exemplo classico é o
Pau Brasil, que foi usado durante séculos para conferir pigmentacdo a varios objetos.

O desenho cientifico aplicado a boténica, de acordo com Fontana (2009), oferece o
conhecimento sobre a importancia da ilustracdo cientifica, quanto as suas funcdes, praticas
nas aplicacdes e as suas contribui¢des na divulgacéo e publicacéo cientifica.

E possivel perceber certa motivagio na promogéo de programas educacionais tanto por
parte de 6rgdos governamentais, quanto por ONGs (Organiza¢fes Ndo Governamentais), a
fim de incentivar o alfabetismo cientifico com pujante utilizacdo de imagens.

Existem plantas que ajudam no estudo de botéanica através da ilustracdo, como
as da familia Asteraceae que sdo plantas completas, por conterem bracteas, capitulos, frutos
tipo aquénio, entre outras estruturas visiveis e possiveis e de serem desenhadas. Mesmo com
toda tecnologia hoje disponivel, com as maquinas fotograficas e computadores, nada
substitui a observacdo e o desenho, como metodologias de ensino importante para as aulas
praticas dadas em escolas do ensino médio e universidades. Isto principalmente se

considerarmos as disciplinas como zoologia e botanica.
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MATERIAL E METODOS

O lapis € uma ferramenta importante para elaboracdo da prancha, os mais usados séo
2B, HB, entre outros, ele ndo fica restrito ao projeto dos desenhos, existem técnicas
especificas aplicadas a ela, como a luminosidade, e o volume do desenho que ressalta a ainda
mais a objetividade do desenho cientifico.

A etapa do desenho a grafite, além de ser a base do trabalho, é um determinante da
organizacdo, e da etapa dele, que possibilitara o fim do trabalho com qualidade.

A metodologia de pesquisa se coaduna com 0s conceitos estabelecidos na pesquisa
qualitativa ao solicitar a uma estudante com facilidade para desenhos que registrasse a espécie
vegetal Cosmos sulphureus — da familia: Asteraceae. Esta planta é conhecida como picdo. A
Partir do desenho dela4, um arbusto de aproximadamente 1m, foram identificados de maneira

conjunta com a aluna conceitos importantes do estudo de botanica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Assim sendo foram identificados o caule simpodial retratado no desenho e comparado
com os caules do tipo ereto e ramificado. Depois foi acrescido a esse estudo o caule lenhoso e
peciolado de coloracdo esverdeada, canaliculado, com manchas avermelhadas que constituem
uma adaptagéo vegetal que protegem o tecido vascular. Foi esclarecido que a camada dermal
sofreu algumas modificacdes, entre elas a presenca do ritidoma que tem por definicdo a
cobertura de tecido morto levemente espesso e descamado, de coloracdo marrom
avermelhada, também retratado no arbusto desenhado.

Foram ministrados ainda conhecimentos relativos a folhas, inflorescéncias, folhas e

caracteristicas reprodutivas dos vegetais.

4 O desenho sera incluido em um préximo trabalho, pois a aluna ndo se sentiu a vontade para que 0 mesmo fosse
exposto nesse momento.
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Além de tudo isso as técnicas vinculadas com o visual da planta no seu ambiente
natural despertaram um misto de mistério imaginario, riquezas materiais e culturais e ao
mesmo tempo admiracdo e certo fascinio por parte dos colegas.

Presenciamos hoje, como um dos desafios enfrentados na pratica pedagogica e do
ensino em boténica, a presenca de uma sociedade urbanizada, tecnicista, cujo apelo imagético
tem profunda repercussdo. Nesse sentido, quando se propOe trabalhar a observacdo na
educacdo, podemos pensar na linguagem como ferramenta que, segundo Vigotsky (2003), se

constrdi nos processos intersubjetivos para depois se tornar uma ferramenta do pensamento.

CONCLUSOES

A utilizacdo das técnicas de desenho para o ensino da biologia se constitui uma
estratégia metodoldgica que deve ser estimulada nas aulas. A pesquisa empreendida
demonstrou que esta forma de ensino se apresenta proficua ao estimular o imaginario dos
estudantes, tendo em vista que remonta acdes que sdo usadas a séculos no registro do meio
ambiente e¢ dos seres vivos. Além disso, permite a “produgdo artesanal” de detalhes
importantes no ensino da biologia, bem como no aperfeicoamento da capacidade observativa
dos estudantes.

Desta forma, sugere-se que a utlizagdo dos desenhos e de suas técnicas sejam

introduzidas no ensino dos conceitos bioldgicos.
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O POTENCIAL DA ILUSTRACAO COMO IMPORTANTE RECURSO DIDATICO A
SER INTEGRADO NA METODOLOGIA DE ENSINO DE BIOLOGIA

Juliana Donella de Lima®; Marco Aurélio Nicolato Peixoto®

RESUMO

Este artigo é oriundo de um TCC e seu objetivo principal foi pesquisar a efetividade
do uso da ilustracdo como recurso didatico a ser empreendido no ensino. O método de
pesquisa foi de cunho qualitativo com o uso de observacdo participante e entrevistas que
registraram trés momentos especificamente organizados para a pesquisa em sala e no campo
em estudantes do 7° ano de uma escola estadual de Pouso Alegre/MG. Os resultados
apontaram que com o auxilio didatico das ilustracdes préprias dos sujeitos pesquisados
ocorreu melhor retencdo do conteudo e permitiram uma maior visualizacdo dos detalhes do
vegetal utilizado para a pesquisa, bem como boa correspondéncia entre tedrica e pratica por
parte dos estudantes. Verificou-se também melhoria motivacional e predisposicdo para a
aprendizagem. Conclui-se que a ilustragdo botanica nas aulas de ciéncias, com o intuito de

instigar o conhecimento da morfologia floral, apresenta boa contribuicdo para o ensino de
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biologia e deve ser incentivada como recurso didatico atrelado a uma metodologia adequada

de ensino.

Palavras-chave: Metodologia de ensino; didatica; ensino de ciéncias.

INTRODUCAO

O homem é um ser social cuja comunicacdo integra uma parte importante do
entendimento do conhecimento que € repassado entre 0os humanos. Pode-se evidenciar desde a
época das cavernas informacgdes na forma de ilustracdes sobre animais perigosos e outras
experiéncias que eram fundamentais para a sobrevivéncia dos grupos.

Utilizando-nos desse recurso milenar de desenhos/ilustracbes para o ensino buscamos
destacar didaticamente o uso da ilustracdo botanica como uma ferramenta de ensino proficua
em retratar as caracteristicas biologicas dos seres vivos principalmente no que tange ao ensino
da boténica.

A utilizacdo da ilustracdo botanica como metodologia de ensino de biologia pode se
configurar um recurso de facil utilizacdo, interativo e atraente para 0 ensino que deve ser
resgatado. Trata-se de um recurso que traz em si também a possibilidade de suprir a demanda
dos estudantes por aulas mais dinamicas em detrimento daquelas repletas de conteudos, cuja
motivacao nem sempre € certa.

Este artigo é oriundo de um trabalho de conclusdo de curso cujo objetivo foi pesquisar
a efetividade do uso da ilustragdo botanica como recurso didatico a ser empreendido no

ensino.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Segundo Jakobson (1970) a comunicacdo para que haja um entendimento entre o
emissor e o receptor da mensagem, deve-se ter um conjunto de regras que traduzam aquilo
que se quer comunicar podendo a nosso ver ser mediada pelo docente. Complementando

Kress, & Leeuwen, (1996) acreditam que a linguagem se torna compreensivel por um
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conjunto de pessoas, e, consequentemente, a cultura é repassada grandemente devido ao uso
de imagens, que vai alem da grafia.

De acordo com Reis, Guerra e Braga (2006) o papel do professor seria 0 de despertar o
interesse, 0s sonhos e a vontade de vencer dos alunos junto a técnica de comunicacéo e o
resgate do meio artistico para a ciéncia, 0 que pode ser importante a fim de aumentar a
habilidade dos alunos. Assim sendo, considerando as palavras de Bourdieu (1989) &
importante instigar os alunos desde pequenos a adquirirem experiéncias, bagagens, como
forma de compensacdo de fato ao pouco acesso cultural a que muitos estudantes estdo

submetidos.

MATERIAL E METODOS

Para atender ao objetivo proposto foi empreendida uma pesquisa de cunho qualitativo
por entender que neste escopo epistemoldgico de investigacdo poderemos investigar amilde
as nuances subjetivas dos sujeitos pesquisados que podem agregar a analise que se pretende
realizar, ou seja da efetividade ou ndo das ilustracdes como recurso didatico a ser estimulado
e empreendido nas aulas de biologia, em especial de botanica.

A amostra pesquisada foi retirada de uma escola estadual da cidade de Pouso
Alegre/MG que possuia cerca de 200 alunos da educacdo basica do periodo diurno, cujas
condicdes socioecondmicas observadas correspondiam a uma classe menos abastada.

Apbs devidamente autorizado pela direcdo e mediante as condi¢bes escolares
encontradas ficou acertado com o corpo docente que a pesquisa se desenvolveria com o0s
estudantes do sétimo ano, cujo conteudo correspondia ao estudo dos seres vivos e que
acreditavamos ser o ideal para a realizacdo do trabalho pretendido, além de ndo atrapalhar o
andamento das aulas de ciéncias em relacdo ao contetido que estava sendo estudado pelos
jovens.

Assim foram incluidos os alunos de ambos 0s sexos, estudantes regularmente
matriculados na escola, que estavam o sétimo ano regularmente matriculados e se dispuseram
a participar do estudo. Passamos entdo a seguir um roteiro na configuracdo de Observacgéo
Participante previamente estabelecido.

O percurso metodolégico da pesquisa compreendeu trés momentos. No primeiro

momento foi mostrado um ramo fértil do hibisco, planta estudada no @mbito da boténica e
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descrita a sua morfologia bioldgica. A seguir foi solicitado que os estudantes escrevessem o0
nome e as funcbes das estruturas, mediante o conhecimento que tinham em uma folha a parte
sem a participacdo dos pesquisadores. No segundo momento os pesquisadores fizeram uma
explicacdo mais formal da morfologia e das funcdes bioldgicas dessas partes e solicitou-se
como feito no primeiro momento que explicassem em uma folha novamente os nomes e
funcOes das estruturas. Por fim, no terceiro momento, foi mostrada uma ilustracéo feita por
um dos pesquisadores, a guisa de exemplo, com as partes do hibisco que se queria ressaltar
numeradas. A seguir foi solicitado que os alunos observassem a flor em ambiente externo no
patio escolar e a desenhassem a sua maneira, colocando o nome das estruturas e suas
respectivas funcdes.

Apdbs os estudantes terem feito os desenhos, ter nomeado, e colocado a funcdo das
estruturas das plantas, com todas as estruturas desenhadas e numeros de alunos que
responderam cada momento, foram gerados gréficos para estabelecer uma comparagdo entre
as etapas, e 0 quanto se interagiram com as atividades propostas.

Apds empreendido o método foi realizada uma entrevista com os estudantes e como

critério utilizado para analise das respostas foi criado o quadro 1 que serviu para referencia-

las.
Pétala: Chamar a atencédo dos insetos polinizadores, passaros e outros animais
Sépala: Protecdo do botédo
Estames: (Androceu) Conjunto de gametas masculinos.
Estigmas: Abertura onde passa o pélen
Oviério: Armazenamento dos gametas femininos
Estilete: Faz ligacéo entre o estigma e 0 ovario

Tabela 2 - As respostas esperadas referentes as funcdes das estruturas florais

RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao se compilar os resultados mediante a analise feita pelos pesquisadores, tendo por

referéncia o Quadro 1, péde-se perceber que algumas partes das plantas a serem estudadas
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apresentavam uma dificuldade maior de entendimento devendo ser refor¢adas para o éxito no
ensino.

Durante o procedimento foi possivel observar que os alunos retinham com maior
facilidade os contetdos em sua memdria e que as ilustracdes executadas ajudaram no sentido
de permitir uma maior visualizacdo dos detalhes do vegetal. Assim, notou-se que 0s alunos
atribuiram uma correspondéncia mais aguda entre o contedo aprendido e os significados que
encontravam no material estudado.

Percebeu-se que a ilustracdo botanica teve uma importancia significativa para a
aprendizagem dos discentes pesquisados, além do método de ensino servir também como um
fator de descontracdo na aprendizagem, mesmo porque ao sair da sala de aula e ir para o
campo de aplicacao, permitiu-se uma maior participacdo dos alunos que se socializaram bem

entre os colegas e com a professora/pesquisadora.

CONCLUSOES

A ilustragdo botéanica nas aulas de ciéncias, com o intuito de instigar o conhecimento
da morfologia floral, apresentou boa contribuicdo para o ensino de biologia e deve ser
incentivada como recurso didatico atrelado a uma metodologia de ensino a ser devidamente
estruturada. Isso mesmo em se tratando de um “procedimento antigo”, mas que pode se
configurar em um importante recurso didatico a ser utilizado no ensino docente, uma vez que,
os alunos souberam integrar de forma harmonica arte e ciéncia.

Este recurso permitiu aos estudantes a realizacdo de uma atividade mais pratica
inserida no ambiente bioldgico de vida do ser vivo em questdo e agucou a capacidade de
observacdo do estudante. Percebeu-se também uma boa relagdo entre os contetdos abordados
em classe e as estruturas das plantas as suas func¢fes, mediante o uso de desenhos préprios dos
alunos, além de motiva-los a participar das aulas e buscar novos conhecimentos para a

explicagcdo dos desenhos.
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RESUMO

Através da analise sucinta de trabalhos em ilustracdo boténica de pesquisadores e
ilustradores renomados como Margareth Mee e Marianne North, foi possivel inferir o
potencial que a ilustracio botanica poderia oferecer nos meios académicos. E possivel notar
gue atualmente o ensino ndo esta focado apenas em textos escritos, mas conta com multiplos
recursos, que foram se aperfeicoando pari passu com o desenvolvimento da ciéncia, dentre
eles a ilustracdo, objeto de estudo deste trabalho. O objetivo deste trabalho é aliar o estudo da
botanica dentro da matéria ciéncias com a ilustracdo artistica com o intuito de investigar,
trata-se de um recurso didatico atil ao ensino do professor. Obedeceu a um planejamento
especifico para a pesquisa e contou com revisdo bibliogréfica, visitas e observacdes de campo,
coleta e analise que resultaram em dados que foram considerados interpretados e deram
sustentacdo para a organizacdo das ideias contidas neste trabalho. Os resultados da aplicacédo
do método organizado para a pesquisa permitiu verificar que: 1) os alunos passaram a associar
as estruturas das plantas com a sua totalidade, 2) melhor possibilidade de intervencéo
individualizada do professor no processo de aprendizagem do aluno, 3) ampliacdo do
conteddo com as relagdes ecoldgicas implicadas, 4) clima mais descontraido e mais
proximidade entre o docente e o discente, 5) melhor motivacdo e predisposicdo para a aula.
Pode-se concluir que a ilustracdo botanica atrelada a uma metodologia de ensino adequada
corresponde a um recurso que otimiza o ensino da botanica em aulas e deve ser utilizado para

que o professor possa enfrentar o seu desafio diario de ensinar.

PALAVRAS-CHAVE: llustracdo em boténica; Ensino de Ciéncias; Metodologia de ensino;
Ensino de Boténica.
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