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RESUMO

As areas de nascentes conservadas sdo de suma importancia devido a assegurar a manutengdo
e até mesmo a melhoria quali-quantitativa do recurso hidrico, sendo, portanto, a recuperagédo
das nascentes de grande relevancia ambiental. O objetivo deste estudo foi avaliar a
sobrevivéncia e os parametros silviculturais das espécies arboreas plantadas ha seis anos e
quantificar e identificar a regeneragdo natural na area em recuperacdo para verificar se esta
ocorrendo uma recuperacdo progressiva de sucessdo ecoldgica para posterior indicacdo das
mais adaptadas para futuras recuperacdes de Areas de Preservacio Permanente (APP’s). A
avaliacdo do desempenho das espécies no campo se deu por meio dos parametros
sobrevivéncia, altura (H), e didmetro a altura do solo (DAS), diametro a altura do peito (DAP)
e area de copa (AC). Atualmente, ha na area em recuperacdo 260 espécimes distribuidos em
25 familias e 36 espécies, sendo 71 espécimes, 20 familias e 27 espécies no estrato arboreo
(DAP > 5 cm) e 189 espécimes, 20 familias e 36 espécies no estrato regenerativo (DAP < 5
cm). Dentre os individuos do estrato arboreo (DAP > 5 cm), as dez espécies que se
destacaram em AC, importante pardmetro para a recuperacdo de areas degradadas por
promover o rapido recobrimento do solo, foram L. cultratus, M. tinctoria, C. hololeuca, E.
contortisiliquum, C. floribundus, S. paniculatum, P. guajava, C. iguanea, J. cuspidifolia, C.
urucuran . Concluiu-se que a area da nascente em recuperagao encontra-se em processo de
sucessdo ecoldgica progressivo, ou seja, com aumento do nimero de individuos (de 187 para
260) e de espécies (de 29 para 37). Os valores dos indices de diversidade de Shannon-Weaver
(H”) e de Equabilidade de Pielou (J*) de 2,75, ¢ 0,83, respectivamente encontrados na area Sao
considerados baixos para a fisionomia de floresta estacional semi-decidual, indicando que a
area encontra-se em processo de recuperacdo. O valor do indice de similaridade de Jaccard
revelou que estd ocorrendo entrada de propagulos na area, aumentando a biodiversidade da
mesma. A recuperacdo da area de preservacdo permanente das nascentes mostrou-se
importante para o aumento da quantidade de 4gua drenada.

Palavras-chave: plantio de mudas, regeneragdo natural, sucesséo ecoldgica.



ABSTRACT

Areas of preserved springs are of paramount importance for ensuring the maintenance and
even the qualitative and quantitative improvement of water resource, thus being the recovery
of sources of great environmental relevance. Objective of this study was to evaluate the
survival and silvicultural parameters of planted tree species for six years and identify and
quantify natural regeneration in the area to see if recovery is occurring a gradual recovery of
ecological succession for further indication of the most appropriate for future recoveries APP
's. Performance evaluation of the species in the field was through the survival parameters ,
height (H) and diameter at ground height (DAS) , diameter at breast height (DBH) and crown
area (CA) . There are currently in the recovery area 260 specimens distributed in 25 families
and 36 species, and 71 specimens, 20 families and 27 species in the tree stratum (DBH> 5
cm) and 189 specimens , 20 families and 36 species in the regeneration layer ( DBH <5 cm) .
Among individuals the tree stratum (DBH> 5 cm), the ten species that stood out in BC, an
important parameter for the recovery of degraded areas by promoting the rapid soil covering ,
were cultratus L. , M. tinctoria , C. hololeuca E. contortisiliguum , C. floribundus , S.
paniculatum , P. guajava , C. iguanea , J. cuspidifolia , C. urucuran . It was found that the area
of the recovery spring is in progressive succession ecological process, ie , an increase in the
number of individuals ( 187 to 260 ) and species ( 29 to 37). The values of diversity indices of
Shannon -Weaver ( H ") and evenness (J ") of 2.75, and 0.83 , respectively found in the area
is low for the physiognomy of semi - deciduous forest , indicating that the area is in the
recovery process. The value of the Jaccard similarity index revealed that entry is occurring
seedlings in the area, increasing the biodiversity of the same. The recovery of the permanent
preservation area of the springs proved to be important to increase the amount of water
drained by it.

Keywords: planting seedlings, natural regeneration , ecological succession .



1. INTRODUCAO

Entende-se por nascente o afloramento do lencol freatico que vai originar
uma fonte de 4gua de acimulo (represa) ou cursos d’agua (ribeirdes e rios). Em virtude
de seu valor inestimavel dentro de uma propriedade rural deve ser cuidada (Castro
1999), de forma que nenhuma acdo antropica ou natural venha causar perturbacfes na
qualidade e quantidade da agua.

A nascente ideal é aquela que fornece agua de boa qualidade, abundante e
continua, localizada préxima do local de uso e de cota topografica elevada,
possibilitando sua distribuicio por gravidade, sem gasto de energia. E bom ressaltar
que, além da quantidade de agua produzida pela nascente, € desejavel que tenha boa
distribuicdo no tempo, ou seja, a variacdo da vazdo situe-se dentro de um minimo
adequado ao longo do ano. Esse fato implica que a bacia hidrografica ndo deve
funcionar como uma area impermedvel, escoando em curto espaco de tempo toda a 4gua
recebida durante uma precipitacdo pluvial. Ao contrério, a bacia deve absorver boa parte
dessa agua através do solo, armazena-la em seu lencol subterrdneo e cedé-la, aos
poucos, aos cursos d’agua através das nascentes, inclusive mantendo a vazao, sobretudo
durante os periodos de seca. Isso é fundamental tanto para o uso econémico e social da
agua — bebedouros, irrigacdo e abastecimento publico, quanto para a manutencdo do
regime hidrico do corpo d’4gua principal, garantindo a disponibilidade de agua no

periodo do ano em que mais se precisa dela (Castro & Lopes, 2001).



Quanto a qualidade, deve-se atentar que, aléem da contaminagdo com
produtos quimicos, a polui¢do da agua resultante de toda e qualquer acdo que acarrete
aumento de particulas minerais no solo, da matéria organica e dos coliformes totais
pode comprometer a salde dos usuarios — homem ou animais (Castro & Lopes, 2001).

Com o exposto em relacdo a quantidade e qualidade da agua, a adequada
conservagao de uma nascente envolve diferentes areas do conhecimento, tais como
hidrologia, manejo de bacias hidrograficas, conservacdo do solo, reflorestamento,
legislacdo ambiental, etc.

No Brasil, nos dltimos anos, dada a crescente conscientizacdo da
comunidade civil e cientifica sobre a necessidade da conservagdo dos recursos naturais e
a legislacéo vigente que obriga a recuperacdo de areas degradadas, tem sido constatada
grande avanco na pesquisa cientifica para a pratica de projetos de reflorestamentos de
ambientes ciliares (Martins, 2001). Vérios estudos vém sendo realizados visando a
recuperacdo de nascentes por reflorestamentos com de plantio mudas (Sarmento et al,
2013), com semeadura direta (Vilela, 2006), técnicas de nucleacao (Reis et al, 2003), e
por regeneracgéo natural (Ferreira et al, 2007).

Assim sendo, o objetivo deste trabalho foi avaliar a sobrevivéncia e os
parametros silviculturais das espécies arboreas plantadas ha seis anos e quantificar e
identificar a regeneracdo natural na drea em recuperacao para verificar se esta ocorrendo
uma recuperacao progressiva de sucessdo ecologica para posterior indicacdo das mais

adaptadas para futuras recuperacgdes de areas de preservacdo permanente (APP’s).



2. REFERENCIAL BIBLIOGRAFICO

2.1. Nascentes

As nascentes, também chamadas de minas, fio de agua, cabeceira, fonte e
olho d’4gua, sdo definidas como sendo aberturas naturais na superficie do terreno de
onde escoam as aguas subterrdneas. A agua que jorra de uma nascente formara um
pequeno corrego que ira contribuir para o volume de &gua de outro curso e, assim,
sucessivamente, até alcancar os mares (Pinto, 2003). Portanto, o desaparecimento de
uma nascente resultard na reducdo do ndmero dos cursos de agua, significando a
diminuicdo da disponibilidade de 4gua doce para os diversos usos (Castro, 2001).

As nascentes sdo classificadas, quanto ao regime de agua, em perenes,
temporarias e efémeras. As perenes sdo caracterizadas por apresentarem um fluxo de
agua continuo, até mesmo na estacdo da seca. As temporarias somente apresentam fluxo
de 4gua durante a estacdo das chuvas. Ja as efémeras sdo aquelas que aparecem durante
uma chuva, permanecem durante alguns dias e logo em seguida desaparecem (Castro,
2001).

Quanto a surgéncia, as nascentes podem ser pontuais ou difusas, sendo as
pontuais aquelas que apresentam a ocorréncia do fluxo d"agua em um dnico local do
terreno, sendo localizada geralmente em grotas rasas e profundas e no alto das serras
(Pinto, 2003).



Ja as nascentes difusas s@o aquelas que ndo apresentam um ponto definido
no terreno, ou seja, apresentam varios olhos d’&gua, que ora aparecem, ora
desaparecem. A maioria das nascentes classificadas nesta categoria encontra-se nos

brejos, vogorocas e matas planas de altitudes mais baixas e relevo plano (Pinto, 2003).

“A origem dessas nascentes € em funcdo da camada impermedvel situar-se
de tal forma que fique paralela & parte mais baixa do terreno e estando
proxima a superficie, ocorrera um fluxo d"agua da encosta para o lencol
freatico. Este fluxo promove um aumento no nivel de agua do lencol freético,
fazendo com que, em determinado momento, este nivel seja elevado até a
superficie do terreno, provocando o encharcamento do solo, originando, de

forma desordenada, o surgimento de um grande nimero de pequenas

nascentes por todo o terreno” (Castro, 2001).

Com a importancia desse recurso natural, percebe- se que é preciso
conservar e preservar as nascentes, uma vez que a agua drenada pelas mesmas &
responsavel pela perenidade dos corpos d’agua (Maximiano, 2008). Segundo Davide et
al, (2000), deve-se evitar o desmatamento, principalmente das encostas e matas ciliares,
ja que esta vegetacdo € de importante relevancia para o abastecimento dos lencdis

freaticos.

2.2. Aspectos legais

Segundo a Lei Federal, n® 12.651, de 25 de maio de 2012, consideram-se de
preservacdo permanente, em zonas rurais ou urbanas, para os efeitos desta lei, as areas
no entorno das nascentes ¢ dos olhos d’agua perenes, qualquer que seja sua situagao
topogréfica, no raio minimo de 50 metros. As areas de preservacdo permanente (APP)
sdo areas protegidas, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a fungdo ambiental de
preservar 0s recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade,
facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das
populacdes humanas. Nos casos de areas rurais consolidadas em Areas de Preservacio
Permanente no entorno de nascentes e olhos d’4dgua perenes, serd admitida a
manutencdo de atividades agrossilvipastoris, de ecoturismo ou de turismo rural, sendo

obrigatoria a recomposi¢do do raio minimo de 15 metros.


http://pt.wikipedia.org/wiki/25_de_maio
http://pt.wikipedia.org/wiki/2012

Com a finalidade de impedir que as interferéncias sem critérios nas
nascentes € ao longo dos cursos d’adgua venham a trazer danos irreversiveis a rede
natural de drenagem, visando, portanto, preservar os recursos hidricos para o bem do
ambiente como um todo, na utilizacdo de uma nascente, ha que se respeitar e atender a
legislacéo especifica de recursos hidricos. De modo geral, a legislagdo vigente tende a
simplificar a regularizacdo de pequenas intercessbes nas nascentes e cobrir 0s
barramentos que tenham tanto permanéncia como capacidade de extravasar as vaz0es de
cheia e a vazdo minima para jusante Vazao Q7 1o (Calheiros et al, 2004). A vazdo Q,
10 pode ser entendida como o valor anual da média de 7 vazBes diarias consecutivas que
pode se repetir, em média, uma s6 vez a cada dez anos, ou seja, periodo de retorno de 10
anos (Von Sperling, 2007).

O Estado de Minas Gerais, conforme a Portaria Administrativa Instituto
Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM) n° 010/98, em seu artigo 1°, definiu como vazio
de referéncia a Q7, 10. A Portaria fixa que o limite maximo de captagdes e langamentos a
serem outorgados nas bacias hidrograficas do Estado, por cada secdo considerada em
condi¢Oes naturais, sera de 50% da Q7 10, ficando garantida a jusante de cada derivacao,
fluxos residuais minimos equivalentes a 50% da Q7, 1o.

Toda e qualquer interferéncia promovida nas nascentes ou cursos d’agua
devem seguir a legislacdo estadual, ou federal caso seja necessario. A seguir, a Figura 1,
apresenta os limites legais do uso préximo as aguas (Cart. Nascente, 2004).

O conceito de Area de Preservacdo Permanente (APP) presente no Cddigo
Florestal brasileiro n® 12.651, de 25 de maio de 2012, emerge do reconhecimento da
importancia da manutencdo da vegetacdo de determinadas areas - as quais ocupam
porcBes particulares de uma propriedade, ndo apenas para os legitimos proprietarios
dessas areas, mas, em cadeia, também para os demais proprietarios de outras areas de
uma mesma comunidade, de comunidades vizinhas, e, finalmente, para todos 0s
membros da sociedade.

No meio rural, as APP’s assumem importancia fundamental no alcance do
tdo desejavel desenvolvimento sustentavel (Skorupa, 2003). Isso se da devido a uma
infinidade de fatores segundo o Ministério do Meio Ambiente, como exemplo pode-se
considerar a relevancia do aumento quali-quantitativo dos recursos hidricos onde ha a
presenga de APP’s, ainda pode-se considerar a reducdo no assoreamento dos rios além

do grande auxilio na conservacdo da fauna e flora proximas ao local.


http://www.igam.mg.gov.br/
http://www.igam.mg.gov.br/
http://pt.wikipedia.org/wiki/25_de_maio
http://pt.wikipedia.org/wiki/2012
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Figura 1 - Exemplo de bacia com diferentes tipos de corpos hidricos e distancias legais
das areas de preservacdo permanente referentes a nascente e cursos d'agua (Fonte:
Cartilha Nascente, 2004).

2.3. Mata ciliar

Mata ciliar é a formac&o vegetal localizada nas margens dos corregos, lagos,
represas e nascentes. Também é conhecida como mata de galeria, mata de varzea,
vegetacdo ou floresta riparia (Martins, 2001). As matas ciliares sdo 0s ecossistemas
mais intensamente utilizados e degradados pelo homem, por possuirem solos férteis e
umidos, ideais para a agricultura; fornecerem madeira; apresentarem condicfes
adequadas para construcdo de estradas, principalmente nas regides montanhosas; para
exploracdo de areia e cascalho; e, devido a sua beleza cénica serem intensamente
utilizadas para urbanizacdo e recreacdo, (Botelho e Davide, 2003 citado por Pires e
Royer (2012) 2012).

A necessidade da presenca da vegetacgdo ciliar é sem davida inquestionavel,
pelas suas funcBes com efeitos que ndo sdo apenas locais, mas refletem na qualidade de
vida de toda a populacdo sob influéncia de uma bacia hidrogréafica (Botelho et al., 1995,
citado por Davide et al., 2000).



E indiscutivel os beneficios que as matas ciliares podem oferecer aos
recursos hidricos as quais rodeiam. Sendo assim, Davide et al. (2000) destaca como
principal o fato de que a presenca destas matas auxiliarem na manutencao da qualidade
e quantidade de agua devido a sua funcéo de tamponamento entre 0s cursos d’aguas e as
areas adjacentes, assim retendo grande quantidade de sedimentos, defensivos agricolas e
nutrientes ao solo.

Ja Martins e Dias (2001) afirmam que o principal beneficio destas matas
estdo voltados para a estabilizacdo das margens dos rios através da grande malha de
raizes e também devido a presenca da serapilheira que acaba por reter e absorver o
escoamento superficial.

Botelho (1995), salienta que a presenca das matas ciliares tem capacidade
de ofertar um ambiente com &gua, alimento e abrigo para um grande nimero de
espécies de passaros e pequenos animais, além de funcionarem como corredores
ecologicos.

Martins e Dias (2001) ainda mencionam que o habitat aquatico sombreado
pelas matas ciliares é condigdo para reproducdo e sobrevivéncia de insetos, anfibios,
crustaceos e pequenos peixes.

A vegetacao presente nas areas de nascentes atua como um amortecedor de
chuvas, evitando o seu impacto direto sobre o solo e sua paulatina compactacdo. Devido
a este amortecimento, o solo mantem-se poroso junto das raizes da vegetacdo, logo, é
capaz de absorver maior quantidade de &gua proveniente das chuvas e assim
reabastecendo os lengois freaticos. Além disso, ainda pode-se considerar que a presenca
de tal vegetacdo impede o excesso de escoamento superficial de modo que ha uma
reducdo no carreamento de particulas do solo e residuos toxicos para dentro dos cursos
de agua (Silva et al., 2003 citado por Maximiano, 2008).

Lima e Zakia (2000) observam que a importancia da mata ciliar nao
encontra-se somente voltada para os cursos d’agua como também ¢ de fundamental
importancia para a manutencgdo da integridade de uma sub-bacia hidrogréfica, devido as

suas diversas fungdes como anteriormente ressaltadas.

2.4. Métodos de recuperacdo de areas degradadas

2.4.1. Regeneracéao natural



Um ecossistema € considerado como degradado, quando este perde a sua
capacidade de recuperacdo ap6s sofrer distlrbios, ou seja, perde sua resiliéncia.
Todavia, a degradacdo pode se apresentar em situacdes variaveis, pois, a intensidade
dos disturbios sdo capazes de afetar seriamente fatores considerados como fundamentais
para a garantia da resiliéncia, ou seja, dependendo da amplitude do disturbio a area que
sofreu degradacéo perde seu banco de plantulas e de sementes no solo, capacidade de
rebrota das espécies, chuva de sementes, dentre outros, podem ser perdidos, dificultando
0 processo de regeneracdo natural ou tornando-o extremamente lento (Martins, 2001
citado por Oliveira, 2009).

A regeneragdo natural ocorre através assim por meio de processos naturais,
ou seja, atraves de acdes do proprio meio sem interferéncia do ser humano. Exemplos
de processos de regeneracdo natural sdo as germinacdes das sementes e a brotacdo de
tocos e raizes que juntos de outros VArios processos Sdo capazes de proporcionar a
sucessdo na floresta (Botelho, 2003 citado por Oliveira, 2009).

No processo de conducdo de regeneracdo natural, a revegetacdo € obtida
naturalmente através do banco de sementes e outros propagulos (raizes, bulbos, etc.)
existentes no local ou dispersado pela fauna (aves, insetos, mamiferos, etc.), pelo vento,
chuva e outros mecanismos de dispersao (Nappo et al., s/d citado por Oliveira, 2009).

O termo regeneracdo natural tem apresentado significado bastante amplo,
podendo ser considerado como o estagio que segue a independéncia da plantula da
reserva da semente e precede o estado vegetativo adulto e o reprodutivo, ou seja, é 0
individuo jovem na floresta; todos os descendentes das plantas arbdreas que se
encontram entre 10 cm de altura até o limite estabelecido no levantamento estrutural;
entre outros (Alvarenga, 2004).

De acordo com estudos realizados por Seitz (1994), o tempo de recuperagéo
por meio natural se da com maior ou menor rapidez, variando assim de acordo com a
intensidade de degradacdo como também de outros fatores que caracterizam a area
como a capacidade do banco de sementes do solo fornecer plantulas para o processo.

O mesmo autor, ainda menciona em seus estudos que quando uma
determinada &rea sofre um distdrbio como a abertura natural de uma clareira, um
desmatamento ou um incéndio, por exemplo, a sucessdo secundaria se encarrega de
promover a colonizacao da area aberta e conduzir a vegetacdo por meio de uma série de

estadios sucessionais.



Para Martins (2001), o estudo da regeneracdo natural das florestas ciliares é
de grande importancia devido ao papel que estes ecossistemas desempenham para as
comunidades, direta ou indiretamente, a eles vinculados. Este autor também evidencia
que a regeneracdo natural € essencial, para assegurar que as matas ciliares
desempenhem suas funcdes, pois é a reposi¢do natural das espécies e o surgimento de
outras, conforme o nivel de desenvolvimento dos estagios sucessionais, que vao garantir
0 equilibrio e a perpetuacdo dos ecossistemas.

O uso da regeneracdo natural pode reduzir significativamente o custo de
implantagdo da mata ciliar, devido o fato de exigir menos mao-de-obra e insumos na
operacdo de plantio (Botelho, 2003 citado por Oliveira, 2009). Martins (2001) também
menciona o carater financeiro deste método afirmando que tal é considerado por

Martins (2001) como o procedimento mais econémico para recuperar areas degradadas.

2.4.2. Regeneracdo artificial

2.4.2.1.Plantio de mudas

Apesar da recuperacdo natural de areas degradadas ser uma forma de baixo
custo, onde leva-se em consideracdo os beneficios ofertados pela prépria natureza, o
plantio de mudas de espécies nativas, destaca-se em meio 0s procedimentos de
recuperacdo devido ao rapido crescimento e devido a proporcionar entre outros
beneficios o desenvolvimento de espécies vegetais de outros niveis de sucessao e
atracdo de animais dispersores de sementes (Cavalheiro et al, 2002).

Ao analisar os custos, apesar do plantio necessitar de investimentos ao
contrario da recuperacdo por regeneracdo natural, nota-se que é possivel baratear os
custos de atividade de recuperacdo utilizando do plantio de mudas, fazendo o uso do
plantio de mudas em “ilhas” (Kageyama e Gandara, 2000). De acordo com 0s mesmos
autores é possivel formar as ilhas, atraves pequenos nucleos onde séo inseridas plantas
de distintas formas de vida, logo, com a utilizacdo de uma alta diversidade e densidade

de espécies arboreas, estas ilhas servem como “trampolins” para restaurar a



conectividade entre os fragmentos além de auxiliar no processo de restauracdo de
florestas nativas.

A prioridade para se iniciar a revegetacdo com espécies nativas nas bacias
hidrogréaficas deve ser em Areas de Preservacdo Permanente - APP, beiras de nascentes
e olhos d’4gua, corregos, rios, represas e areas com declive acentuado. Em seguida,
locais improprios para a agricultura, terrenos erodidos, ou locais impactados por acGes
antropicas que levaram ao desmatamento e a ocupacéao desordenada (Pinto et al, 2005).

Segundo Macedo (1993), no processo de revegetacdo, deve-se envolver os
diferentes grupos sucessionais, afinal as espécies que irdo se encontrar no estagio inicial
da sucessdo ecoldgica serdo importantes para que as espécies dos estagios seguintes
possuam condicOes adequadas para se desenvolver.

O plantio de mudas se destaca como o método de regeneracdo mais
praticado, principalmente por fornecer entre outros beneficios, uma boa densidade
inicial de plantas na area degradada. Contudo, & possivel se deparar com alguns
inconvenientes quando faz-se o uso deste método, como a formacéo de uma vegetacao
uniforme, diferente do que se tém com a regeneracdo natural (Smith, 1986).

Botelho (2003) citado por Oliveira (2009) ressalta que o plantio de mudas é
0 mais utilizado no Brasil e isso é justificado devido a definicdo da densidade de plantio
bem como pela alta sobrevivéncia das mudas, além de poder fazer o uso de
espacamento regular, o qual permite planejar a localizacdo de plantio de cada muda,
assim facilitando o processo de regeneragéao.

Cavalheiro et al, (2002) ainda menciona que entre os beneficios que fazem
com que esta técnica seja amplamente utilizada, encontra-se a possibilidade de
utilizacdo de espécies de rapido desenvolvimento, onde cerca de dois anos apos o
plantio j& é possivel ter areas arbéreas as quais venceram a competicdo com espécies
invasoras herbaceas e gramineas, atraves do sombreamento o que reduz o custo de
manutencdo do plantio.

A grande dificuldade do reflorestamento com espécies nativas é a
diversidade de espécies e a obtencdo de mudas na quantidade e qualidade desejada
Santarelli, (2001) citado por Alvarenga, (2004). Segundo Cruz (2002) é necessario
avaliar os fragmentos de mata nas proximidades da area a ser recuperada a fim de
distinguir a vegetacdo local, para auxiliar na escolha das mudas e ter informag0es das
condi¢des do solo e do clima da regido. O plantio de mudas para a recuperagdo de areas
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degradada vem sendo discutidas por diversos autores aonde eles comprovam a sua
eficiéncia quanto ao desenvolvimento e adaptacdo das espécies ao local, mais seu
elevado custo pode ser considerado uma de suas desvantagens tornando-se um

obstaculo para esta pratica (Barbosa et al, 2006, citado por Braga, 2013).
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Local do ensaio

A nascente pontual em estudo estd localizada na éarea destinada a
bovinocultura de leite do IFSULDEMINAS - Campus Inconfidentes, tendo como marco
as coordenadas 22° 17 53” de latitude sul e 46° 20’ 66” de longitude oeste, a uma
altitude de 914 m tendo como elipséide de referéncia WGS-84. Esta nascente sempre
teve sua area de preservacdo permanente utilizada para o pastoreio até o inicio da
recuperacdo com o plantio de 187 mudas em fevereiro de 2007, época correspondente
ao inicio do periodo chuvoso.

O clima do municipio é caracterizado por verdes brandos e Umidos com
precipitacdo de 1.300 a 1.700 mm.ano™, temperatura média anual inferior a 22° C e
temperatura média no inverno de até 18° C (Silva, 2013). A regido apresenta vegetacao
com influéncia do Bioma Mata Atlantica, solo do tipo Latossolo Vermelho-Amarelo
Distréfico de boa fertilidade, com boa relacdo Ca/Mg (3,6), acidez nula, sendo 6étimo
para as plantas, e pH (5,97), tido como 6timo (Maximiano, 2008).

A éarea de preservacdo permanente da nascente, em 2007, encontrava-se
totalmente sem vegetacdo no seu lado esquerdo e acima. A parte abaixo e a direita da
nascente encontrava-se com espécies de vegetacao de brejo, como por exemplo, a taboa
(Typha dominguensis), vegetacdo indicadora de solo Umido, assa-peixe (Vernonia
polyanthes), sangra-d’-agua (Croton urucurana), entre outras, ndo havendo necessidade

de revegetacao.
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As espécies arbdreas selecionadas para a recuperacdo e conservagdo da
nascente pontual em estudo sdo nativas dos grupos ecoldgicos (GE): pioneiras, climax
exigentes de luz (CL) e climax tolerantes a sombra (CS). As espécies foram fornecidas
pelo viveiro de mudas do IFSULDEMINAS Campus Inconfidentes e plantadas no més
de fevereiro de 2007, intercalando linhas de espécies pioneiras com linhas de espécies
climax (CL e CS).

3.2.Sobrevivéncia e desenvolvimento das mudas plantadas na primeira

tentativa de recuperacdo da vegetacédo da nascente

A avaliacdo do desempenho ds espécies no campo ocorreu por meio dos
parametros sobrevivéncia, altura (H), diametro a altura do Solo (DAS), diametro a
altura do peito (DAP) e area de copa (AC) em abril de 2013, 6 anos apés o inicio da
recuperacdo da area.

As plantas existentes da primeira tentativa de recuperacdo da vegetacdo da
nascente realizada por Maximiano (2008) foram enumeradas e identificadas.

A sobrevivéncia das espécies foi determinada pela diferenga do nimero de
mudas sobreviventes em abril de 2008 com o nimero de mudas sobreviventes em abril
de 2013. Os resultados foram expressos em porcentagem.

A altura foi medida entre a base do caule e o broto apical principal
utilizando vara telescdpica graduada. O DAS foi mensurado rente ao solo utilizando
paquimetro digital. O DAP das plantas com circunferéncia a altura do peito (CAP)
superior a 15,7 cm foi medido com fita métrica. A AC foi calculada a partir da férmula
da area do circulo e para isso foram realizadas duas medicGes do didmetro da copa
seguindo o sentido do eixo cartesiano fazendo uso de uma vara telescdpica graduada
para obter um valor médio do didmetro e em seguida aplicada a formula da area do
circulo (A= 1*D?)/4.

Dentre os tratos culturais de manutencdo realizou-se o0 coroamento das
mudas e o controle das formigas para reduzir as possiveis interferéncias das plantas
invasoras, em especial a brachiaria, e das formigas no crescimento das mudas. O

coroamento por meio de capinas e rogadas ocorreu com periodicidade mensal ou sempre
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que necessario e o controle de formigas teve manutencdo mensal fazendo uso de iscas

granuladas, para que ndo houvesse interferéncia por elas no crescimento das mudas.

3.3. Avaliacgao da regeneracéo natural da vegetacéo da nascente

A avaliacdo da regeneracdo natural foi realizada em toda a area em
recuperagdo em abril de 2013, onde as plantas regeneradas foram contadas e, com a
ajuda do Sr., Alordo, identificadas. No ato da identificacdo as plantas regeneradas
receberam uma plaqueta de identificacdo numerada, feita com latinhas de refrigerante.

As plantas regeneradas foram mensuradas por meio dos parametros de
crescimento altura (H), didmetro a altura do solo (DAS), didmetro a altura do peito
(DAP) e érea de copa (AC), conforme metodologia para individuos de estrato arbéreo

descrita no item 3.2.

3.4. Diversidade, similaridade floristica e estrutura da APP da nascente apds

seis anos do plantio.

A diversidade floristica das espécies foi avaliada pela formula de Shannon-
Weaver (H’) e de Equabilidade de Pielou (J’). O indice da diversidade de Shannon-
Weaver, pode aumentar conforme a vegetacdo vai se aproximando do estadio climax.
Esse indice foi calculado com o numero de plantas de cada espécie e também com o

total das mesmas amostradas, e para isso foi usado as seguintes equacoes:

Hz—sz?ji L

Yy N
Onde:

H’ = indice de Shannon-Weaver;

i=1..n;

s = nmero de espécies vivas amostradas;

Nni = numero de individuos da espécies i;

N = ndmeros total de individuos amostrados; e

In= logaritmo neperiano.
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E para a equabilidade foi usada a equagdo de Pielou (J°), que ¢ dada pela

seguinte equacéo:

Onde:
H’ = indice de Shannon-Weaver

Hmax (diversidade méaxima) = In s, sendo s 0 nimero de espécies.

A similaridade entre o estrato arboreo e estrato regenerativo foi calculada
pelo coeficiente de similaridade de Jaccard (Sj), utilizando a seguinte express&o:

Equacdo: J= C/A+B-C

Onde:
A - nimero de espécies do estrato arbéreo A,
B - nimero de espécies do estrato regenerativo B;

C - nimero de espécies comuns.

Os valores encontrados para Jaccard, se enquadram na escala de 0 a 1,
assim, quanto mais proximo de 1 maior serd a similaridade (Scolforo, et al, 2008).

Para avaliar a estrutura para todas as espécies amostradas, foi calculada a
densidade absoluta, parametro fitossocioldgico classico de Mueller-Combois &
Ellenberg (1974), que indica o numero total de individuos de uma determinada espécie

por unidade de area. Os célculos foram processados no Excel, usando a equacao:
DA =| 2 |-10000
LA

Onde:
DA, = Densidade absoluta da espécie i
n; = NUmero de individuos da espécie i;

A= Area amostral em ha.
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3.5. Monitoramentos da vazao

A vazdo foi determinada de forma direta pelo método da capacidade que é o
mais simples, constituindo em interceptar o fluxo da agua em um recipiente calibrado e
cronometrar o tempo de enchimento de um volume conhecido.

A medicdo da vazdo foi realizada entre os dias 1 e 5 de cada més, sendo que
a 12 medicdo comecou no dia 6 de Janeiro de 2013. O aumento ou sua diminuicao, ao
longo de alguns anos, é o indicador natural se a nascente estd sendo recuperada de

forma esperada.

Os resultados foram obtidos pela equagéo:

Q=VIT

Onde:

Q =Vazao (L/s);

V =Volume (L); e
T =Tempo (S).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1.Estrato arboreo e regenerativo

Das 29 espécies (Acacia polyphylla, Aspidosperma polyneuron, Bauhinia
forficata, Caesalpinia peltophoroides, Campomanesia xanthocarpa, Cariniana
estrellensis, Cariniana legalis, Cedrela fissilis, Cedrela odorata, Ceiba speciosa,
Vochysia tucanorum, Citronella gongonha, Croton urucurana, Cryptocarya
aschersoniana, Enterolobium contortisiliquum, Erythrina falcata, Erythroxylum
deciduum, Lafoensia pacari Lonchocarpus muehlbergianus, Luehea divaricata,
Machaerium stipitatum, Maclura tinctoria, Morus nigra, Nectandra lanceolata,
Piptadenia gonoacantha, Platycyamus regnelli, Solanum granuloso-leprosum,
Tabebuia chrysotricha, Triplares americana) totalizando 187 mudas plantadas em
fevereiro de 2007 por Maximiano (2008), as que melhor se adaptaram a area por terem
maior sobrevivéncia foram: M. tinctoria, L. muehlbergianus e N. lanceolata (100%); E.
deciduum, E. contortisiliquum, L. divaricata, M. stipitatum e C. fissilis (93,7%); S.
granuloso- leprosum e M. nigra (92,7%).

A listagem das espécies presentes na area em recuperacdo da nascente em
fevereiro de 2013 com DAP > 5 cm e DAP < 5 cm sdo apresentadas nas tabelas 1 e 2.

Na nascente em recuperacdo foram identificados 260 individuos arbéreos
distribuidos em 25 familias e 36 espécies, sendo que 71 destes individuos possuem

DAP>5 cm, ou seja, encontram-se ja no estrato arboreo produzindo sementes e frutos,
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contribuindo com a regeneracdo natural. Estes individuos pertencem a 18 familias,

representam 25 géneros e 27 espécies (Tabela 1).

Tabela 1 - Espécies do estrato arboreo (DAP > 5 ¢cm) da nascente do IFSULDEMINAS
- Campus Inconfidentes acompanhadas de sua familia; nome cientifico; DAP=diametro
altura do peito; H = altura; AC = éarea de copa; Ni = nimero de individuo; DAI =
densidade absoluta.

DAP(cm) H(m) AC (m? N

Familia Nome cientifico Média Média Meédia Dai
Anacardiaceae  Schinus terebinthifolius 54 4,2 51 1 1,78
Bignoniaceae = Jacaranda cuspidifolia 7,7 4.8 7,5 3 534
Bombacaceae  Ceiba speciosa 33,7 15,0 49,3 1 1,78
Cannabaceae Celtis brasiliensis 8,9 4,2 8,1 4 7,13
Dilleniaceae Triplaris americana 12,8 5,8 14,6 3 534
Erythroxylaceae Erythroxylum deciduum 6,8 54 6,1 3 534
Euphorbiaceae Croton floribundus 10,8 10,0 15,6 1 1,78
Croton urucurana 9,2 5,3 4,7 2 3,56
Machaerium nictitans 8,4 4,6 6,4 23 40,97
Bauhinia forficata 9,9 3,1 6,2 1 1,78
Caesalpinia peltophoroides 11,4 7,2 6,6 3 534
Fabaceae Machaerium stipitatum 14,6 7,2 12,9 1 1,78
Cedrela odorata 6,4 3,3 3,5 1 1,78
Platycyamus regneilli 7,6 4,1 2,9 2 3,56
Enterolobium contortisiliquum 11,5 55 44,2 1 1,78
Lonchocarpus muehlbergianus 51 3,3 2,4 1 1,78
Flacourtiaceae  Casearia sylvestris 6,8 54 8,8 4 713
Lamiaceae Aegiphila sellowiana 54 5,2 91 1 1,78
Lauraceae Cryptocarya aschersoniana 10,2 4,6 8,8 1 1,78
Moraceae Maclura tinctoria 6,8 5,0 0,7 2 3,56
Psidium guajava - goiaba branca 14,8 4,1 25,5 2 3,56
Myrtaceae . . .
Psidium guajava - goiaba vermelha 7,0 4,5 10,2 2 3,56
Malvaceae Luehea divaricata 10,9 55 7,8 2 3,56
Monimiaceae  Siparuna guianensis 7,0 5,3 10,0 1 1,78
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium 54 6,0 2,5 1 1,78
Solanaceae S. granuloso-leprosum 9,4 8,9 7,3 2 3,56
Verbenaceae Vochysia tucanorum 13,2 6,1 19,7 2 3,56
Total 71 127

A diversidade das espécies do estrato arboreo (DAP > 5 cm) foi estimada

por meio do indice de Shannon-Weaver (H’) ¢ de Equabilidade de Pielou (J)

apresentando valores de 2,75, e 0,83, respectivamente.

O valor de indice de Shannon-Weaver (H’) foi inferior a0 observado por

Pinto et al, (2005) em ambiente de nascentes de florestas estacionais semideciduais (H’
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= 3,889) e inferior aos observados em fragmentos de matas ciliares por Silva (2002),
Souza (2001), Van Den Berg (1999) e Oliveira-Filho et al, (1994), os quais
observaram valores para o indice de diversidade de Shannon-Weaver de 4,148; 4,258;
3,924; e 4,204, respectivamente. Esta menor diversidade indica que a area, também sob
a fisionomia de floresta estacional semidecidual, ainda esta em processo de recuperacao.
Ou seja, a regeneracdo natural através dos passaros e outros animais, 0 aumento da
matéria organica através das folhas e galhos das arvores e recomposicao do solo devido
a recuperacdo da area, tendo ainda, com o tempo, ter que aumentar a biodiversidade.
Dessa forma é importante a continuidade do monitoramento da biodiversidade para
verificar se 0 modelo de recuperacdo proposto (plantio de mudas com linhas de
pioneiras intercaladas com linhas de climax) serd suficiente para a recuperacdo da
nascente ou se devera ser feito o enriquecimento.

Ja o indice de Equabilidade de Pielou (J’) na nascente em recuperacao
(J°=0,830), foi superior ao encontrado nas areas de nascentes por Pinto et al, (2005) (J°
= 0,719). Este indice varia de zero a um e quanto mais proximo de um menor a
dominancia de poucas espécies (Nappo, 1999), indicando que o valor encontrado na
area em estudo pode ser considerado alto, ndo havendo a dominéancia ecoldgica de
especies dominantes. Esse resultado € importante ecologicamente permitindo inferir que
na area em recuperacdo ha uma disponibilidade de matrizes produtoras de frutos e
sementes equilibradas equitativamente, o que pode favorecer a distribui¢do de alimentos
ao longo do ano, favorecendo a atracdo da fauna para a &rea 0 ano todo. Ressalta-se
ainda que o valor encontrado para J’ na nascente em recuperagdo encontra-se dentro da
média, dos valores observados em fragmentos de matas ciliares de florestas estacionais
semideciduais estudados por Silva (2002), Souza (2001), Van den Berg (1999) e
Oliveira-Filho et al. (1994) (J'= 0,868; 0,862; 0,793; e 0,880, respectivamente).

Dentre as 27 espécies avaliadas com DAP>5 cm, as que mais se destacaram
na altura foram paineira (C. speciosa), capixingui (C. floribundus), capoeira-branca (S.
granuloso-leprosum), sapuva (M. Stipitatum), grdo-de-bico (C. peltophoroides),
tucaneira (V. tucanorum), mamica-de-porca (Z.rhoifolium), pau-formiga (T. americana),
acoita cavalo (L. divaricata) e timboril (E. contortisiliquum) (Figura 2).

Um bom desenvolvimento neste parametro silvicultural é formidavel para a
restauracdo de campos degradados pelo fato dos individuos atuarem como poleiros

naturais, atraindo as aves para a area a ser recuperada, possibilitando acelerar a
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recuperacdo em fungdo das sementes que os mesmos podem dispersar, aumentando a
densidade de individuos e também a diversidade. A atracdo destes animais é uma das
formas mais efetivas para a chegada de sementes e assim, acelerar o processo
sucessional, através da regurgitacdo, defecacdo ou derrubada de frutos e sementes em
arvores remanescentes, tornam se ndcleos de regeneracdo, com grande diversidade na
sucessdo secundaria inicial (Reis et al, 2003).

O bom desenvolvimento em altura da paineira (C. speciosa) é satisfatorio
até em solos de baixa fertilidade quimica, secos e arenosos. Ocorre também em solo
fértil, profundos e humosos, com textura arenosa, franca a argilosa. Prefere solos bem
drenados; ndo tolera solos com lencol freatico superficial, sujeitos a inundacdo ou
varzeas.  Por ser arvore de grande porte, copa larga, tronco volumoso e florada
exuberante ja nos primeiros anos de vida (tem crescimento rapido), e atinge altura de 15
a 30 metros e tronco de 80 a 100 centimetros de diametro, (Lorenzi, 2002).

Devido ao comportamento ecoldgico de espécies pioneiras, com rapido
crescimento, as espécies capixingui (C. floribundus), capoeira-branca (S. granuloso-
leprosum), tucaneira (V. tucanorum), (Lorenzi, 1992), acoita-cavalo (L. divaricata)
(Moreira, 2004), mamica-de-porca (Z. rhoifolium) (da Silva et al, 2003) e timboril (E.
contortisiliquum) (Lorenzi, 1998), pau-formiga (T. americana) (Ferreira, et al, 2013)
juntamente com a paineira (C. speciosa) se destacaram em altura com relacdo as demais
espécies plantadas. Os autores Knowles e Parrota (1995) citado por Mordes et al,
(2006), salientam que o rapido crescimento das espécies pioneiras garante um meio
mais adequado a reestruturacdo da area. O que leva as especies pioneiras obter um
rapido crescimento é a exigéncia de luz, o tipo de solo e a capacidade das mesmas de se
adaptar no ambiente como maior efetividade, como baixas e altas temperaturas.
Segundo Gongcalves et al, (1992), constataram que as espécies pioneiras possuem
sistema radicular mais desenvolvido e raizes finas em maior densidade, sendo assim,
apresentam maiores taxas de crescimento e absor¢do de nutrientes climacicas.

As espécies capixingui (C. floribundus) e capoeira-branca (S. granuloso-
leprosum) ndo sdo exigentes a solos férteis (Ramalho, 2003; Carvalho, 2002),
respectivamente podendo este fato ter contribuido, também, para o bom
desenvolvimento em altura das espécies na area, que antes da recuperacdo estava sob
uso intensivo por pastagem sem manutencdo e possivelmente com baixa fertilidade. O

solo fértil é aquele que tem boas propriedades fisicas e quimicas, boa reserva de
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nutrientes, razoavel teor de matéria orgénica, quantidade satisfatoria de organismos
benéficos, isencdo de substancias em niveis toxicos, esta localizado em zona climética
favoravel ao crescimento vegetal, propicia a boas condi¢bes de assimilacdo desses
elementos essenciais pelas plantas (Kiehl, 1985; Petrobras, 1986; Siqueira &Franco,
1988; Mello et al., 1989). Sendo assim, as espécies citadas acima ndo precisam desses
niveis, uma vez que sao considerados solos férteis.

Vale destacar que a adubacdo ocorreu no plantio, em novembro de 2007 e
em janeiro de 2010 com a adubacéo de cobertura.

O bom desenvolvimento em altura do capixingui (C. floribundus), da
tucaneira (V. tucanorum) e do acoita-cavalo (L. divaricata) na area em recuperagdo é
importante para acelerar a recuperagdo da mesma por apresentarem mecanismos de
dispersdao de sementes desejaveis e ndo apresentarem dorméncia de suas sementes.
Segundo Ramalho (2003) o capixingui apresenta sementes dispersas por autocoria, ou
seja de forma independente, podendo ocorrer deiscéncia explosiva nos dias quentes, 0
que facilita a propagacao da espécie. Ja a tucaneira apresenta, segundo Lorenzi (1992),
producdo de flores e frutos que atraem insetos e passaros e ainda possui germinagdo
entre 20 a 40 dias, ndo havendo a necessidade de tratamentos pré-germinativos. O
acoita-cavalo ndo possui dorméncia de sementes (Carvalho, 2003) e € recomendada por
Anton et al., (2002) citado por Gis e Tamponi (2006), por gerar um numero
consideravel de individuos em casos de sucessao ecoldgica.

Moreira (2004) cita que acoita-cavalo é uma espécie muito promissora para
a revegetacdo de areas por causa do seu alto indice de sobrevivéncia e de crescimento
rapido, permitindo o desenvolvimento de espécies climatéricas que nao toleram a

incidéncia de luz solar durante a germinac&o.
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Figura 2 - Altura das espécies do estrato arboreo, sendo que as colunas representam 0s
dados médios e as barras o desvio padrao.

As dez espécies que apresentaram maior DAP foram paineira (C. speciosa),
goiaba-branca (P. guajava), sapuva (M. stipitatum), tucaneira (V. tucanorum), pau-
formiga (T. americana L), timboril (E. contortisiliquum), grdo-de-bico (C.
peltophoroides), acoita-cavalo (L. divaricata), capixingui (C. floribundus) e canela
batalha (C. aschersonian) (Figura 3). Dentre estas espécies com maior DAP, oito
também se destacaram em altura, sendo elas: a paineira, seguida por capixingui, sapuva,

grdo-de-bico, tucaneira, pau-formiga, acoita-cavalo, timboril.
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Figura 3 - Diametro a altura do peito (DAP>5 cm) das espécies do estrato arboreo |,
sendo que as colunas representam os dados médios e as barras o desvio padrao

Dentre as espécies do estrato arboreo (DAP >5 cm), as dez que se
destacaram em AC, importante parametro para a recuperacdo de areas degradadas por
promover o rapido recobrimento do solo, foram paineira (C. speciosa), timboril (E.
contortisiliquum), goiaba branca (P. guajava), tucaneira (V. tucanorum), capixingui (C.
floribundus), pau-formiga (T. americana L), sapuva (M. stipitatum), goiaba vermelha
(P. guajava), limdo bravo (S. langsdorffii) e tamanqueira (A, integrifolia) (Figura 4).
Souza (2007) salienta que quanto maior a area de copa, melhor sera cobertura do solo
exposto de uma forma mais acelerada, uma vez que suas folhas e galhos s&o
transformados em matéria organica, fato que ajuda na recuperacao da area, diminuindo
a capacidade de lixiviagdo de minerais e a ocorréncia de erosbes. Destas, seis
(embauba, capixingui, sapuva, tucaneira, pau-formiga e timboril) também apresentaram
maior H e sete (paineira, goiaba-branca, sapuva, tucaneira, pau-formiga, timboril e

capixingui) também apresentaram maior DAP.
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Figura 4 - Area de copa (AC) das espécies do estrato arbdreo, sendo que as colunas
representam os dados médios e as barras o desvio padréo.

Ja 189 individuos encontram-se no estrato regenerativo, ou seja,
apresentam-se no estado juvenil, apresentando DAS<5 cm, e sendo de grande potencial
para a recuperacdo da nascente estudada por ser imprescindivel para a sucessdo da
floresta, uma vez que, essas espécies regenerativas indicam que na area esta ocorrendo
um importante processo de recuperacdo. Estes individuos sdo pertencentes a 21
familias, 30 géneros e 35 espécies. Estes resultados indicam que a area encontra-se em
processo de recuperagdo e que se apresenta com regeneragdo progressiva por estar
havendo acréscimo expressivo de espécies (de 29 para 35) e individuos (de 187 para
260) advindos da regeneracao natural (Tabela 3). Destaca-se que ha a necessidade de se
realizar o controle da Brachiaria decumbens uma vez que a mesma possui uma funcao
negativa em areas de recuperagdo, devido a ocupacdo do solo, que impede que as
sementes ndo cheguem ao solo, e ainda assim, as poucas que germinarem tera
dificuldades no crescimento em funcdo da grande competicdo com a Brachiaria
decumbens, por isso é importante o coroamento em torno das espécies existentes na area
para acelerar o desenvolvimento em altura, didmetro e &rea de copa dos regenerantes e
possibilitar que novos propagulos se estabelecam.

A diversidade floristica mensurada pelos indices de Shannon-Weaver (H’) e de
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Equabilidade de Pielou (J’) para as espécies do estrato regenerativo (DAP<5 cm) foram

de 2,93 e 0,83; respectivamente (Tabela 2).

Tabela 2 - Relacdo dos parametros da vegetacdo para estrato arbéreo (DAP > 5 cm) e
estrato regenerativo (DAP < 5 cm). N = n° de individuos amostrados; DA = densidade
absoluta; E = n° total de espécies amostradas; F = nimero de familias amostradas; H’ =
indice d Diversidade de Shannon- Weaver; J* = Indice de Equabilidade de Pielou e J =
Similaridade de Jaccard.

ESTRATO N DA E F W J J
Arboreo (DAP > 5 cm) 71 127 27 20 2,75 083 0,722
Regenerativo (DAP < 5 cm) 189 337 36 20 293 0,82

Verifica-se que 0 estrato regenerativo apresentou maior diversidade
floristica (H” = 2,93) que o estrato arboreo (H’ = 2,75) indicando que a recuperagdo esta
ocorrendo por meio de uma sucessdo progressiva, ou seja, com aumento do nimero de
especies. O que pode ter favorecido a propagacdo de novas espécies na area foi o
desenvolvimento das mudas plantadas as quais funcionam como poleiros, além de
auxiliar na producéo de frutos e sementes.

J& o indice de Equabilidade de Pielou (J*) observado no estrato regenerativo
foi inferior ao do estrato arbéreo (J° = 0,83), o que indica que ha na area espécies do
estrato arbdreo que contribuem mais para a regeneracdo natural, como por exemplo, o
bico-de-pato (M. nyctitans) que apresenta 52 individuos no estrato regenerativo
(Tabela2). Vale destacar que antes mesmo da recuperacdo da area, ja havia na mesma
23 individuos de bico-de-pato (M. nyctitans) no estrato arboreo.

A similaridade floristica entre o estrato arboreo e o estrato regenerativo da
nascente € considerada moderada por ter apresentado um valor do indice de Jaccard
(0,722). Esses resultados indicam que esta ocorrendo sucessdo ecolégica na area
advinda de areas adjacentes por meio da dispersdo zoocdrica (através de animais), visto

ndo haver fragmentos proximos para que houvesse contribuicdo da chuva de sementes.
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Tabela 3 - Espécies do estrato regenerativo (DAP < 5 cm) da nascente do
IFSULDEMINAS - Campus Inconfidentes acompanhadas de sua familia; nome
cientifico; DAS=diadmetro a altura do solo; H = altura; AC = area de copa; Ni = nimero
de individuo; DAI = densidade.

AC
Familia Nome cientifico DA,\S.(cm) H(,m ) (m?  Ni Dai
Média Meédia ,.7.
Media
Anacardiaceae  Schinus terebinthifolius 3,6 2,2 1,0 7 12,47
Tabebuia chrysotricha 2,9 1,8 0,5 1 1,78
Bignoniaceae  Jacaranda cuspidifolia 7,9 1,4 1,4 3 5,34
Bombacaceae  Ceiba speciosa 2,9 1,7 0,0 1 1,78
Brassicaceae Crateva tapia 1,6 1,3 0,4 1 1,78
Cannabaceae  Celtis brasiliensis 4,9 2,2 1,8 18 32,06
Cecropiaceae  Cecropia hololeuca 12,7 2,8 3,6 1 1,78
Erythroxylaceae Erythroxylum deciduum 6,2 2,4 1,1 8 14,25
Euphorbiaceae  Croton floribundus 6,0 4,3 3,5 1 1,78
Euphorbiaceae  Croton urucurana 4,3 2,9 1,3 4 7,13
Machaerium nictitans 3,8 2,0 0,8 52 92,63
Caesalpinia peltophoroides 2,9 1,9 0,0 1 1,78
Bauhinia forficata 2,7 1,5 0,5 2 3,56
Erythrina falcata 2,2 0,4 0,1 1 1,78
Machaerium stipitatum 49 2,9 1,2 4 7,13
Cedrela odorata 4,8 2,4 1,0 6 10,69
Platycyamus regneilli 4,6 3,0 1,3 4 7,13
Enterolobium contortisiliqguum 7,4 3,3 3,5 4 7,13
Lonchocarpus muehlbergianus 2,1 1,3 0,1 3 3,34
Fabaceae Lonchocarpus cultratus 7,0 3,6 5,7 1 1,78
Flacourtiaceae  Casearia sylvestris 4,6 2,2 1,2 7 12,47
Lauraceae Nectandra lanceolata 3,8 2,5 1,3 2 3,56
Malvaceae Luehea divaricata 4,0 2,4 0,9 2 3,56
Meliaceae Cedrela fissilis 0,4 2,0 0,8 1 1,78
Moraceae Morus nigra 3,0 1,5 0,9 5 8,91
Maclura tinctoria 4,7 1,9 4,3 5 8,91
Myrtaceae Psidium guajava — goiaba Branca 4,1 2,5 1,9 11 19,59
Psidium guajava — goiaba vermelha 7,2 1,9 0,6 10 17,81
Campomanesia xanthocarpa 1,1 1,6 1,0 3 5,34
Eugenia uniflora L. 1,3 1,3 0,5 4 7,13
Phytolaccaceae  Seguieria langsdorffii 1,3 0,8 0,0 2 3,56
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium 52 1,9 1,0 3 5,34
Solanaceae Solanum granuloso-leprosum 4,1 2,3 1,0 5 8,91
Solanaceae Solanum paniculatum 5,4 3,1 3,3 2 3,56
Verbenaceae Vochysia tucanorum 3,9 2,8 1,1 4 7,13
Total 189 337
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Das 36 espécies presentes no estrato regenerativo, as dez que apresentaram
melhor desenvolvimento quanto aos parametros silviculturais didmetro altura do solo
(DAS), altura (H) e area de copa (AC) séo apresentadas nas figuras 5, 6 e 7. As espécies
que se destacaram nestes trés parametros foram capixingui (C. floribundus), bauva (C.

hololeuca) e imbira-de-sapo (L. cultratus).
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Figura 5 - Diametro altura do solo (DAS) das espécies em estrato regenerativo, sendo
que as colunas representam os dados médios e as barras o desvio padréo.

Quanto a altura as espécies do estrato regenerativo que mais se destacaram
foram o capixingui (C. floribundus), embira-de-sapo (L. cultratus), timboril (E.
contortisiliquum), jurubeba (S. paniculatum L.), timb6é (A. glazioviana), sapuva(M.
Stipitatum), sangra d’agua(C. urucurana), badva (C. hololeuca), tucaneira (V.
tucanorum) e caneleira (N. lanceolata) (Figura 6).

Na avaliacdo do desenvolvimento da altura em estrato regenerativo, as
especies como C. floribundus (4,3 m), L. cultratus (3,6 m), E. contortisiliquum (3,3 m)
S. paniculatum L (3,3 m), A. glazioviana (3,0 m), M. Stipitatum (2,9m), C. urucurana
(2,9m), C. hololeuca (2,8m), V. tucanorum (2,8m), N. lanceolata (2,5 m), tiveram
um acréscimo significativo uma vez que Resende (2011) relata que essas espécies estdo
no mesmo grupo ecofisiologico (pioneiras), e isso justificam o desenvolvimento dessas
especies, e segundo Attanasio (2008) citado por Oliveira (2009) as espécies do grupo de

preenchimento (pioneiras) é composto por espécies que possuem desenvolvimento bom
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em altura. Os autores Knowles e Parrota (1995) citado por Moraes et al, (2006) relatam
que o rapido crescimento das espécies pioneiras garante um meio mais adequado a

reestruturacdo da area.
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Figura 6 - Altura (H) das espécies em estrato regenerativo, sendo que as colunas
representam os dados médios e as barras o desvio padréo.

Quanto a AC as espécies do estrato regenerativo que mais se destacaram
foram Imbira-de-sapo (L. cultratus), taiuveira (M. tinctoria), Baiva (C. hololeuca),
timboril (E. contortisiliquum), capixingui (C. floribundus), Jurubeba (S. paniculatum
L.), goiaba branca (P. guajava), espordo (C. brasiliensis), jacaranda (J. cuspidifolia) e
sangra d’agua (C. urucuran) (Figura 7). Destas, as que pertencem ao grupo ecoldgico
das pioneiras sdo: taiuveira, balva, timboril, capixingui, jurubeba, goiaba branca,

espordo, e sangra d’agua.
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Figura 7 - Didmetro da area de copa (AC) das espécies em estrato regenerativo, sendo
que as colunas representam os dados médios e as barras o desvio padréo.

4.2. \Vazdo

Os resultados da vazdo mensurada durante o ano de 2013 obtiveram
variagdes, como pode ser observada na figura 8. Os meses que mais se destacaram com
maiores vazdes foram: janeiro, fevereiro, marco, abril e maio. Deve-se ressaltar que nos
primeiros trés meses do ano de 2013 foi um periodo bastante chuvoso (Figura 9),
totalizando 994 mm, que em abril e maio também choveu consideravelmente, com
média de 113 mm mensais. Com a precipitacdo do periodo chuvoso ha maior
possibilidade de infiltracdo e recarga dos aquiferos, possibilitando aumento da vazao.

A vazdo atual da nascente apresentou aumento consideravel (média de
75,18%) em todos os meses quando comparacdo com a vazdo no ano de 2008,
mensurada por Maximiano (2008) (Figura 8). Vale ressaltar que a area em 2008,
possuia cobertura vegetal, mas em 2013 a area possui uma cobertura vegetal do solo
muito mais eficaz, tendo aumentado o numero de individuos de 187 para 260,
auxiliando na interceptacdo, na diminuicdo do escoamento superficial e de sua

velocidade e no aumento da infiltrag&o.
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Figura 9 - Precipitacdo ao longo dos meses do ano de 2013.

Segundo Bertoni & Lombardi (1990) quando ha a ocorréncia de chuva em
solos que ha a existéncia de cobertura florestal, a capacidade de infiltracdo é maior do
que em um solo desprovido da mesma, pois a agua percola pelas raizes das arvores,
abastecendo o lengol freatico e consequentemente reduzindo a velocidade de
escoamento e de erosdo, aumentando assim a vazdo da nascente. Ainda, segundo Castro
(1999), a infiltracdo é um fator importante na conservagdo do solo e da agua e 0 uso da
terra exerce influéncia significativa sobre a infiltracdo, sob o ponto de vista da recarga

dos lengois e conservacao das nascentes.
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Portanto, os resultados da vazdo da nascente em recuperagdo nos anos de
2008 e 2013 mostram a importancia da recuperacdo das areas de preservacdo

permanente no entorno das nascentes.
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5. CONCLUSOES

A é&rea da nascente em recuperacdo encontra-se em processo de sucessdo
ecologica progressivo, ou seja, com aumento do numero de individuos (de 187 para
260) e de espécies (de 29 para 36).

As espécies que se destacaram na recuperagdo dessa nascente por apresentar
maior AC, importante parametro para a recuperacdo de areas degradadas por promover
o rapido recobrimento do solo foram paineira (C. speciosa), timboril (E.
contortisiliquum), goiaba branca (P. guajava), tucaneira (V. tucanorum), capixingui (C.
floribundus), lixa ou pau-formiga (T. americana L), sapuva (M. stipitatum), goiaba
vermelha (P. guajava), limdozinho (S. guianensis) e tamanqueira (A. integrifolia.

Os valores dos indices de diversidade de Shannon-Weaver (H’) e de
Equabilidade de Pielou (J°) de 2,75 e 0,83, respectivamente, encontrados na area sdo
considerados baixos para a fisionomia de floresta estacional semi-decidual, indicando
que a area encontra-se em processo de recuperacao.

O valor do indice de similaridade de Jaccard revelou que estd ocorrendo
entrada de propagulos na area, aumentando a biodiversidade da mesma.

A recuperacao da area de preservacdo permanente das nascentes mostrou-se
importante para 0 aumento da quantidade de 4gua drenada pela mesma.

Dentre os individuos do estrato arboreo (DAP > 5 cm), as dez espécies que
se destacaram em AC, importante pardmetro para a recuperacao de areas degradadas por
promover o rapido recobrimento do solo, foram L. cultratus, M. tinctoria, C. hololeuca,
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E. contortisiliquum, C. floribundus, S. paniculatum, P. guajava, C. iguanea, J.

cuspidifolia, C. urucuran.
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