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RESUMO

O presente trabalho composto por dois resumos expandidos teve como objetivos concomitantes
a avaliacdo das analises bromatoldgicas do Capim Vetiver. O primeiro trabalho cientifico,
modalidade resumo expandido, intitulado “Teor de proteina bruta da graminea Vetiver em
funcdo do tempo de desenvolvimento vegetativo™ foi publicado no 12° Congresso Nacional de
Meio Ambiente de Pocos de Caldas, ocorrido entre 20 e 22 de maio do ano de 2015. Este
trabalho teve como foco principal quantificar o teor de proteina bruta da graminea vetiver em
funcédo do tempo de desenvolvimento vegetativo e dos espacamentos de plantio utilizados. Com
0 aumento do intervalo de poda (tempo de desenvolvimento), houve reducdo dos valores de
proteina bruta da planta e em relacdo aos espacamentos, aqueles com maior distancia entre
plantas na linha (0,45 m), também foi o que apresentou maiores teores de proteina aos 120 dias
de desenvolvimento vegetativo. J& o segundo trabalho cientifico, modalidade resumo
expandido, intitulado “Potencial do uso do Capim Vetiver para alimentacdo e/ou producdo de
briquetes: Estudos dos teores de fibras”, foi publicado na 7° Jornada Cientifica e Tecnologica
do IFSULDEMINAS, ocorrido no dia 12 de novembro de 2015. Este trabalho buscou avaliar
os teores de FDN e FDA do vetiver em funcdo de diferentes espagcamentos de plantio e idade
de corte. Os teores de FDN e FDA indicam um maior potencial de uso do vetiver para producéo
de briquetes do que para a alimentacdo animal. Ambos os trabalhos denotam a importéancia dos
estudos com o Capim Vetiver. Ao avaliar os efeitos dos diferentes espacamentos de plantio e
do tempo de poda pdde-se verificar a versatilidade desta graminea, ora apresentando resultados
promissores quanto ao teor de proteina bruta (aos 60 dias de desenvolvimento vegetativo obteve
uma média de 6,25 %, teor proximo ao recomendado para a alimentacdo animal, que é em torno

de 7%), ora demostrando uma outra utilidade podendo ser usado na fabricacdo de briquetes.

Palavras-chave: Tempo de poda. Alimentacdo animal. Teores de fibras. Briquetes.



ABSTRACT

This work comprises two expanded summaries aimed at chemical analyses of the Vetiver grass.
The first expanded abstract, entitled “Gross Protein Content of Vetiver Grass, in Function of
Growth Time” (original title in Portuguese: Teor de Proteina Bruta da Graminea Vetiver em
Funcdo do Tempo de Desenvolvimento Vegetativo) was published at the 12° Congresso
Nacional de Meio Ambiente de Pocos de Caldas (12" National Congress on the Environment
in Pocos de Caldas), in May of 2015. The work focused on quantifying the gross protein content
in function of growth time and plantation spacing patterns used for vetiver grass. With an
increase in pruning intervals (development time) a decrease occurred in gross protein content.
As for spacing patterns, those with a wider linear gap between plants (0.45 m) showed higher
protein contents after 120 days’ growth. The second work, a expanded summary under the title
“Potential Use of Vetiver Grass for Feed and/or Briquette Production: Studies on Fiber
Contents” (originally Potencial do Uso do Capim Vetiver para Alimentacéo e/ou Producéo de
Briquetes: Estudos dos Teores de Fibras”, was published at the 72 Jornada Cientifica e
Tecnoldgica do IFSULDEMINAS (71" IFSULDEMINAS Scientific Journey), in Novemebr of
2015. This work aimed at assessing vetiver FDN and FDA contents in function of plant spacing
patterns and cropping age. FDN and FDA contents do indicate a greater potential for briquette
production, than for animal feed. Both works denote the importance of studies on vetiver grass.
Assessing the effects of different spacing patterns and pruning time, one can verify its
versatility, as it can fare promising results for gross protein content (at 60" day of growth, a
6.25 % average was obtained, a content rate close to that recommended for animal feed, which

is around 7%), and also feature a different use potential, as in briquette production.

Keywords: Pruning time. Animal feed. Fiber content.  Briquettes.
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RESUMO — O capim vetiver destaca-se por sua versatilidade. Além de sua
utilizacao no controle da eroséo, protecéo e estabilizacao de taludes e encostas,
producdo de Oleo essencial e fibras para artesanato, tratamento e
fitorremediacdo de agua e solos contaminados, também pode ser utilizada para
a alimentacéo animal em pastagens ou fornecida como volumoso em sistemas
de confinamento e semi-confinamento animal. Contudo, poucos estudos
cientificos sdo encontrados na literatura sobre o teor de proteina bruta do capim
vetiver, que justifiqguem a sua utilizacéo na alimentacdo animal. O objetivo deste
trabalho foi quantificar o teor de proteina bruta da graminea vetiver em funcao
do tempo de desenvolvimento vegetativo e dos espacamentos de plantio
utilizados. Com o aumento do intervalo de poda (tempo de desenvolvimento),
houve reducdo dos valores de proteina bruta da planta e em relagcdo aos
espagamentos, aqueles com maior distéancia entre plantas na linha (0,45 m),
também foi 0 que apresentou maiores teores de proteina aos 120 dias de
desenvolvimento vegetativo.

Palavras-chave: Tempo de poda. Alimentacdo animal. Alimento volumoso.
Chrysopogon zizanioides.

Introducéao
As gramineas forrageiras tropicais constituem a base da dieta do rebanho
bovino brasileiro em virtude do seu baixo custo de producéo, alto potencial
produtivo e da sua boa adaptagcao aos diversos ecossistemas brasileiros (Silva,
2009). A sua utilizacdo para alimentacdo animal tem se mostrado muito
vantajosa ao Brasil, dando a possibilidade de aliviar a
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dependéncia em culturas usadas tradicionalmente no trato animal, como o
milho.

Segundo Fernandes et al. (2000) citado por Silva (2009), a quase
totalidade dos cultivares de plantas forrageiras tropicais foi obtida por processos
de coleta e, ou introducéo praticados por instituicbes de pesquisa. Entre essas
espécies, 0s géneros Panicum e Brachiaria sdo de maior importancia. Em cerca
de 80% da area de pastagens plantadas no Brasil utilizam-se cultivares desses
géneros.

Nesse contexto, o vetiver (Chrysopogon zizanioides (L.) Roberty syn.
Vetiveria zizanioides (L.) Nash) destaca-se por sua versatilidade. Além de sua
utilizacdo no controle da erosdo, também pode ser utilizada na alimentacéo
animal. A planta pode ser cultivada em uma ampla variedade de condigbes
climaticas e de solo, e se plantado corretamente pode ser usado em
praticamente qualquer lugar que seja de clima tropical, semi-tropical e
mediterraneo (Truong, 2008).

No manejo das capineiras, a frequéncia de corte influi no rendimento e na
qualidade da forragem colhida (Queiroz Filho, 2000), portanto a idade da poda
afeta significativamente os valores nutricionais da planta. A medida que se
alonga a idade ao corte, ocorre decréscimo nos teores de proteina bruta, devido
ao aumento na espessura da parede celular (Goncalves et al., 2001).

Estudos como os de Acunha e Coelho (1997) sobre capim elefante anéo
e Goncalves et al.(2001) sobre género Cynodon, constataram um aumento nos
valores nutritivos da planta quando esta era submetida a um menor intervalo de
poda (menor tempo de desenvolvimento).

Contudo, poucos estudos cientificos sdo encontrados na literatura sobre
o teor de proteina bruta do capim vetiver, que justifiguem a sua utilizacdo na
alimentacao animal. Neste sentido, o objetivo deste trabalho foi quantificar o teor
de proteina bruta da graminea vetiver em funcdo do tempo de desenvolvimento
vegetativo e dos espacamentos de plantio utilizados.

Material e Métodos
O experimento foi desenvolvido em uma encosta experimental com
declividade média de 30°, na Fazenda-Escola do IFSULDEMINAS, Campus
Inconfidentes, situado no Municipio de Inconfidentes-MG.

O municipio de Inconfidentes apresenta altitude média de 855 m e posi¢cédo
geografica de 22° 19’ 00” de latitude S e 46° 19’ 40” longitude W. Segundo a
classificacdo de Koéppem o clima da regido € do tipo tropical mido com duas
estacdes bem definidas: chuvosa (outubro a marco) e seca (abril a setembro),
com médias anuais de 1.800 mm e 19°C de precipitacdo e temperatura,
respectivamente.

Para avaliar o efeito do espacamento de plantio e tempo de

desenvolvimento do vetiver, o seu teor de proteina bruta foi avaliado utilizando o
delineamento estatistico de parcelas subdivididas no tempo em blocos
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casualizados, com nove parcelas (espacamentos de plantio), trés subparcelas
(tempo de desenvolvimento das plantas) e trés blocos (Tabela 1).

Tabela 1. Fontes de variacédo estudadas (parcelas e subparcelas).

Parcelas Subparcelas
(espacamentos de plantio) (tempo de desenvolvimento)
0,15mx1,0m 60 dias
0,30mx1,0m 120 dias
0,45mx1,0m 330 dias
0,15mx1,5m
0,30mx15m
0,45mx15m
0,15mx2,0m
0,30mx2,0m
0,45mx2,0m

Cada unidade experimental que recebeu os diferentes espacamentos
(parcela) foram instaladas com a dimensao de 6m de comprimento e 2,5 m de
largura, com bordaduras de 0,5 m de cada lado da parcela, totalizando uma area
atil de 9 m2,

Foram realizados cortes da parte aérea das plantas (podas) a 15 cm do
solo nos tempos discriminados na tabela 1 e coletados aleatoriamente 10
amostras da parte vegetativa por parcela, com cerca de 250 g cada. Essas
amostras foram levadas a estufa com circulacdo de ar forcada a 65°C até
atingirem peso constante (massa seca - biomassa).

As determinagfes do teor de proteina bruta (PB) da parte aérea do
vetiver foram realizadas no laboratério de Bromatologia do IFSULDEMINAS,
Campus Inconfidentes, seguindo o método de Kjeldahl conforme AOAC (1997).

Os dados foram tabulados para andlise estatistica descritiva, obtendo os
momentos estatisticos: média, maximo, minimo, variancia e coeficiente de
variacdo. Posteriormente os dados foram submetidos a anélise de variancia e as
meédias comparadas pelo teste Scott-knott a 5% de probabilidade usando o
programa Sisvar (Ferreira, 2008).

Resultados e Discussao

A andlise descritiva dos resultados (Tabela 2 e Figura 1) mostrou que o
teor de PB (%) do vetiver é decrescente em relacdo ao tempo de
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desenvolvimento das plantas (correlagdo negativa), com coeficiente de
correlacdo (r) de 0,8943 e coeficiente de determinacédo (R?) igual a 0,7998.
Entretanto, aos 120 dias de desenvolvimento, o vetiver apresentou maximo
superior ao apresentado aos 60 dias e média e minimo inferiores.

Tabela 2. Resultados da andlise estatistica descritiva dos dados de proteina

bruta (PB) do vetiver, em %, nos diferentes tempos de desenvolvimento
vegetativo estudados.

Medida Tempo de Desenvolvimento
Estatistica 60 dias 120 dias 330 dias
Média 6.249 5.435 3.163
Maximo 6.909 7.068 3.932
Minimo 5.579 2.989 2.563
Variancia 0.105 1.091 0.121
CV (%) 5.18 19.22 11.02
CV (%) — Coeficiente de Variacao.
¢ PB do Vetiver —— Linear (PB do Vetiver)
y =-0.0113x + 6.8648
< 7,0 R2 = 0.7998
\c; 6,0 - r=0.8943
E
m 5,0 -
©
E 4,0 -
o
230
o
2,0

0O 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
Tempo de Desenvolvimento (dias)

Figura 1. Teor de Proteina Bruta (%) do vetiver e andlise de correlacéo linear
nos diferentes tempos de desenvolvimento vegetativo estudados.

Tais resultados decorrem de uma variancia maior observada aos 120 dias
de desenvolvimento, sendo igual a 1,091 % contra apenas 0,105 % e 0, 121 %
aos 60 e 330 dias respectivamente (tabela 2). Na figura 1 pode ser observada
esta maior variacdo dos teores de PB aos 120 dias de desenvolvimento atraves
do alongamento vertical (no eixo Y — Proteina Bruta) do grafico.
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Foram observadas diferencas significativas para o teor de proteina bruta
(%) nos diferentes espacamentos de plantio e tempos de desenvolvimento
vegetativo apés a poda. Como pode ser observado na Tabela 3, aos 330 dias de
desenvolvimento vegetativo, a graminea vetiver apresentou baixos teores de
PB. No entanto aos 60 e 120 dias de desenvolvimento vegetativo observa- se
um aumento significativo no teor de PB. Resultados de outros autores
comprovam o efeito do intervalo da poda nos valores nutricionais de plantas.

Tabela 3. Teor médio de proteina bruta (PB), em %, nos diferentes
espacamentos de plantio e tempos de desenvolvimento vegetativo estudados.

Numero de Tempo de desenvolvimento
%sep&%a:]rtr;gn(x)s plantas por . apos alpoda .

100 m? 60 dias 120 dias 330 dias
0,15x1,0 666 5,92 Aa 6,13 Aa 3,39 Ba
0,30x 1,0 333 6,17 Aa 6,22 Aa 3,22 Ba
0,45x1,0 222 6,59 Aa 4,28 Bb 3,13 Ca
0,15x 1,5 444 6,21 Aa 5,87 Aa 3,39 Ba
0,30x 1,5 222 6,24 Aa 5,79 Aa 2,88 Ba
0,45x 1,5 148 6,53 Aa 5,08 Bb 3,28 Ca
0,15x 2,0 333 6,33 Aa 6,78 Aa 2,87 Ba
0,30x 2,0 166 5,89 Aa 4,63 Bb 3,36 Ca
0,45x 2,0 111 6,36 Aa 4,15 Bb 2,94 Ca

Média 6,25A 5,44B 3,16C

Médias seguidas por letra minascula na coluna comparam a proteina nos diferentes
espagamentos e médias seguidas por letra mailscula na linha comparam a proteina entre os
diferentes espacamentos, ndo diferindo estatisticamente entre si, pelo teste de Scott-Knoott ao
nivel de 5% de significaAncia quando apresentam a mesma letra.

De acordo com Queiroz Filho et al. (2000) a medida que a planta
envelhece, a propor¢do dos componentes potencialmente digestiveis tendem a
diminuir e a de fibras, aumentar. Oliveira et al. (2000) trabalhado com o Capim-
Tifton 85 (Cynodon spp.) e Velasquez (2010) com o capim marandu, ambos
sendo gramineas forrageiras tropicais, assim como o Vvetiver, também
registraram declinio no valor nutricional da planta com o avanco da idade.

De acordo com Silva (2009), teores de PB inferiores a 7% sao limitantes
a produgcdo animal, por implicarem menor consumo voluntario, reducdo na
digestibilidade e balanco nitrogenado negativo. Portanto, ndo é recomendavel
para digestdo animal a ingestdo da graminea vetiver aos 330 dias de
desenvolvimento vegetativo por apresentarem apenas 48,15% do valor de PB
minimo (limitante) descrito por Silva (2009).

JA os resultados obtidos para o vetiver aos 60 e 120 dias de
desenvolvimento, nota-se uma aproximacgao do valor estipulado como minimo
para ser utilizado na alimentag&o animal. Em comparagéo com outras culturas,
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comumente utilizadas na alimentagcéo animal como a silagem de milho, Martins
(1999) encontrou valores de PB proximos, cerca de 7,85%, prOximas aos
resultados obtidos pelo vetiver aos 60 dias, onde os maiores teores de PB foram
obtidos nesta pesquisa.

Em relacdo aos espacamentos estudados, pode-se verificar que aquele
que apresenta maior distancia entre plantas na linha (0,45 m), € também o que
apresenta maiores teores de proteina bruta aos 120 dias de desenvolvimento
vegetativo. Portanto, houve influéncia do espagamento no teor de PB apenas no
segundo corte, aos 120 dias.

Segundo Silva (1999) a luminosidade, a temperatura e a umidade
constituem fatores de natureza climatica que mais afetam a composi¢ao
bromatoldgica das forrageiras. Portanto, uma das hipéteses para este resultado
€ que em funcdo de um maior espacamento entre plantas ndo houve intensa
competicdo por luz, agua e espaco, 0 que propiciou maior teor de PB na
graminea vetiver.

Neumann (2010) estudando a cultura do sorgo também verificou aumento

da forragem em funcdo do aumento do espacamento entre linhas, no entanto,
nao influenciou nos valores de PB obtidos.

Conclusbes
O tempo de desenvolvimento vegetativo do vetiver apdés a poda
influenciou negativamente o teor de Proteina Bruta da parte aérea das plantas
(correlagéo inversamente proporcional).

Entre os tempos de desenvolvimento vegetativo avaliados, aos 60 dias foi
0 gque proporcionou 0s maiores teores de proteina bruta (média de 6,25%).

Os espacamentos com maior distancia entre plantas na linha (0,45 m)
apresentaram maiores teores de proteina aos 120 dias de desenvolvimento
vegetativo.
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RESUMO
O objetivo deste trabalho foi quantificar os teores de FDN e FDA do vetiver em
funcdo de diferentes espacamentos de plantio e idade de corte. Identificou-se que o0s
teores de FDN e FDA do vetiver aumentam conforme a idade da planta, enquanto que
apenas o FDN varia em funcdo do espacamento de plantio, mas sem um padréo de
variacdo em funcdo da densidade de plantas da area. Os teores de FDN e FDA
indicam um maior potencial de uso do vetiver para producédo de briquetes do que para

alimentacao animal.

INTRODUCAO

E crescente a demanda mundial por produtos de origem animal oriundos de
sistemas que priorizam 0 uso de pastagens em detrimentos aos confinamentos
(SENRA, 2006). Este padrédo de exploracdo pecuaria, baseado na utilizacdo de
forrageiras, exige cultivares mais produtivas e adaptadas as diversas condi¢coes
climaticas. Segundo SILVA (2009) as gramineas forrageiras tropicais constituem a
base da dieta do rebanho bovino brasileiro em virtude do seu baixo custo de producao,
alto potencial produtivo e da sua boa adaptacdo aos diversos ecossistemas

brasileiros.



Por outro lado, estima-se atualmente que a biomassa represente cerca de 14%
de todo o consumo mundial de energia primaria. Em alguns paises em
desenvolvimento, esta parcela pode aumentar para 34%, chegando a 60% na Africa
(IPCC, 2011). Para atender a esta demanda, a producao econdémica de briquetes vem
se intensificando nos ultimo anos, para tanto € necessario a selecdo de biomassas
vegetais que compordo 0s mesmos e que possuam determinadas caracteristicas que
0s tornem aptos para a geracao de energia térmica.

O capim vetiver (Chrysopogon zizanioides (L.) Roberty syn. Vetiveria
zizanioides (L.) Nash) é uma planta com potencial ja identificado pela literatura e em
utilizacdo em algumas partes do mundo para ambas as opcdes - alimentacdo animal
e producdo de briquetes — segundo TRUONG et al. (2008) e TAVARES E SANTOS
(2013). Neste sentido, os teores de Fibra Detergente Neutro (FDN) e Fibra Detergente
Acido (FDA) do capim vetiver sdo importantes para o diagnostico do potencial desta
graminea para o0s usos citados, uma vez que para a alimentacdo animal esperam-se
plantas com baixos teores destes elementos, enquanto que maiores teores Sao
esperados para a producao de briquetes de bom potencial térmico.

Este trabalho objetiva quantificar os teores de FDN e FDA do capim vetiver em

funcéo do espacamento de plantio e idade de corte.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido em uma &rea experimental com declividade
média de 28°, na Fazenda-Escola do IFSULDEMINAS, campus Inconfidentes. O
delineamento experimental utilizado foi parcelas subdivididas no tempo em blocos
casualizados, com nove parcelas com os seguintes espacamentos de plantio: 0,15 m
x1,0m;0,30mx1,0m; 0,45 mx1,0m;0,15mx1,5m;030mx15m,; 0,45 m x
1,5m;0,15mx 2,0m; 0,30 m x 2,0 m; 0,45 m x 2,0 m; e duas subparcelas referente
ao tempo de desenvolvimento das plantas aos 60 e 120 dias e trés blocos.

Cada unidade experimental que recebeu os diferentes espacamentos (parcela)
foram instaladas com a dimensao de 6m de comprimento e 2,5 m de largura, com
bordaduras de 0,5 m de cada lado da parcela, totalizando uma &rea Gtil de 9 m2. Foram

realizados cortes da parte aérea das plantas (podas) a 15 cm do



solo e coletados aleatoriamente 10 amostras da parte vegetativa por parcela, com
cerca de 250 g cada. Estas amostras foram levadas a estufa com circulacdo de ar
forcada a 65°C até atingirem peso constante (massa seca = biomassa).

As andlises quimicas de fibra em detergente neutro (FDN) e fibra em detergente
acido (FDA) foram realizadas no Laboratério de Bromatologia do campus
Inconfidentes, seguindo o método adaptado de Van Soest. Os dados obtidos foram
tabulados e submetidos a analise de variancia seguindo o delineamento de parcelas
subdivididas no tempo em blocos ao acaso e as médias comparadas pelo teste Scott-
knott a 5% de probabilidade usando o programa Sisvar (FERREIRA, 2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de variancia (ANOVA) dos dados indicou efeito significativo das
parcelas (espacamentos) e subparcelas (tempo), entretanto, para a interacéo
espacamentos x tempo foi comprovada a hipétese de nulidade dos tratamentos
(Tabela 1), sendo assim, ndo séo apresentados neste trabalho os desdobramentos da
Andlise de Variancia. Ainda, destacam-se os baixos coeficientes de variacdo - CV(%)
- da analise de variancia obtidos, principalmente para FDN.

O atributo FDA (%) ndo apresentou variacdo estatistica (Tabela 2A), contudo,
para a fonte de variagdo “tempo de desenvolvimento (T)” pode-se observar que este
atributo aumentou significativamente com o passar do tempo, sendo 48,3% aos 60
dias e 54,2% aos 120 dias de desenvolvimento do vetiver (Tabela 2). TAVARES E
SANTOS (2013) estudando o potencial do capim vetiver para producdo de briquetes
obtiveram uma média de apenas 44,85% de FDA, inferior a todos os resultados
obtidos neste trabalho. Contudo os autores nao relataram a idade das plantas.
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Tabela 1. Analise de variancia dos dados de FDA e FDN observados na pesquisa.

FDA - Fibra Detergente Acido
G

FV L SQ QM Fc Pr>Fc
BLOCOS 2 10.58 5.29 0.40 0.68ns
Espacamento (E) 8 340.75 42.59 3.21 0.02*
erro 1 16 21233 13.27 - -
Tempo (T) 1 462.24  462.24 17.21 0.00*
(E) x (T) 8 148.16 18.52 0.69 0.70 ns
erro 2 18 483.35 26.85 - -
Total Corrigido 53 16574

CV1(%)=7.11;, CV2(%)=11.11; Média Geral =51.24
FDN - Fibra Detergente Neutro

FV (E' SQ QM Fc Pr>Fc
BLOCOS 2 153 0.76 4.25 0.03*
Espacamento (E) 8 7.65 0.96 5.34 0.00*
erro 1 16 2.87 0.18 - -
Tempo (T) 1 27387 27387 48557  0.00*
(E) x (T) 8 982 1.23 218  0.08"
erro 2 18 10.15 0.56 - -
Total Corrigido 53  305.89

CV1(%)=05; CV2(%)=0.88; MédiaGeral=85.15
ns = ndo significativo; * significativo

Resultados similares foram observados para FDN em fungdo do tempo de

desenvolvimento do vetiver. Observa-se a partir da tabela 2B que o teor de FDN

também aumentou em funcéo do tempo, sendo 82,9% aos 60 dias e 87,4 % aos 120

dias de desenvolvimento do vetiver. Este resultados corroboram com os estudos de

QUEIROZ FILHO et al. (2000) estudando o capim-elefante (Pennisetum purpureum
Schum.) cultivar Roxo e OLIVEIRA et al. (2000) avaliando o Capim-Tifton 85 (Cynodon

spp.). Ambos os trabalhos também observaram aumento no teor de FDA e de FDN

conforme avanco da idade da planta.
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Tabela 2. Teor médio de Fibra em Detergente Acido (FDA), em %, nos diferentes

espacamentos de plantio e tempos de desenvolvimento vegetativo estudados.
FDN - Fibra Detergente Neutro

Numero de plantas por

Espacamento(m) 100 m? Médias Tempo (dias) Médias
0,15x1,0 | 666 85.0 b 50 829 a
0,30x 1,0 333 849 b 120 874 b
0,45x 1,0 222 844 a
0,15x 1,5 444 857 ¢
0,30x1,5 222 855 ¢
0,45x 1,5 148 849 b A
0,15x 2,0 333 855 ¢
0,30x 2,0 166 852 ¢
0,45x 2,0 111 853 ¢

FDA - Fibra Detergente Acido

Espacamento(m) Numerol%eop;:]azntas PO Medias Tempo (dias) Médias
0,15x1,0 | 666 48.4 a 50 483 a
0,30x 1,0 333 52.0 a 120 542 b
0,45x 1,0 222 486 a
0,15x 1,5 444 50.2 a
0,30x 1,5 222 56.3 a
0,45x 1,5 148 52.0 a
0,15x 2,0 333 541 a
0,30x 2,0 166 509 a
0,45x 2,0 111 48.7 a

Médias seguidas pela mesma letra na coluna nao diferem estatisticamente entre si, pelo teste de
Scott-Knott ao nivel de 5% de significancia.

Resultados similares foram observados para FDN em fungdo do tempo de
desenvolvimento do vetiver. Observa-se a partir da tabela 2B que o teor de FDN
também aumentou em funcéo do tempo, sendo 82,9% aos 60 dias e 87,4 % aos 120
dias de desenvolvimento do vetiver. Este resultados corroboram com os estudos de
QUEIROZ FILHO et al. (2000) estudando o capim-elefante (Pennisetum purpureum
Schum.) cultivar Roxo e OLIVEIRA et al. (2000) avaliando o Capim-Tifton 85 (Cynodon
spp.). Ambos os trabalhos também observaram aumento no teor de FDA e de FDN
conforme avanco da idade da planta.

Quanto aos espacamentos estudados, os teores de FDN apresentaram
variagao significativa (Tabela 2B). Os menores teores foram observados para os

espacamentos 0,45 m x 1,0 m (222 plantas por 100m?), sendo 84,4%. Contudo, nao
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observou-se um padrdo de variacdo dos teores de FDN do capim vetiver em funcéo
da densidade de plantas/espacamento de plantio. TAVARES E SANTOS (2013)
obtiveram uma média de 72,95% de FDN para o vetiver, também inferior a todos os
resultados obtidos neste trabalho. Contudo, como relatado anteriormente, TAVARES
E SANTOS (2013) ndo indicaram a idade das plantas de vetiver estudadas.

Desta forma, todos os teores observados de FDA e FDN (independente dos
espacamentos de plantio estudados e tempo de desenvolvimento) foram superiores
aos limites estabelecidos como ideais para uso de forrageiras na alimentacdo animal.
NUSSIO et al. (1998) citado por OLIVEIRA el al. (2000) destacam que forragens com
valores em torno de 30% de FDA (nivel ideal) ou menos serdo consumidas em
grandes quantidades pelos animais, enquanto aquelas com teores acima de 40%
serdo consumidas em menores quantidades. Ja para o teor de FDN, de acordo com
MERTENS (1987) citado por OLIVEIRA et al. (2000), os valores acima de 55 a 60%
se correlacionam negativamente com o consumo de forragem.

Em contrapartida, os elevados teores de FDN e FDA observados para o vetiver
neste trabalho tornam-se aliados a recomendac@o desta espécie vegetal para
confeccdo de briquetes para uso em fornos e termoelétricas, em concordancia com
os resultados obtidos por TAVARES E SANTOS (2013), que ao final de seus estudos
concluiram que os briguetes oriundos das biomassas de capim vetiver sao potenciais

para 0 uso na geracao de energia.

CONCLUSOES

Os teores de FDN e FDA do capim vetiver aumentam em fun¢éo da idade da
planta, enquanto que apenas os teores de FDN variam em fun¢do do espagamento
de plantio, mas sem um padrao de variacdo em funcdo da densidade de plantas da
area. Os teores de FDN e FDA observados nesta pesquisa indicam um maior potencial
de uso do vetiver para producdo de briqguetes do que para alimentacdo animal.
Recomenda-se que outros trabalhos sejam desenvolvidos, estudando outros
elementos nutricionais e idades de corte do capim vetiver objetivando comprovar seu

potencial para a alimentacdo animal e/ou producao de briquetes.
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3 ANEXOS

31. COMPROVANTES DA APROVACAO DO RESUMO EXPANDIDO: TEOR DE
PROTEINA BRUTA DA GRAMINEA VETIVER EM FUNCAO DO TEMPO DE
DESENVOLVIMENTO VEGETATIVO PARA O 12° CONGRESSO NACIONAL
DE MEIO AMBIENTE DE POCOS DE CALDAS.

Link de acesso para a pagina da relagdo dos trabalhos cientificos aprovados no 12°

Congresso Nacional de Meio Ambiente de Pocos de Caldas do ano de 2015:

http://www.meioambientepocos.com.br/CNMA2015-LISTA-COMPLETA.pdf

RELAGAQ DE TRABALHOS CIENTIFICOS APROVADOS - CNMA DE POGOS DE CALDAS 2015

IDENT TEMA ELABORADO POR EIXO TEMATICO APRESENTADOR PARECER PAINEL | DATADE APRESENTACAO
CURVA DE EMBEBIGAO DE SEMENTES DE
ORMOSIA ARBOREA APOS A DEFINICAO | Patricia de Cassia Raposo; Lilian Vilela
286 |DO MELHOR TRATAMENTO PRE- Andrade Pinto; Katia Regina de Carvalho | Conservagio Ambiental | Paicia de Cassia Raposo |  APROVADO 100 | 21DE MAIO- QUINTA FEIRA
GERMINATIVO E TEMPERATURA DE Balieiro; Ellen Bonatti Cardoso
INCUBAGAO
DESENVOLVIMENTO DO CAPIM VETIVER su'::";@i‘,“,:‘“m ﬁﬁ"a:"a-"fn?.‘fv‘f&a
287 |EMSOLOS DE CLASSE TEXTURAL : ‘ Conservagao Ambienal Neite Sanfos Abrazo APROVADO 101 | 21DE MAIO- QUINTA FEIRA
Andrade Pinto; Michender Werison Motta
ARGILOSA E ARENOSA
Pereira
1E0ﬂnmmtmnmmmA Jaine Alves Anselmo; Damiany dos Santos
GRAMINEA VETIVER EM FUNGAO DO Manoel; Liian Vilela Andrade Pinto; .
e 3 ot Pt Eder | COPeNA0Abenal | Jine Aves s APROVADO 102 | 21DE MAIO- QUINTA FEIRA
VEGETATIVO Clementino dos Santos
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3.3. NORMAS PARA A REDACAO E FORMATACAO DO RESUMO EXPANDIDO:
TEOR DE PROTEINA BRUTA DA GRAMINEA VETIVER EM FUNCAO DO
TEMPO DE DESENVOLVIMENTO VEGETATIVO PARA O 12° CONGRESSO
NACIONAL DE MEIO AMBIENTE DE POCOS DE CALDAS.

)\ Xl Congresso Nacional de
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TITULO DO TRABALHO COM LETRAS MAIUSCULAS, NEGRITO E
CENTRALIZADO (TAMANHO 12, ARIAL)

Nome Completo®; Nome Completo®; Nome Completo®; Nome Completo®
(Tamanho 10 Arial)

(@) Cargo ou situacao (estudante, professor, pesquisador, etc); Local dentro da instituicdo (departamento, instituto,
etc); Instituicdo (Universidade, instituicdo de pesquisa, etc); Endereco (cidade, estado); Endereco eletrdnico (E-
mail); e sublinhar o nome do apresentador); @ idem; ®idem; ® idem.

RESUMO — No maximo 250 palavras, tudo em Fonte ARIAL, corpo 12, espacamento
simples entre linhas.

Palavras-chave: Quatro palavras-chave. Separadas por ponto final.

Introducéao
Com fonte ARIAL tamanho 12, espagamento simples, justificado.

Material e Métodos
Com fonte ARIAL tamanho 12, espacamento simples, justificado.

Resultados e Discusséo
Com fonte ARIAL tamanho 12, espagamento simples, justificado.

Conclusdes
Com fonte ARIAL tamanho 12, espagamento simples, justificado.

Agradecimento(s) (caso houver, obrigatorio no caso de participacao de agéncia de
fomento)
Com fonte ARIAL tamanho 12, espagamento simples, justificado.

Referéncias Bibliogréaficas
Com fonte ARIAL, tamanho 11, espacamento simples, listadas em ordem alfabética.
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3.4. NORMAS PARA A REDACAO E FORMATACAO DO RESUMO EXPANDIDO:
POTENCIAL DE USO DO CAPIM VETIVER PARA ALIMENTACAO ANIMAL
E/OU PRODUCAO DE BRIQUETES: ESTUDO DOS TEORES DE FIBRAS
PARA A 7° JORNADA CIENTIFICA E TECNOLOGICA DO IFSULDEMINAS.

JORNADA CIENTIFICA
0 E TECNOLOGICA

m= DO IFSULDEMINAS
LISIMPOSIODEPOS-GRADUACAD

12 de novembro de 2015 | Pogos de Caldas - MG

TITULO: subtitulo
(fonte arial, tamanho 12, negrito, centralizado, espacamento 1,5 cm, titulo em caixa

alta, quando houver subtitulo devera ser redigido apos dois pontos e em caixa baixa)

O ARQUIVO INICIAL DEVE SER ENVIADO SEM OS DADOS DE AUTORIA

Apés as correcdes dos avaliadores, o arquivo sera enviado de volta ao(s) autor(es)

para que sejam incluidos os dados de autoria conforme 0 modelo que segue:
Fernando PESSOA!; Luis V. de CAMOES?
(fonte arial, tamanho 11, centralizado, negrito, espacamento 1,5 cm, autores
separados por ponto e virgula, com dados de FILIACAO, CIDADE e ENDERECO
ELETRONICO inseridos como nota de rodapé, nome do apresentador sublinhado,

nome por extenso e em caixa baixa, nome do meio abreviado e sobrenome em caixa

alta)

Os trabalhos deverao ser concisos e conter entre duas (2) e seis (6) paginas,

incluindo figuras, tabelas e as referéncias.

1 Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas Gerais — Campus Pocgos de
Caldas. Pocgos de Caldas/MG - E-mail: fernando.pessoa@ifsuldeminas.edu.br

2 Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Sul de Minas Gerais
Muzambinho /MG. E-mail: luis.camoes@ifsuldeminas.edu.br

— Campus Muzambinho.
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Em todo o corpo do trabalho, utilizar margens com 2,5 cm, cabecalho e
rodapé com 1,25 cm, fonte arial, tamanho 12, alinhamento justificado,

espacamento entre linhas 1,5 cm.

RESUMO
Fonte arial, tamanho 12, texto justificado, 500 caracteres (com espaco),
espacamento 1,5 cm.
INTRODUCAO
Fonte arial, tamanho 12, texto justificado, paragrafo 1,25 cm, espacamento
1,5cm.
MATERIAL E METODOS
Fonte arial, tamanho 12, texto justificado, paragrafo 1,25 cm, espacamento
1,5cm.
RESULTADOS E DISCUSSAO
Fonte arial, tamanho 12, texto justificado, paragrafo 1,25 cm, espacamento
1,5cm.
CONCLUSOES
Fonte arial, tamanho 12, texto justificado, paragrafo 1,25 cm, espacamento
1,5cm.
REFERENCIAS

Utilizar a NBR 6023:2002, da ABNT
As referéncias devem ser listadas em ordem alfabética pelo ultimo sobrenome

do primeiro autor.

Veja alguns modelos de como citar o material consultado:

Livro
Como deve ser citado no texto:

Usamos a teoria de producéo descrita por Bilas (1993) para estudar a recomposicao de
matas ciliares (DURIGAN; NOGUEIRA, 1990).

Como deve ser citado nas referéncias bibliogréaficas:
BILAS, R. A. Teoria microecondmica. 12 ed. Rio de Janeiro: Forense Universitaria,
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1993.

DURIGAN, G.; NOGUEIRA, J. C. B. Recomposicédo de matas ciliares. Sao Paulo:
Instituto Florestal, 1990.

Capitulo de livro
Como deve ser citado no texto:

A germinacao também pode estar ligada aos alcaloides naturais da prépria semente,
como, por exemplo, a cafeina (WALLER et al., 1986).

Como deve ser citado nas referéncias bibliograficas:

WALLER, G. R. et al. Caffeine Autotoxicity in Coffea Arabica L. In: PUTNAN, A.; TANG, C.
S. The Science of Allelopathy. Nova York: John Wiley, 1986. p. 243-263.

Artigo de periédico disponivel ou ndo em meio eletrénico

Como deve ser citado no texto:

A pulverizacéo de produtos fitossanitarios € muito utilizada para proteger plantacdes
contra pragas (FERREIRA et al., 2007).

Como deve ser citado nas referéncias bibliograficas:

FERREIRA, M.C. et al. Fatores qualitativos da ponta de energia hidraulica ADGA 110015
para pulverizacéo agricola. Engenharia Agricola, Jaboticabal, v. 27, n. 2, p. 471-478,
mai./ago. 2007. Disponivel em: <http://www.scielo.br/pdf/eagri/v27n2/al6v27n2.pdf>.
Acesso em: 10 set. 2009.

Em caso de periddico disponivel em midia impressa, siga 0 mesmo exemplo,
apenas retire o trecho “Disponivel em:
<http://www.scielo.br/pdf/eagri/v27n2/al6v27n2.pdf>. Acesso em: 10 set. 2009.

FERREIRA, M.C. et al. Fatores qualitativos da ponta de energia hidraulica ADGA 110015
para pulverizacdo agricola. Engenharia Agricola, Jaboticabal, v. 27, n. 2, p. 471-478,
mai./ago. 2007.

Trabalhos em eventos

Como deve ser citado no texto:

Técnica que possibilita reduzir até 30% do consumo de agua (MAGAN-CANADAS et al.,
1999).

Como deve ser citado nas referéncias bibliogréaficas:
MAGAN-CANADAS, J. J. et al. Ahorro de agua y nutrientes mediante un sistema de
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cultivo sin suelo con reuso del drenaje em tomate larga vida. In: CONGRESO NACIONAL
DE RIEGOS. 1999, Murcia. Actas... Murcia: [s.n.], 1999, p.186-193.

Dissertacdo de mestrado ou tese de doutorado

Como deve ser citado no texto:

O clima é do tipo Képpen (CWa), com temperatura média anual de 21°C e a média
pluviométrica anual é de 1.824 mm (MARQUES, 2003).

Como deve ser citado nas referéncias bibliograficas:

MARQUES, H. S. Uso de geotecnologias no estudo das relacdes entre solos,
orientacdo de vertentes e o comportamento espectral de areas cafeeiras em
Machado, Minas Gerais. 2003. 82 p. Dissertacao (Mestrado). Universidade Federal de
Lavras, Lavras.
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