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RESUMO

O ensino de matematica sempre esbarrou em muitas dificuldades ao longo da historia
e estas ainda sédo encontradas dentro da sala de aula na atualidade. Dessa forma,
tracamos uma linha do tempo do ensino basico de matematica no Brasil, que s6
passou a ser reconhecido como responsabilidade do Estado no final do século XIX
com a reforma conhecida como Couto Ferraz e chegou até a atualidade com os
Parametros Curriculares Nacionais e a nova Base Nacional Comum Curricular,
passando pelas principais reformas educacionais que influenciaram nessa area do
conhecimento, para podermos compreender como o0 ensino de matematica caminhou
até os dias de hoje. Faz-se também uma anélise observavel que ocorreu em uma
escola publica municipal do Sul de Minas Gerais, descrevendo a experiéncia de uma
aluna do curso de licenciatura de matematica em sua primeira atuacdo como docente,
tendo vivenciado como se da o ensino de matematica dentro da sala de aula, as
dificuldades encontradas e como 0s objetivos e expectativas dos Parametros
Curriculares Nacionais concretizam-se na pratica.

Palavras-chave: Historia da Educacéo, educacdo matematica, ensino de matematica.



RESUME

L'enseignement des mathématiques s'est toujours heurté a de nombreuses difficultés
tout au long de I'histoire et celles-ci se retrouvent aujourd'hui dans la salle de classe.
Ainsi, nous tracons une ligne du temps de I'enseignement des mathématiques a I'école
primaire au Brésil, qui est venue d'étre reconnu comme responsabilité de I'Etat
seulement a la fin du XIXe siécle, avec la réforme dite Couto Ferraz et sont venus au
présent avec les Paramétres Curriculaires Nationaux et le nouveau Programme
National de Base Commune, a travers les grandes réformes de I'éducation qui ont
influencé ce domaine de la connaissance, afin de comprendre comment
I'enseignement des mathématiques a marché jusqu'a nos jours. Il sera également
évalué une analyse observable qui a eu lieu dans une école publique dans le sud du
Minas Gerais, qui décrit I'expérience d'une étudiante du cours de premier cycle en
mathématiques dans sa premiéere performance en tant que enseignant, ayant connu
comment est I'enseignement des mathématiques dans la salle de cours ainsi que les
difficultés rencontrées et comment les objectifs et les attentes des Parametres
Curriculaires Nationaux se concrétisent dans la pratique.

Mots-clés: Histoire de I'éducation, éducation mathématique, enseignement des
mathématiques.
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INTRODUCAO

Nota-se que 0 ensino e a aprendizagem em matematica sempre estiveram
envoltos em grandes dificuldades. A matematica € necessaria em diversos contextos
no cotidiano das pessoas, porém quando ensinada como conteudo escolar, por vezes
ela é apresentada de forma descontextualizada, abstrata e sem conexdo com a
realidade.

O presente trabalho surgiu de uma necessidade desta graduanda enquanto
aluna do curso de Licenciatura em Matematica de procurar compreender por que a
matematica ainda encontra grande dificuldade de ensino, aprendizagem e apreciacao.
Isto porque essa disciplina € deveras importante para a formacao cidada do individuo,
além de integrar meu papel como futura docente para procurar levar para minhas
praticas pedagodgicas um ensino significativo de matematica.

Somente quando entrei na graduacéo que tomei conhecimento da importancia
da matematica para o mundo real, fazendo-me perceber quéo longe ela poderia me
levar. Como estava presente tanto nas dimensdes simples do cotidiano, como
manusear financas, ou nas mais complexas, como na criptografia da senha de um
banco, isso me fez perceber o quanto ela pode ser prazerosa quando se compreende
todo o raciocinio por tras das formulas ou quando se consegue resolver um problema
real do dia a dia usando diversos conceitos e diferentes caminhos para se chegar ao
mesmo resultado.

Tal fato deixou-me extasiada e ao mesmo tempo triste, pois, passei todo o
meu ensino basico sem tomar conhecimento disso. Quanto mais rica em
conhecimento eu ndo seria se ao longo da minha educacao basica tivesse entendido
de fato que a matematica ndo se traduz somente em férmulas, regras prontas, mas
que estas foram sendo descobertas e desenvolvidas durante séculos?

Nasci e cresci em um lugar simples, na zona rural, filha de pais agricultores e
sem muitos estudos. Meu pai estudou em casa o essencial para ler e escrever, e
minha mae estudou apenas até a segunda série. Lembro-me diversas vezes da
tristeza em sua voz quando me contava quando o seu pai a impediu de continuar os
estudos. Isso me fazia dar valor a educacéo escolar a qual tinha acesso. Apesar de
meus pais ndo incentivarem a mim e a meus irmaos, indiretamente foram eles os que

mais influenciaram para que prosseguissemos e dedicassemos aos estudos.



Quando eu tinha cinco anos de idade meu pai vendeu nossa televisdo. Passei
minha infancia e adolescéncia lamentando esse fato; hoje sou muita grata por esse
acontecimento, uma vez que ele me levou a caminhos que eu possivelmente nao teria
tracado com tanto deleite se possuisse tal aparelho: o caminho da leitura e dos
estudos. Desde pequena, meus pais nos contavam histérias, minha mée costumava
ler para eu e meus irmaos dormirem ou quando estavamos sentamos ao redor do
fogao a lenha a noite. Quanto a meu pai, deitavamos todos ao seu redor nos domingos
a tarde e apreciavamos suas historias. Essas sdo doces lembrancas. Por apreciar
histérias e nao dispor de muita diverséo, j& que morava na zona rural, desde pequena
comecei a ler, ndo somente livros literarios, que gostava muito, mas também os livros
didaticos. Li por diversas vezes quase o todo o livro da disciplina de histéria da série
em que eu me encontrava. Nao lia muito os livros de matematica, por ndo entender
prazerosos, embora eu apreciasse ler sobre os grandes matematicos ou sobre
exemplos de aplica¢cdes da mateméatica na realidade que por vezes os livros traziam.

Estudei todo ensino fundamental e ensino médio na escola na qual também
se da o relato de experiéncia desse trabalho: escola Municipal Professora Maria José
dos Santos, localizada no distrito de Ponte Segura, no municipio de Senador Amaral.

A matematica sempre foi umas das minhas disciplinas favoritas, e encontrava
uma certa facilidade para entender seus conteddos. Mas essa facilidade vinha da
“decoreba” de formulas e regras. E lidimo que férmulas e regras fazem parte da
matematica, assim como os simbolos e a linguagem matematica; contudo, o modo em
que esse ensino é proposto aos alunos faz com que sejam apenas férmulas pelas
férmulas, ndo trabalhando o raciocinio, as investigacdes, a construcdo de conceitos,
ou seja, apenas decorando e posteriormente fazendo repeticdes nos exercicios,
fazendo o aluno pensar que a matematica ja foi concebida assim.

Quando me formei no terceiro ano do ensino médio, ndo prestei nenhum
vestibular, pois sabia que meus pais ndo dispunham de condi¢cbes financeiras para
me manter em uma faculdade particular. Assim, prestei apenas o Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM), pois com ele podia conseguir uma bolsa numa instituicdo
particular ou adentrar em uma instituicdo federal. Minhas escolhas quanto ao curso
que eu pretendia fazer sempre envolviam matematica, mas nédo a licenciatura em
uma vez que nao tinha a intencdo de ser professora. Entretanto, quando surgit

oportunidade de estudar no Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia —



Campus Inconfidentes, no curso de Licenciatura em Matematica, pareceu-me uma
oportunidade impar, que eu ndo poderia desconsiderar.

Dessa maneira iniciei o curso de licenciatura em matematica e qual nao foi
minha surpresa ao descobrir a importancia do papel professor na sociedade e no
ensino de matematica. As discussdes com os professores e 0s colegas, as reflexdes
o olhar critico, o pensar e conhecer outras praticas pedagdgicas as quais nunca tive
acesso durante minha educacéao basica foram de extrema valia.

Quando iniciei as atividades de estagio no ensino fundamental — séries finais,
na mesma escola que sempre estudei e tendo como supervisora uma antiga
professora, o olhar critico que havia adquirido no curso fizera-me querer entender o
porqué de o ensino de matematica ser tdo mecanico, compreender historicamente
como chegamos até o modelo de ensino nos dias atuais, quais 0s caminhos e
discussdes que foram feitas quanto a essa problemética. Surpreendi-me ao verificar
que eu, adentrando na sala de aula como docente, acabaria reproduzindo esse
mesmo modelo de ensino tradicional e mecanico, mostrando como essa pratica
estava enraizada.

Foi partindo dessa vivéncia como estudante e professora substituta que
constitui esse estudo que ora se apresenta. Assim, o0 presente trabalho tem como
objetivo compreender como o ensino de matematica processa-se na educacédo basica
a partir de uma perspectiva historica.

Observamos que ao longo da histéria da educacéao brasileira a matemaética foi
ganhando importancia em termos de contetdo escolar. Com o advento do século XX
e as necessidades da industria nascente, percebemos um avango no processo de
escolarizacdo da populacéo brasileira e a utilidade do ensino de matematica, atrelado
ainda a escola de primeiras letras, na qual se ensinava o basico: ler, escrever e contar.

Diante do exposto, 0 presente estudo insere-se na pesquisa quantitativa e
bibliografica, buscando na literatura pertinente os fundamentos para a compreensao
histérica da formacao do ensino de matematica no Brasil.

Tém-se como objetivos identificar a trajetéria do ensino de matematica no
Brasil, compreender quais as ideias de ensino de mateméatica apresentadas nos
documentos oficiais, a saber, Parametros Curriculares Nacionais e a recente Base
Nacional Curricular Comum, e compreender, a partir de um relato de experiéncia,

como a perspectiva dos documentos materializam-se no trabalho da sala de aula.



A partir dessa ideia, o presente texto foi organizado em trés capitulos. No
primeiro capitulo, intitulado “O Ensino de Matematica no Brasil”, buscou-se, a partir de
um retrospecto historico, conseguir um olhar sobre a trajetéria do ensino de
matematica no Brasil e suas perspectivas. Em “O Ensino de matematica na educacao
bésica brasileira — o que se pretende na educagéao basica”, capitulo dois desse estudo,
analisou-se a perspectiva de ensino apresentada pelos documentos oficiais que
regulamentam a questdo curricular em matematica. E, por fim, o capitulo trés, “A
realidade observavel: analise de uma experiéncia em escola municipal do sul de Minas
Gerais”, trata de um relato de experiéncia na qual sdo analisadas as questdes entre a
realidade da sala de aula e a proposta educacional em matematica apresentada nos

documentos oficiais: a diferenca entre o discurso e a pratica.



CAPITULO 1: O ENSINO DE MATEMATICA NO BRASIL

A matematica € considerada uma ciéncia complexa, a qual somente as
pessoas com alto nivel intelectual poderiam compreendé-la. Desde seu surgimento
na histéria da humanidade, ela esteve ligada a um grupo, a uma classe privilegiada,
uma ciéncia nobre, distante das atividades manuais, esta Ultima reservada as classes
menos nobres.

Ao fazer o percurso histérico dessa ciéncia no Brasil no ambito da educacéo,
observamos o quanto essa disciplina ainda esta ligada a ideia de uma disciplina para

poucos.

Desde o momento em que a Mateméatica comegou a tomar forma como uma
area de conhecimento, ainda na era platbnica e pitagérica, jA estava
associada a uma classe privilegiada sendo considerada uma ciéncia nobre,
desligada dos oficios e das atividades manuais. Recebeu status de nobreza
e ainda hoje é tratada como tal. Mas por outro lado o ensino dessa disciplina
sempre foi rodeado por muitas dificuldades e obstaculos quase
intransponiveis. (BERTI, 2005, p. 2).

Ante o exposto, no capitulo que se segue, observaremos, historicamente,
como essa trajetoria deu-se no Brasil para compreendermos como se circunscreveu

a atualidade do ensino de matematica no século XXI no pais.

1.1 Breves apontamentos para uma compreensdo histérica da matematica na

educacao brasileira

Tendo em vista, historicamente, que o ensino de matematica esteve ligado a
poucos e restritos grupos, o conhecimento do contexto de insercdo desse
conhecimento na educacgéo no Brasil aponta os caminhos para interpretacdo de como
nos relacionamos com tal no seio da escola.

Diante disso, iniciamos com a perspectiva do ensino de matemética no Brasil
Colonial, no periodo entre 1500 e 1822. Isto porque esse foi 0 momento em que o
ensino brasileiro estava quase totalmente vinculado a educacéo oferecida pela igreja
catélica, notadamente ligada aos padres da Ordem Jesuita conhecida como
Companhia Jesus. Foram eles os responsaveis pela criacdo de uma “rede” de escolas

elementares. A matemaética assim era tratada:
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Nas escolas elementares, no que diz respeito aos conhecimentos
matematicos, contemplava-se o ensino da escrita dos nimeros no sistema
de numeracdo decimal e o0 estudo das operacdes de adicdo, subtracao,
multiplicacdo e divisdo de numeros naturais. Nos colégios, o ensino
ministrado era de nivel secundario, e privilegiava uma formacdo em que o
lugar principal era destinado as humanidades classicas. Havia pouco espaco
para os conhecimentos matematicos e grande destaque para o aprendizado
do latim. Sobre o ensino desses conhecimentos, conhece-se pouco: por
exemplo, sabe-se que a biblioteca do colégio dos jesuitas no Rio de Janeiro
possuia muitos livros de Matematica. No entanto, estudos realizados por
muitos pesquisadores conduzem a ideia geral de que os estudos
matematicos eram realmente pouco desenvolvidos no ambiente jesuita.
(SOARES, 2012, p.14).

O fim da era jesuitica deu-se com as Reformas Pombalinas que incidiram
sobre varios aspectos do governo portugués, interferindo em suas colbnias e atingindo
a educacdao, principalmente a vinculada aos jesuitas, uma vez que, com elas, fora
determinada expulsdo dos jesuitas de todo territorio de dominio portugués. Assim, no
lugar das escolas elementares prop6s-se a organizacéo do ensino em forma de aulas

régias,

nas quais isoladamente se ensinaram primeiramente a gramética, o latim, o
grego, a filosofia e a retdrica, e, posteriormente, as disciplinas matematicas:
aritmética, algebra e geometria. Eram aulas avulsas, e, em relacdo aos
conhecimentos mateméticos, h& indicios de que havia poucos alunos e,
também, que era dificil conseguir professores (SOARES, 2012 p.14).

O que se seguiu até 1808 foi uma desorganizacao do sistema educacional e
uma estagnacao na proposta formativa do povo. A alteracdo desse quadro somente
ocorreu em 1808, quando a Familia Real portuguesa desembarcou no Brasil e
inaugurou um novo momento educacional, aqui a matematica ganha foco como parte
da proposta formativa. Nesse momento, muitas instituicbes sdo criadas na tentativa
de modernizagao para o acolhimento da corte que chega. Dessa forma, foram criadas
a Academia Real de Marinha (1808) e a Academia Real Militar (1810), para formacéo
de engenheiros civis e militares; cursos de cirurgia, agricultura e quimica, a Escola
Real de Ciéncias, Artes e Oficios (1816) e o Museu Nacional, todos no Rio de Janeiro
(SAVIANI, 2011). O século XIX apresentou uma série de acontecimentos politicos,
sociais e econbmicos que resvalaram nas questbes concernentes a educacao,
inclusive no que diz respeito a uma compreensao da necessidade de organizar um
sistema estatal que pudesse atender as novas demandas que se descortinavam neste

momento.
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Assim, entendemos que se faz necesséario uma retrospectiva sobre a questéo
da educacgéo e como se estruturou a educacao no periodo imperial no Brasil, além
das reformas educacionais que contribuiram para organizacéo da escola brasileira.

Iniciarmos a apresentacdo das reformas educacionais no ano de 1854,
momento em que Luiz Pedreira do Couto Ferraz aprovou o “Regulamento para a
reforma do ensino primario e secundario do Municipio da Corte”. Nesse mesmo ano,
Couto Ferraz passa de presidente da provincia do Rio de Janeiro para ministro do
Império, o que facilitou “baixar o regulamento que ficou conhecido como ‘Reforma
Couto Ferraz™. (Saviani, 2011, p.130).

A referida reforma implantada pelo Decreto n. 1.331-A, de 17 de fevereiro
del1854, reforca a obrigatoriedade do ensino elementar e o principio da gratuidade.
Ha também a previsao de classes para adultos, sendo vetado o acesso dos escravos
ao ensino publico. A instrucdo primaria, inspirada na concepc¢do francesa, é
organizada em duas classes: elementar (1° grau) e superior (2° grau). (COSTA,
ALMOULOUD, 2012, p. 39).

De modo geral, a Reforma Couto Ferraz propunha qual efetivamente era o
publico alvo do ensino primario e do secundario, excluindo dela escravos, além de
regular toda agdo escolar tanto na iniciativa publica quanto na privada (LIMEIRA,;
SCHUELER, 2008). Permanece ainda a distingcdo da educacgéo para as meninas: a
elas caberiam aprender os conteudos do ensino elementar e “bordados e trabalhos
de agulha mais necessarios”. (COSTA, ALMOULOUD, 2012, p.39)

Além dessa regulamentacdo mais geral, referida Reforma tratava dos
aspectos praticos do curriculo no ensino primario, como demonstrado em seu Capitulo
Ill, quando dispde sobre as escolas publicas em seu artigo 47, aparecendo 0 ensino
da aritmética e de pesos e medidas como embrido ou rudimento do ensino de

matematica:

Art. 47. O ensino primario nas escolas publicas comprehende:

A instruccdo moral e religiosa,

A leitura e escripta,

As nocdes essenciaes da grammatica,

Os principios elementares da arithmetica,

O systema de pesos e medidas do municipio.

P&de comprehender tambem:

O desenvolvimento da arithmetica em suas applicacdes praticas,
A leitura explicada dos Evangelhos e noticia da historia sagrada,
Os elementos de historia e geographia, principalmente do Brasil,
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Os principios das sciencias physicas e da historia natural applicaveis aos
usos da vida,

A geometria elementar, agrimensura, desenho linear, noc6es de musica e
exercicios de canto, gymnastica, e hum estudo mais desenvolvido do systema
de pesos e medidas, ndo s6 do municipio da Corte, como das provincias do
Imperio, e das Nacdes com que o Brasil tem mais relagcdes commerciaes.
(Brasil, 1854) [grifos nossos].

Entretanto, cabe ressaltar que na pratica “a maioria dos dispositivos nao foram
cumpridos. A classe superior nem saiu do papel, deixando uma lacuna entre os
objetivos proclamados e sua concretizacdo. ” (ZOTTI, 2006, p. 7).

Seguiu-se a Reforma Couto Ferraz, no ano de 1879, uma nova reforma na
educacado brasileira estabelecida pelo Decreto n. 7.247, de 19 de abril, conhecida
como Reforma Leb6ncio de Carvalho. Nela é estabelecida “a total liberdade de ensino
primario e secundario no municipio da corte, a obrigatoriedade do ensino para ambos
0S sexos dos 7 aos 14 anos, e elimina a proibi¢do da frequéncia dos escravos (...)".
(ZOTTI, 2006, p.7).

A organizacado da escola continua em primeiro e segundo graus, “a matriz
curricular adquire caracteristicas positivistas, em defesa da técnica e do espirito
cientificista herdados por Pombal.” (ZOTTI, 2006, p.7). No ambito dos contetdos
matematicos, no primeiro grau sao previstos os “Principios elementares de
arithmetica. Systema legal de pesos e medidas”. Ja no segundo grau, a lei prevé que
os alunos aprendam os conteudos do primeiro grau e ainda 0s “Principios elementares
de algebra e geometria”. Contudo, varios topicos definidos na lei ndo entraram em
vigor por falta “de aprovagéao do poder Legislativo”. Ainda como destaca Zotti (2006),
por mais que essas reformas procurassem organizar o curriculo no ensino primario,
na pratica ndo se passava “de aulas de leitura, escrita e calculo, restritas a minoria
privilegiada (...). A classe dirigente apenas em discurso defendia a instru¢ao popular,
enguanto arruinava as condic¢des de vida da maioria da populagéo em prol de garantir
seus interesses”. (ZOTTI, 2006, p.7).

O que se pode observar é que as tentativas de organizacdo do sistema
educacional ocorreram; no entanto, sem os frutos esperados. Em meados de 1889, o
Brasil possuia uma taxa de 85% de analfabetos. Apds o movimento de Proclamacéao
da Republica j& no ano 1890, o pais experimenta uma nova mudanca na questao
educacional, desta vez liderada pelo republicano Benjamin Constant. A reforma

Benjamin Constant referia-se ao ensino primario e secundario e “buscava romper com
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a tradicdo humanista e literaria do ensino secundario pela adog¢ao de um curriculo que

privilegiava as disciplinas cientificas e matematicas. ” (GOMES, 2012, p.17).

A Matematica era tida como a mais importante das ciéncias no ideario
positivista do filésofo francés Auguste Comte (1798-1857), ao qual aderiram
Benjamin Constant e o grupo de militares brasileiros que liderou a
proclamacao da Republica. Assim, essa disciplina adquiria grande relevancia
na proposta da Reforma Benjamim Constant, particularmente nos sete anos
qgue compunham a educagao secundaria. (GOMES, 2012, p.17).

Ainda segundo Gomes (2012), no inicio da Republica foi implementado um
novo modelo de organizag&o no ensino primario, iniciando pelo Estado de S&o Paulo,
em 1893, e depois se difundindo para outros Estados. “Esse modelo, (...), reunia as
classes em séries, estruturadas progressivamente, com cada série numa sala, com
um professor, e grupos de quatro ou cinco séries reunidos em um mesmo
prédio”(GOMES, 2012, p.17). Em 1906, no Estado de Minas Gerais, 0S grupos
escolares passaram a se organizar em quatro séries.

As primeiras décadas do século XX viram florescer novas formas de se pensar
a educacdo. E em meio a todo um debate que ocorrem também discussdes sobre o
ensino de matematica a partir de congressos internacionais®, estabelecendo metas
como “a unificagdo dos conteudos matematicos abordados na escola em uma unica
disciplina, enfatizar as aplicacdes praticas da Matematica e introduzir o ensino do
calculo diferencial e integral no nivel secundario”. (GOMES, 2012, p.19)

Nesse contexto, o Brasil recebia influéncias das tendéncias mundiais. A partir
de 1920, em meio a muitas mudancas politicas, econémicas e sociais, havia cada vez
mais discussfes sobre as mesmas: “de um lado as ideias pedagdgicas da Escola
Nova?, que dava grande valor a psicologia, e de outro, os catélicos a favor da
manutengdo da Pedagogia Tradicional” (BERTI, 2005 p. 4).

Com a década de 1930, ocorrem mudancgas politicas no pais, iniciando um
momento historico marcado pelo populismo varguista, que inaugura a chamada Era

Vargas, que durou de 1930 a 1945. Com isso, tém-se mudangas econémicas com a

1 Aparece a figura do matematico alemao Felix Klein (1849-1925) como presidente da comisséo para
tratar de questBes do ensino de matematica, formada no Congresso Internacional de Matematica
realizado em 1908 em Roma.
20 movimento que ficou conhecido como Escola Nova, tendo como marco no Brasil a publicacdo do
Manifesto dos Pioneiros da Escola Nova em 1932. Este movimento influenciou, com seu ideario,
reformas educacionais em varios estados brasileiros e no Distrito Federal.
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modernizacdo do processo produtivo, o desenvolvimento das cidades e as novas
exigéncias produtivas, ou seja, mao de obra qualificada. A educagao nesse interregno
passa a ser necessaria para que o desenvolvimento econémico aconteca.

Durante o governo Vargas, ocorreu uma nova reforma, realizada em 1931,
chamada de Francisco Campos. Apesar de a Reforma levar o nome de Francisco
Campos, néo foram suas ideias pessoais que estavam presentes na mesma, uma vez
que ele “que agiu muito mais como politico, tentando conciliar as tendéncias
emanadas dos diversos pensamentos educacionais da época, do que propriamente
como educador” (SOARES, DASSIE, ROCHA, 2004, p.8). Foi por essa reforma que
se concretizou a implantagcdo das escolas secundarias em ambito nacional e a
tentativa, por meio de decretos, de se organizar a educacao no pais (GOMES, 2012).

Com relacdo a matematica, segundo Gomes (2012), os professores tiveram
muitas dificuldades em se adaptar a nova reforma, especialmente por falta de livros
didaticos que estivessem “de acordo com as novas diretrizes” e também por nao
estarem preparados didaticamente para ensinar de acordo com ela. Houve também
resisténcia dos defensores “do ensino das humanidades classicas”. Um exemplo foi o
padre Arlindo Vieira, que criticou a reforma e a fusdo das disciplinas de geometria,

algebra e aritmética em uma Unica, considerando-a com excesso de conteudo.

Professores de Matemética que se posicionavam favoravelmente ao ensino
tradicional, no qual a Matematica era concebida principalmente como
disciplina mental, consideraram que a nova proposta, que comecgou a ter
repercussBes em alguns livros didaticos de carater mais intuitivo, rebaixava o
ensino. O principal representante desse grupo era um professor do Colégio
Pedro Il, Aimeida Lisboa, que, em muitos artigos publicados em jornais da
época, atacava frontalmente o professor Euclides Roxo, o principal
responsavel pela reforma no que diz respeito a Matematica. (GOMES, 2012,
p. 21).

Ao voltarmos a aten¢do para o ensino primario, uma vez que nao se propunha
nenhuma alteracdo significativa, observamos que ele ndo foi contemplado pela
reforma Francisco Campos.

No periodo de 1930 a 1964 ¢é inaugurada a segunda fase do desenvolvimento
industrial no Brasil, “caracterizada pelo modelo conhecido como “substituicbes de
importagdes”, e tem inicio a ideologia politica do nacional-desenvolvimentismo. H4,
entdo, um vigoroso crescimento do parque industrial e o Estado passa a ser o principal

centro de decisdo da politica econbémica. ” (ZOTTI, 2006, p.11). Assim, faz-se
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necessario que a educacao alcance um namero maior de pessoas, para impulsionar

a economia na industrializacao e urbanizagéo.

1.1.1 Euclides Roxo e 0 nascimento da matematica moderna

Paralelamente & Reforma Francisco Campus, Euclides Roxo (1890-1950),
professor do Colégio Pedro Il e “maior adepto das ideias modernizadoras” propés em
1927 a unificacdo dos ramos da Matematica, que eram divididos nas disciplinas de
Aritmética, Algebra, Geometria e Trigonometria e “eram ensinadas por docentes

distintos e faziam uso de livros diferentes (...). ” (Gomes, 2012 p.18).

Antes da unificacdo, conforme Miranda, para ingressar no curso secundario,
era obrigatoria a realizacdo do exame de admissdo. Uma vez aprovado, o
aluno estudaria as mateméaticas nos quatro primeiros anos sendo: Aritmética,
nos dois primeiros; Algebra no segundo; Geometria e Trigonometria no quarto
ano. Cada disciplina tinha caracteristicas proprias, sem interferéncia das
outras. (BERTI, 2005, p.7).

Euclides Roxo era adepto das ideias da Escola Nova, que tinha a proposta de
retirar o foco da aprendizagem do professor e transferi-lo no aluno. “Atribui-se
importancia central a atividade da crianca, as suas necessidades e, principalmente,
aos seus interesses: todo aprendizado deve partir do interesse da crianga" (DI
GIORGiI, 1989, p.24 apud CARVALHO, et al., 2000, p.417).

As ideias da Escola Nova apontavam para que o aluno pudesse associar 0s
conhecimentos adquiridos na escola com a sua realidade. Partindo desse ideério,
Euclides Roxo destaca em seu livro A Matematica na educacéo secundaria que, com
o grande aumento das industrias no Brasil, fazia-se necessario “orientar o ensino no
sentido de ndo o limitar aos conhecimentos tedricos, mas atribuir, ao contrario, uma
grande importancia utilizavel na pratica”. (ROXO, 1937, p.56 apud CARVALHO, et al.,
2000, p.417). Euclides nao reduzia o curriculo a apenas conteudos praticos e uteis,
mas ao conhecimento associado a realidade. Ele continuava acreditando na
importancia de o aluno aprender os conteudos essenciais e o “valor intrinseco” que a
matematica possui, defendendo as “idéias da Escola Nova de partir do intuitivo, do
concreto, para o abstrato e formal”. (CARVALHO, 2000, p. 418).
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E interessante notar que os pensamentos de Euclides Roxo sobre o ensino

da matematica sao atuais:

Repensando o ensino da Matematica, Euclides Roxo concluiu que ela ainda
era considerada por alguns matematicos como uma disciplina de contetdo
definitivo e acabado, sem que fosse possivel haver davidas ou discussées
em relagdo a seu conteudo "cristalizado". Segundo Roxo, existe certeza em
relacéo a seu conteddo, mas muitas davidas sobre como ensinar, o que, para
guem, para que e quando: "Os interesses do bom ensino exigem que o
professor ndo apenas saiba o que ensinar, mas também conheca a quem vai
ensinar, para que o faz e como alcancara seu desideratum" (ROXO, 1937, p.
97apud CARVALHO, et al., 2000, p.418).

Ja se passaram algumas décadas desde que Roxo apresentou suas ideias;
entretanto, elas ainda permanecem contemporaneas, uma vez que muitos problemas
relacionados ao ensino e a aprendizagem de matematica permanecem nos dias
atuais, como por exemplo acreditar que os conteudos matematicos chegaram até nos
como prontos e acabados. O fato de ele pensar para além disso ainda é impar para

pensar na formagéo de novos educadores de matematica.

1.2 A matemética no Brasil na segunda metade do século XX

A segunda metade do século XX fez emergir nova ordem politica e com ela
um processo de democratizacdo da escola. O que segue foi 0 que observamos a partir
dos anos de 1950. Alunos das camadas populares, filhos da classe trabalhadora
inserem-se em maior escala na educacao escolar, aumentando o numero de alunos
no ensino primario e no secundério. Ante esse fato, ha uma necessidade maior de
profissionais para atender esse publico e uma menor exigéncia nas escolhas dos
mesmos. “Assinala-se, nesse momento, uma mudanca significativa das condicdes
escolares e pedagdgicas, das necessidades e exigéncias culturais” (GOMES, 2013,
p.22).

Em 1961 foi implantada a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) — Lei n. 4024/61. O
periodo de elaboracdo dessa lei deu-se em meio a discussdes e conflitos, alguns
citados anteriormente, de “um lado os liberais escolanovistas que defendiam a escola
publica e a centralizacédo do processo educativo pela Unido e, por outro, os catolicos
cujo mote era a escola privada e a nao interferéncia do estado nos negocios

educacionais” (MARCHELLI, 2014, p. 1485). Politicamente, o Brasil estava no regime
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liberal populista, que teve inicio em 1945 com o fim da ditadura Vargas e durou até
1964, com o golpe militar. A LDB soube atender a todos os interesses envolvidos:

Considerando que a educacéo nacional esta voltada para os principios de
liberdade e os ideais de solidariedade que tém por fim a preservacdo dos
direitos e deveres individuais, da familia, das instituigcdes sociais e do estado,
tanto liberais quanto conservadores foram contemplados em relacdo aos
seus desejos historicamente instituidos. (MARCHELLI, 2014, p. 1486).

Alia-se a tal situacdo um novo movimento na educacao matemética no Brasil

que ficou conhecido como Movimento da Matematica Moderna (MMM).

O pais passava de uma economia de base agropecuaria para uma economia
de base industrial com uma politica de abertura da economia a uma grande
entrada de capital estrangeiro. E tudo acontecia sob um regime de ditadura.
Nesse contexto no campo da politica todos os discursos estavam voltados
para a ideia de modernizacdo e de desenvolvimentismo, mesmo com o pais
apresentando muitos problemas sociais graves. Na educacéo o clamor por
uma reestruturacdo, por uma proposta que atendesse essa nova realidade,
se contrapunha ao regime politico da época. Isso resultava em poucos
investimentos, levando a uma progressiva diminuicdo na qualidade da
educacédo, comprometendo, portanto, todo o processo educacional, desde o
cotidiano da sala de aula, até a formagéo de novos professores. No caso da
Matematica a situacéo ja era mais precaria ainda, pois havia um nimero
baixissimo de profissionais habilitados nessa area atuando em sala de aula,
ndo ultrapassando os 16% (Lima, 2006). Entendemos que esses fatores
foram preponderantes e contribuiram terminantemente para que o movimento
alcancasse a abrangéncia que alcancou. (CLARAS, PINTO. 2008, p.4624).

O Movimento da Matematica Moderna teve seu surgimento nos Estados
Unidos e na Europa e foi trazido ao Brasil, em sua segunda fase, nas décadas de
1960 e 1970, sendo uma reforma curricular e de organizacdo do ensino da
matematica. Em 1959, acontece na Franca uma conferéncia de duas semanas,
organizada pela Organizacéo Europeia de Cooperacdo Econdmica — OECE, onde se
reuniram especialistas de vinte paises para discutir mudancas no curriculo da

matematica para o ensino secundario.

Foi nessa conferéncia que se estabeleceram as bases do movimento
modernista: além da introdugdo, nos curriculos, de uma Matematica
produzida mais recentemente, defendia-se o realce na preciséo da linguagem
matematica; uma nova abordagem dos conteddos tradicionais na qual
estivessem presentes a linguagem dos conjuntos, as relagfes (subconjuntos
do conjunto dos pares ordenados do produto cartesiano de dois conjuntos) e
*as estruturas matematicas (anéis, grupos, corpos, espacos vetoriais), a
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sequenciagao dos conteddos de acordo com a moderna construcéo légica da
Matematica, o destaque para as propriedades das operacdes em lugar da
énfase nas habilidades computacionais. (GOMES, 2013, p. 23).

O MMM teve no Brasil um grande alcance. Varios grupos de estudo foram
criados para estudar e produzir materiais didaticos para que essa nova proposta fosse
inserida nas escolas.

Podemos observar, conforme ainda destaca Gomes, 0s objetivos da MMM

guanto aos conteudos de matematica:

O Movimento da Matematica Moderna tinha, como um de seus principais
objetivos, integrar os campos da aritmética, da algebra e da geometria no
ensino, mediante a insercéo de alguns elementos unificadores, tais como a
linguagem dos conjuntos, as estruturas algébricas e o estudo das relagbes e
funcdes. Enfatizava-se, ainda, a necessidade de conferir mais importancia
aos aspectos logicos e estruturais da Mateméatica, em oposicdo as
caracteristicas pragmaticas que, naquele momento, predominavam no
ensino, refletindo-se na apresentacdo de regras sem justificativa e na
mecanizagéo dos procedimentos. (GOMES, 2013, p. 24).

Como destacado anteriormente, houve a necessidade de um nimero maior
de professores de matematica, tornando assim menos seletiva a contratacdo desses

profissionais, 0 que resultou em

(...) uma intensificacdo do processo de depreciacdo da funcdo docente, que
se manifestou no rebaixamento salarial e na maior precariedade das
condicdes de trabalho. Nesse momento, os professores precisam de recursos
gue suavizem as atribuicdes docentes, e uma das estratégias para isso €
transferir ao livro didatico a tarefa de preparar aulas e exercicios. Observa-
se, entdo, um aumento da importancia dos livros didaticos no ensino de todas
as disciplinas escolares. (GOMES, 2013, p. 24).

Isso ainda é uma realidade, pois o livro didatico é seguido fielmente por grande
parte dos docentes, ndo somente na disciplina de matematica, como também em
guase todas as outras. A profissdo de docente é ainda menosprezada, com salarios
baixos, em que o professor, para conseguir uma vida financeira digna, precisa de mais
um emprego, tendo como consequéncia menos tempo para preparar e refletir sobre a
sua acao como docente e para continuar estudando e aperfeicoando os seus

conhecimentos e praticas pedagdgicas.
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Contudo, a matemética Moderna comecgou a receber varias criticas por
matematicos renomados em muitos paises, no final de 1970, ressaltando que em 1971
temos a LDB — Lei n. 5.692/71: “Critica-se a énfase na Matematica pela Matematica,
em seu formalismo e nos aspectos estruturais, assim como a preocupacao excessiva
com a linguagem e os simbolos”. (GOMES, 2013, p.26).

No Brasil, no final da década de 1970 e inicio da década de 1980, envolto com
o fim da ditadura militar, ha grande discusséo do insucesso da Mateméatica Moderna
no ensino brasileiro. Surgem novas ideias opostas as concepcdes da Matematica

Moderna, como continua Gomes:

Entre essas alternativas destacam-se a preocupacdo com uma abordagem
histérica dos temas, a énfase na compreensao dos conceitos, levando-se em
conta o desenvolvimento dos alunos, a acentuagdo na importancia da
geometria e a eliminacéo do destaque conferido aos conjuntos, a linguagem
simbdlica e ao rigor e a precisdo na linguagem matematica. (GOMES, 2013,
p.26).

Em 1996, uma nova Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB) é

publicada, contendo a estrutura e os parametros do ensino Brasileiro.

As mudancgas ocorridas em relacdo as recomendagfes para o0 ensino da
Matematica vinculadas & crise do Movimento da Matemética Moderna, a
emergéncia e ao desenvolvimento da area da Educacdo Matemética, com a
realizacdo de um ndmero enorme de pesquisas que contemplam muitas
tendéncias e 0s mais diversos contextos em que se ensina a Matematica, tém
repercutido nas propostas curriculares mais recentes. Entre elas, a de maior
relevo é a dos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Fundamental, de responsabilidade do Ministério da Educacdo — MEC —,
publicada em 1997-1998. (GOMES, 2013, p. 27).

Outra inovacdo aconteceu recentemente no ensino brasileiro, qual seja, a
mudanc¢a de oito anos do Ensino Fundamental para nove anos, inserindo assim
criancas de seis anos nessa etapa de ensino, com a proposta de uma alfabetizagéao
mais precoce. Isso requer mudancas na formacgao de professores que atuam nessa
area, na abordagem dos conteudos e na producdao de livros didaticos.

Em 2017, a Base Nacional Curricular Comum (BNCC) é apresentada,
contemplando todos os niveis da educacao, desde a Educacéo Infantil até o Ensino
Médio, e norteando a educacéo de todo o Brasil. A proposta da Base Nacional € ser

um instrumento que tem o objetivo de orientar a composicdo de um curriculo
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especifico para cada escola, sem desatender as individualidades metodoldgicas,
regionais e sociais de cada uma (BRASIL, 2017). A Base Nacional valera tanto para
as escolas publicas como para as escolas privadas e traz a proposta para as tematicas

de todas as disciplinas do ensino basico.
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CAPITULO 2: O ENSINO DE MATEMATICA NA EDUCACAO BASICA BRASILEIRA
— O QUE SE PRETENDE NA EDUCACAO BASICA.

De acordo com o apresentado no capitulo anterior, vamos identificar de
maneira sucinta quais as propostas de ensino para a matematica. Em um primeiro
momento, apresentaremos a concepcado a partir dos Parametros Curriculares
Nacionais; num segundo momento, a atualidade das propostas com a promulgagao
da BNCC.

2.1. Os parametros curriculares nacionais: compreendo as perspectivas para o

ensino de matematica

Na década de 1980 o ensino de matematica passava por um periodo de
grande discussdo em diversos paises e também no Brasil. Depois do fracasso do
MMM, no qual se constatou a ineficiéncia de alguns de seus principios e algumas
distor¢cbes que ocorreram com a sua implementacao, fazia-se necessario pensar em
uma matematica que levasse em consideracdo, em sua aprendizagem, os aspectos
sociais, antropolégicos e linguisticos da mesma. Alguns pensamentos dessa época
influenciaram novas reformas que ocorreram a partir de entdo. Passou a se pensar na
necessidade de ensinar matematica focando nas competéncias basicas fundamentais
para formar cidaddos e ndo apenas visar a preparacdo para estudos subsequentes.
Também se viu a necessidade de dar importancia para o papel do aluno na construcao
do seu préprio saber. Outra grande énfase deu-se na resolucéo de problemas partindo
do cotidiano dos alunos e também de situacées-problemas de outras disciplinas que
podiam se interligar com a matematica. Verificou-se a importancia de incluir as
tecnologias na aprendizagem e acompanhar o seu grande crescimento e renovacao.
Considerando algumas propostas pedagogicas, um trabalho passou a ganhar
destaque: o Programa Etnomatematica, que “Do ponto de vista educacional, procura
entender os processos de pensamento, os modos de explicar, de entender e de atuar
na realidade, dentro do contexto cultural do préprio individuo”. (BRASIL, 1998, p.23).
Essas ideias passaram a ser discutidas no Brasil e a influenciar propostas curriculares

de Secretarias de Estado e de Secretarias Municipais de Educacao (BRASIL, 1997).
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Mas os professores, por vezes, desconhecem os problemas que motivavam
as reformas, e as ideias inovadoras nem sempre chegam até eles; quando chegam,
recebem interpretacdes incorretas, ndo surtindo as mudancas esperadas (BRASIL,
1997).

Diante desse quadro, em 1995 foi aplicada uma avaliagdo que contemplou os
alunos das quartas séries e oitavas séries do primeiro grau. Os resultados obtidos
mostraram um baixo rendimento na aprendizagem em matematica e evidenciaram
gue as maiores dificuldades estavam relacionadas a resolucdo de problemas e a
aplicacdo de conceitos. Outra evidéncia mostrou que a matemética funcionava como
filtro para a conclusdo ou ndo do ensino fundamental: ela era apontada como a
disciplina que contribuia para um maior nimero de retencbes nesse periodo de
escolaridade. Quanto a aprendizagem em matematica, observou-se que uma das
causas para os problemas relacionados era a formacéo inicial e a continuidade dos
professores no magistério. Como resultado dessa formacéo defasada, a base para as
praticas dentro da sala de aula eram os livros didaticos, que muitas das vezes nao
tinham uma qualidade satisfatéria. Ademais, alguns pontos negativos que dificultam a
efetuacdo de novas praticas pedagdgicas eram a formacdo de ma qualidade de
profissionais que atuam nessa area, as limitacbes no trabalho e as concepc¢bes
pedagdgicas inapropriadas (BRASIL, 1997).

Surgem entdo, em meados dos anos de 1990, os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN). O concernente a area de matematica defendia a ideia de levar em
consideracdo, no momento da aprendizagem, o conhecimento prévio dos alunos. Isto
porque muitas vezes nao séo valorizados 0s conhecimentos adquiridos no cotidiano
e nas vivéncias sociais, partindo diretamente para a esquematizacéo da escola. Vale
ressaltar que a ideia de “cotidiano” trazida aqui ndo deve ser equivocadamente
interpretada, ja que muitos contetdos relevantes ndo sdo utilizados no cotidiano,
sendo descartados por ndo serem considerados importantes para a vivéncia dos
alunos ou aplicacdo imediata, empobrecendo assim 0 ensino e aprendizagem. Os
PCN ressaltam que nem sempre o0 uso recursos didaticos, incluindo materiais
didaticos especificos, que é sempre recomendado por quase todas as propostas
curriculares, traz os resultados esperados, por falta de clareza do papel desses
recursos, que trazem por vezes expectativas inalcangaveis no ensino-aprendizagem
de matematica (BRASIL, 1997).
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Partindo dessas reflexfes, os PCN apresentam alguns topicos sobre aprender
e ensinar matematica no ensino fundamental. Esse documento traz algumas
ponderacdes que sédo de grande importancia para reflexdo do professor: constatar as
caracteristicas da ciéncia de matematica, suas aplicacbes, seus métodos e suas
ramificacBes; conhecer seus alunos, suas historias de vida, as condi¢des socioldgicas,
psicoldgicas, culturas em que estdo inseridos e qual o conhecimento informal que
possuem sobre um determinado assunto; saber com clareza quais sao suas proprias
concepcbes em relagdo a Matematica, ja que sua forma de ensino, escolhas
pedagdgicas, objetivos e a forma de avaliacdo sao norteados por essas concepgdes
(BRASIL, 1997).

Os Parametros trazem a importancia do aluno e o saber matematico. Em seu
dia a dia, o discente desenvolve por meio de atividades praticas a inteligéncia para
identificar problemas, buscar informagdes e as selecionar, tomar decisbes. Essas
capacidades sdo necessarias para aprender as atividades matemética; o papel da
escola é potencializar essas capacidades para que o aluno tenha melhores resultados
na sua aprendizagem em matematica. Apesar disso, essa aprendizagem ocorre sem
sucesso, com a acumulacao, exposicéo e repeticao de informacdes, ndo explorando
a capacidade dos alunos em resolver problemas e estabelecer conexdes com 0 novo
e com o0 que jA conhecem. Se apresentados de forma isolada, o conhecimento
matematico pode representar muito pouco para a formacdo desses alunos.
Estabelecer relacbes com as outras disciplinas, com o cotidiano e com outros campos
da matematica é importante para a aprendizagem e a formacéo cidada dos mesmos
(BRASIL, 1997).

Sobre o professor e o saber matematico, os PCN destacam a importancia de
o professor conhecer a histéria e o processo de construcdo do conhecimento e
conceitos matematicos, podendo assim auxiliar seus alunos na construcdo de seu
proprio saber e demonstrar-lhes que esta ciéncia ndo é imutavel e esta aberta a
inclusdo de novos saberes. Os PCN destacam que o ensino formal de matematico
necessita ser transformado para ser passivel de ensinamento e aprendizagem, pois
apenas a teoria nao € apta para a aprendizagem dos alunos. Essa transformacéo do
saber cientifico para o saber ensinado nas escolas passa por mudancas
epistemoldgicas, sociais, culturais resultando em um saber contextualizado (BRASIL,
1997).
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No tépico professor-aluno, o artigo destaca que frequentemente a pratica do
ensino de matematica mais utilizada é a apresentagdo dos conteudos oralmente,
iniciados com definicbes, exemplos, demonstracdes, seguida da aplicacdo de
exercicio; se o aluno reproduz corretamente o que foi ensinado, acredita-se que
ocorreu a aprendizagem. Essa préatica ndo garante que o aluno tenha aprendido o
contelido, apenas que aprendeu a reproduzir. Pensando nessa problemética, novas
formas de pensar voltam a atencéo para o aluno como agente da construcdo do seu
saber. Levando isso em consideracao, o papel do professor no processo de ensino-
aprendizagem muda de foco, passando a ser o agente que organiza e media a
aprendizagem e o que fornece as informacdes que os alunos por si ndo tém condi¢des
de saber. Assim, conhecendo as condi¢cbes socioculturais e as competéncias
cognitivas dos alunos, passa a escolher os problemas que levam o aluno a aprender
0S conceitos e 0s conteudos, visando sempre nas suas escolhas aos objetivos que se
pretende atingir (BRASIL, 1997).

ApoOs estas consideracdes, o PCN traz os recursos didaticos que podem
auxiliar a aprendizagem de matematica, dando destaque a resolucéo de problemas, a
histéria da matematica, as tecnologias de informacéo e aos jogos.

A resolucdo de problemas, segundo os PCN, foi concebida a partir de
problemas préaticos em diferentes contextos, por vezes vinculados a outras ciéncias,
como fisica e astronomia ou a investigacao da prépria matematica. Entretanto, o papel
dela no ensino de matematica frequentemente passou a ser reduzido a “aplicagao de
conhecimentos adquiridos anteriormente pelos alunos. ” (BRASIL, 1997, p.42). Ou
seja, ensina-se um conteudo e depois lhes é apresentado um problema para verificar
se aprenderam o que foi ensinado. Sendo assim, o saber mateméatico apresenta-se
como um discurso simbdélico, incompreensivel e abstrato e ndo como um sistema de
conceitos. Desse modo, pensando na aprendizagem pela 6tica da resolucdo de
problemas, € necessario que o aluno pense sobre o problema e, a partir dai, conceitos,
ideias e métodos sejam ensinados partindo da resolugdo dos mesmos. Um problema
ndo deve ser resolvido de forma mecénica, apenas com a aplicacdo de formulas ou
de processos operatérios; a resposta deve ser construida, junto com a aprendizagem
de conceitos, dando valor ndo somente a resposta, mas ao processo de resolucao da
mesma. E por meio de questionamentos, teste de varios caminhos e desenvolvimento

de habilidades que se constroi um caminho para o conhecimento (BRASIL, 1997).
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Quanto ao recurso a Histéria da Matemética, os PCN mostram que ela pode
auxiliar na compreensdo dos conceitos matematicos do passado e do presente e que
esses conhecimentos foram construidos mediante necessidades de diferentes
culturas em diferentes momentos historicos da humanidade. A Histéria da Matematica
pode sanar muitas davidas em relagdo a esse conhecimento e contribuir para um olhar
mais amplo e critico sobre a ciéncia da matemética (BRASIL, 1997).

Sobre o recurso as tecnologias de informacao, os PCN apontam que novas
formas de aprendizagem, como escrita, visdo, leitura, audicdo e aprendizagem, sao
cada vez mais captadas por uma avancada informatica. Logo, torna-se importante
agregar a escola a essa tecnologia como auxilio a aprendizagem. Uma tecnologia
muito utilizada na matematica € a calculadora, excelente ferramenta para correcao de
erros, verificacao de resultados e auto avalicdo. Como consequéncia do crescimento
desenfreado da informatica, tem-se também o computador e o0s softwares
educacionais como recursos indispenséaveis no auxilio didatico para a aprendizagem.
Cabe ao professor a fungéo de selecionar softwares que atendam aos seus objetivos,
visando a seus proprios conhecimentos e aprendizagens e sabendo distinguir os que
levam o aluno a construir seus conhecimentos e 0s que apenas testam o
conhecimento (BRASIL, 1997).

O recurso aos jogos € destacado pelos PCN como uma atividade que esta
presente no desenvolvimento psicolégico basico do individuo. E ele remete a ideia de
nao obrigacao, imposta, apesar de requerer controle, normas e exigéncias. Os jogos
sdo importantes para levarem os alunos a percebem regularidades, manipular
simbolos e pensar por analogia. Os jogos demandam desafios, geram interesse e
prazer e cabe ao professor analisar as potencialidades de aprendizagem, visando 0s
objetivos que pretende desenvolver (BRASIL, 1997).

No que diz respeito aos objetivos gerais de matematica para o ensino
fundamental, os PCN ressaltam sete competéncias especificas da area matematica

para o ensino fundamental, a saber:

* identificar os conhecimentos matematicos como meios para compreender e
transformar o mundo a sua volta e perceber o carater de jogo intelectual,
caracteristico da Matematica, como aspecto que estimula o interesse, a
curiosidade, o espirito de investigacdo e o desenvolvimento da capacidade
para resolver problemas;

« fazer observagbes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos do
ponto de vista do conhecimento e estabelecer o maior niumero possivel de
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relacdes entre eles, utilizando para isso o conhecimento matematico
(aritmético, geométrico, meétrico, algébrico, estatistico, combinatorio,
probabilistico); selecionar, organizar e produzir informacdes relevantes, para
interpreta-las e avalia-las criticamente;

* resolver situacBes-problema, sabendo validar estratégias e resultados,
desenvolvendo formas de raciocinio e processos, como deducéo, inducéo,
intuicdo, analogia, estimativa, e utilizando conceitos e procedimentos
matematicos, bem como instrumentos tecnolédgicos disponiveis;

e comunicar-se matematicamente, ou seja, descrever, representar e
apresentar resultados com precisdo e argumentar sobre suas conjecturas,
fazendo uso da linguagem oral e estabelecendo relacbes entre ela e
diferentes representagfes matematicas;

» estabelecer conexdes entre temas matematicos de diferentes campos e
entre esses temas e conhecimentos de outras &reas curriculares;

» sentir-se seguro da propria capacidade de construir conhecimentos
matematicos, desenvolvendo a auto-estima e a perseveranca na busca de
solucdes;

* interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente
na busca de solugbes para problemas propostos, identificando aspectos
consensuais ou hdo na discussdo de um assunto, respeitando o modo de
pensar dos colegas e aprendendo com eles. (BRASIL, 1997, p.51).

No processo das escolas de se adequarem as normas vigentes da educacao,
o Parametro Curricular Nacional a Base Nacional Comum Curricular exercem papel
importante na organizacdo dos curriculos. Porém, nem sempre os objetivos esperados
sdo alcancados, ja que a realidade dentro da sala de aula traz novos desafios para o

ensino e aprendizagem.

2.2 A atualidade da discussdo do ensino e aprendizagem da matemaética: base

nacional comum curricular

Em substituicdo aos PCN, em 2010, uma nova discussao entre especialistas
da Educacao Basica culminou COM a elabora¢cdo da BNCC junto ao Plano Nacional
de Educacgéo (PNE).

A Base Nacional Comum Curricular foi anunciada em 2015, embora estivesse
prevista desde 2014, quando foi aprovado o PNE. A partir de entdo, a primeira versao
foi disponibilizada para consulta do publico brasileiro, na qual pessoas ligadas aos
diversos campos de educacdo e pessoas civis podiam dar suas opinides e
contribui¢cdes para a melhoria da mesma. Sob coordenagéo do Ministério da Educacao
(MEC), a proposta foi elaborada por cento e dezesseis especialistas e trinta e cinco
universidades. A segunda verséao foi publicada em maio de 2016, passando por uma

fase de debates institucionais realizados em seminarios das Secretarias Estaduais em
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todos os estados brasileiros e no Distrito Federal, sendo coordenada pelo Consed
(Conselho Nacional de Secretérios de Educacao) e pela Undime (Unido Nacional dos
Dirigentes Municipais de Educac¢éo) (BRASIL, 2017).

Apos esta etapa, a ultima versdo da BNCC foi aprovada e ir4 substituir o PCN
e o Referencial Curricular Nacional para a Educacéo Infantil (RCNEI).

A BNCC é um documento com carater normativo que traz a definicdo do conjunto
organico e progressivo de aprendizagens essenciais esperadas no desenvolvimento
de todos os estudantes ao longo das etapas e modalidades pelas quais percorrem na
Educacédo Basica (BRASIL, 2017) e pretende contribuir com a igualdade no ensino
bésico brasileiro, da creche ao ensino médio, nas instituicdes publicas e privadas.

Quanto aos conteudos de matematica, entre as areas que compdem essa
disciplina Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e medidas e Probabilidade e
estatistica, a BNCC discute as competéncias que os alunos devem ser capazes de
apresentar ao concluir a educacéo basica.

Debate-se que o ensino de matematica tem uma importante aplicacdo na
sociedade e no dia a dia de cada individuo, e isto se manifesta no seu carater utilitario.
Importante ressaltar ainda que contribui também em outros aspectos do
desenvolvimento do individuo como a questédo ligada ao pensamento critico e a
compreensao da responsabilidade social do sujeito. Alia-se a isso uma perspectiva na
qual se compreende o0 ensino e a aprendizagem matematica como constante,
propondo uma perspectiva experimental da matemética, entendendo-a como nao

pronta e acabada, mas digna de reflexao.

Apesar de a Matematica ser, por exceléncia, uma ciéncia hipotético-dedutiva,
porque suas demonstracfes se apoiam sobre um sistema de axiomas e
postulados, é de fundamental importancia também considerar o papel
heuristico das experimentacdes na aprendizagem da Matematica. (BRASIL,
2017, p. 221)

Segundo a BNCC, é necesséario garantir ao aluno, por meio de experiéncias e
observacdes, a elucidacdo da relacdo do mundo real com o0s conceitos e as
propriedades da matematica e leva-los a realizarem inducdes, verificarem hipoteses
e utilizarem essas propriedades para resolver atividades matematicas de acordo com

0 contexto em que estéo inseridos (BRASIL, 2017).
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O BNCC também destaca que o ensino de matemética deve dar énfase no letramento
matematico, definido pelo PISA - Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes
(2012) como:

(...) a capacidade individual de formular, empregar, e interpretar a matematica
em uma variedade de contextos. Isso inclui raciocinar matematicamente e
utilizar conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas mateméticas para
descrever, explicar e predizer fendmenos. Isso auxilia os individuos a
reconhecer o papel que a matematica exerce no mundo e para que cidadaos
construtivos, engajados e reflexivos possam fazer julgamentos bem
fundamentados e tomar as decis6es necessarias®.

Estes levantamentos propostos pela BNCC explanam a necessidade da néo
limitacdo do ensino da mateméatica a apenas uma exposicdo de meras formulas e
algoritmos, tornando sua aprendizagem mais significativa, interligando-a a realidade,
pois 0 conhecimento da Matematica € de extrema importancia para compreensao e
atuacao no mundo, além de estimular o desenvolvimento do raciocinio logico e critico,
da investigagdo. (BRASIL, 2017).

A BNCC destaca a resolucdo de problemas, a investigacdo, o
desenvolvimento de projetos e da modelagem como métodos pedagogicos de ensino
privilegiados dentro do campo da Matematica, sendo indicados como objeto e
estratégia de aprendizagem ao longo do Ensino Fundamental, dada a sua importancia
para que se conclua com sucesso o letramento matematico no Ensino Fundamental
(BRASIL, 2017). Por meio de todos os pressupostos citados anteriormente, a area de
matematica deve, por meio dos conteudos curriculares, garantir ao aluno
competéncias que ele deve desenvolver ao longo do Ensino fundamental.

A BNCC traz em seu texto nove competéncias especificas da éarea

matematica para o ensino fundamental:

1. Identificar os conhecimentos matematicos como meios para compreender
e atuar no mundo, reconhecendo também que a Matematica,
independentemente de suas aplicacdes praticas, favorece desenvolvimento
do raciocinio légico, do espirito de investigacdo e da capacidade de produzir
argumentos convincentes.

3Brasil, Ministério da Educacdo. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas PISA 2012 - Relat6rio
Nacional. Brasilia, DF, Brasil, 2013. Disponivel em:
http://download.inep.gov.br/acoes_internacionais/pisa/marcos_referenciais/2013/matriz_avaliacao_ma
tematica.pdf
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2. Estabelecer rela¢des entre conceitos e procedimentos dos diferentes
campos da Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e
Probabilidade) e de outras areas do conhecimento e comunica-las por meio
de representacdes adequadas.

3. Fazer observacdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos
presentes nas praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar,
representar e comunicar informacgdes relevantes, para interpreté-las e avalia-
las critica e eticamente, produzindo argumentos convincentes.

4. Enfrentar situagBes-problema em mdltiplos contextos, incluindo-se
situacBes imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto préatico-
utilitario, expressar suas respostas e sintetizar conclusdes, utilizando
diferentes registros e linguagens: graficos, tabelas, esquemas, além de
texto escrito na lingua materna.

5. Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais
disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de
outras éreas de conhecimento, validando estratégias e resultados.

6. Agir individual ou cooperativamente com autonomia, responsabilidade e
flexibilidade, no desenvolvimento e/ou discusséo de projetos, que abordem,
sobretudo, questBes de urgéncia social, com base em principios éticos,
democréticos, sustentaveis e solidarios, valorizando a diversidade de
opiniGes de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de qualquer
natureza.

7. Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente
no planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a
guestionamentos e na busca de solu¢des para problemas, de modo a
identificar aspectos consensuais ou ndo na discussdo de uma determinada
guestao, respeitando o modo de pensar dos colegas e aprendendo com eles.

8. Sentir-se seguro da prépria capacidade de construir e aplicar
conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranga
na busca de solugdes.

9. Reconhecer que a Matematica é uma ciéncia humana, fruto das
necessidades e preocupagbes de diferentes culturas, em diferentes
momentos histéricos, e € uma ciéncia viva, que contribui para solucionar
problemas cientificos e tecnolégicos e para alicercar descobertas e
construgdes, inclusive com impactos no mundo do trabalho. (BRASIL, 2017,
p.223).

A BNCC propbe em seu texto cinco unidades tematicas para o ensino

fundamental, que véo orientar as habilidades que devem ser desenvolvidas nesse

periodo de escolarizacio: Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e medidas e

Probabilidades e estatisticas. Por meio dos conteludos curriculares, o aluno deve

desenvolver as competéncias apresentadas.

Em relac&o ao estudo da unidade teméatica NUmeros, 0 que se pretende para

alunos do ensino fundamental é que eles consigam desenvolver o pensamento
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numérico e serem capazes de quantificar objetos, identificar, interpretar e ter
argumentacdo baseados em quantidades. E necessario que esses discentes
desenvolvam nocGes matematicas de aproximacao, proporcionalidade, equivaléncia
e ordem. O aguardo é que esses alunos consigam resolver problemas com nimeros
naturais, inteiros e racionais, fazendo operac¢des fundamentais utilizando estratégias
diversificadas, compreendendo o0s varios processos matematicos que estdo
envolvidos na resolucdo desses problemas. Partindo desses conhecimentos, 0s
alunos podem ser inseridos em problemas envolvendo geometria, 0s quais ndo podem
ser resolvidos apenas com 0s numeros racionais; dessa forma os niameros irracionais
s&o apresentados para que se possa encontrar a solugéo dos problemas. E importante
também que os alunos dominem calculos que envolvam porcentagem e 0s Varios
aspectos que este campo abrange. Todavia, dentro da area de estudos dos NUmeros,
€ importante ressaltar que nao € possivel completar a compreensdo do pensamento
numérico apenas com objetos de estudos que se enquadram nesta area, mas com
discussdes sobre assuntos das demais &reas tematicas: Algebra, Geometria,
Grandezas e medidas e Probabilidades e estatistica. Ainda, dentro da tematica dos
Numeros, esté inserido o estudo da Matematica Financeira. Este tema favorece a
interdisciplinaridade, estando sua compreensdo relacionada a Histéria e ao
desenvolvimento sociocultural dos alunos e sua educacéao financeira (BRASIL, 2017).

O estudo da unidade tematica Algebra visa desenvolver o pensamento
algébrico, fundamental na utilizacdo de modelos mateméticos envolvidos no processo
de compreender, representar e analisar relagdes quantitativas de grandezas e estudos
matematicos que utilizam letras e outros simbolos. Para tanto, os alunos necessitam
identificar regularidades e padrdes sequenciais numéricos e nao-numericos. Neste
campo, estdo ideias matematicas de equivaléncia, variacdo, interdependéncia e
proporcionalidade e o desenvolvimento computacional dos alunos, as quais implicam,
entre outras questdes, desenvolver a capacidade de transferir para formulas, tabelas,
graficos e fluxogramas, situacdes problemas inicialmente apresentados em linguagem
comum (BRASIL, 2017).

O estudo da unidade tematica Geometria envolve muitos conceitos e
processos que sao necessarios para resolver problemas de diversas areas do
conhecimento e de problemas do mundo real. Para desenvolver o pensamento

geométrico dos alunos. E interessante envolvé-los em estudos da posicdo e
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deslocamento no espaco e de formas e relagdes entre elementos de figuras planas e
espaciais. Além disso, 0 pensamento geométrico € necessario para desenvolver
hipoteses, investigar propriedades e ser capaz de argumentar com eficiéncia. O aluno
deve desempenhar com eficiéncia tarefas que analisem e produzam transformacoes,
ampliagdes, reducdes de figuras geométricas planas e desenvolvam o conceito de
congruéncia e semelhanca. E importante que o aluno seja capaz de identificar quais
sao as condicdes para se ter triangulos congruentes ou semelhantes e que possam
saber como usar esse conhecimento para efetuar demonstragdes simples, 0 que o
leva ao raciocinio hipotético-dedutivo, um tipo de raciocinio muito importante para a
Matemética (BRASIL, 2017).

O estudo da area tematica Grandezas e medidas propde a compreensao das
medidas e qual a relacdo existente entre elas, ja que auxiliam na compreensao da
realidade por quantificarem grandezas fisicas reais. Esta particularidade desta
unidade tematica interliga a Matemética com outras areas como Geografia e Ciéncias
e dentro do proprio campo da Matematica, leva a uma compreensao mais ampla sobre
namero, geometria e algebra. Em se tratando dos anos finais, no Ensino Fundamental,
espera-se que os alunos saibam identificar comprimento, area, volume e abertura de
angulo como grandezas associadas a figuras geométricas e que sejam capazes de
solucionar problemas que envolvem estas grandezas utilizando padroes de medidas
e unidades mais usuais.

A Probabilidade e estatistica é uma area teméatica que aborda a incerteza e
0 tratamento de dados. Todos os alunos devem aprender a coletar, organizar,
representar, interpretar e analisar informacdes e dados em diferentes contextos, de
modo que possam tomar decisdes eficientes e adequadas. Isso inclui fazer uso do
raciocinio, dos conceitos, das representacfes e dos indices estatisticos para
descrever, prever e explicar fenbmenos. Nessa area tematica, deve-se destacar 0 uso
das tecnologias, como as planilhas eletronicas, que auxiliam na construcdo de
graficos, nos calculos de medidas de tendéncia central e também o uso das
calculadoras. Os alunos devem ser levados, por meio de atividades, a comparar e
verificar resultados da probabilidade tedrica com experimentos aleatorios e
simulacdes realizadas por eles. No que diz respeito a estatistica, é interessante
envolver os alunos em pesquisas que sejam do interesse dos mesmos, coletando e

organizando dados. Esse trabalho ajuda na compreenséo da estatistica no cotidiano
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desses alunos. Espera-se que eles sejam capazes de planejar e construir relatérios
de pesquisas estatisticas descritivas, incluindo graficos, tabelas e medidas de
tendéncia central. A divisdo dessa unidade tematica tem o objetivo de facilitar o
entendimento dos conjuntos de habilidades e como eles se inter-relacionam (BRASIL,
2017).

Observa-se a partir desses documentos norteadores, em comparagdo com a
pratica em sala de aula, que ha ainda uma grande distancia no que diz respeito as
sugestbes apresentadas e as mudancas efetivas em termos de acdo pedagdgica do

docente.
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CAPITULO 3 — A REALIDADE OBSERVAVEL: ANALISE DE UMA EXPERIENCIA
EM ESCOLA MUNICIPAL DO SUL DE MINAS GERAIS

Diante das questdes de ensino e aprendizagem em matematica que sao tanto
historicamente postas quanto politicamente propostas pelos Parametros Curriculares
e mais recentemente pela Base Nacional Curricular Comum e que deveriam ser
apresentados dentro da sala de aula, esse capitulo propde-se a fazer uma analise de
uma situacao real em que o docente depara-se com as relacdes da sala de aula e que
muitas vezes sao bem diferentes do que estdo sendo solicitados por esses
documentos e do que historicamente foi proposto. HA uma diferenciacdo entre a
realidade posta da realidade que é proposta na educacdao brasileira.

Deste modo, sera apresentado um relato de experiéncia da prépria autora do
trabalho enquanto estudante do curso de Licenciatura em Matematica e professora
substituta de matematica em uma escola da rede publica municipal. A experiéncia
agui relatada deu-se através de uma substituicdo de trinta dias de uma professora de
matematica das séries de sexto ano, oitavo ano e nono ano do ensino fundamental.

O relato basear-se-4 nas atividades desenvolvidas na cidade de Senador
Amaral* — Minas Gerais, na escola Municipal Professora Maria José dos Santos, do
distrito de Ponte Segura.

A referida escola situa-se na zona urbana do municipio, no distrito de Ponte
Segura e atende alunos residentes na zona rural, que estudam em sua maior parte no
periodo matutino, e também os da zona urbana, que se concentram em maior nimero
no periodo vespertino. A escola conta hoje com aproximadamente 370 alunos e
oferece o ensino do primeiro ano ao nono ano do ensino fundamental. No periodo
noturno, por meio de convénio com a escola Estadual Professora Maria Vitorino de
Souza®, ela atende os alunos do ensino médio estadual. Quanto a infraestrutura, a
escola possui doze salas de aula, sendo que estas foram sendo construidas ao longo
dos anos, atendendo a necessidade da mesma. Ha uma biblioteca com um numero

razoavel de livros, tanto literarios quanto didaticos, e no mesmo espaco fisico alguns

4 A cidade de Senador Amaral possui 5 225 habitantes segundo o Censo IBGE/2010 e tem como
economia principalmente as atividades de agricultura e pecuéria, ou seja, a populacdo se dedica as
atividades do campo e isso reflete no publico atendido pela escola.
5 Escola estadual que se encontra a onze quildbmetros da referida Ponte Segura.
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poucos computadores; ha também uma sala de videos e um laboratério de Ciéncias,

pouco usado pelos alunos.

» | Senador Amaral

Figura 1: Minas Gerais fisico. Fonte: Google Maps.

Como destacado anteriormente, os alunos provém de familias que, em sua
maioria, vivem da agricultura. O fato corrobora para que poucos desses alunos que
formam no terceiro ano do ensino médio ingressem em um curso superior; a maioria
deles seguem a carreira dos pais. Observa-se que 0 comportamento dos alunos em
relacao a aprendizagem reflete em um certo desinteresse por parte dos mesmos, uma
vez que grande parte deles ndo tém uma visao para seguir nos estudos e prosseguir
uma carreira académica e/ou ndo veem importancia e utilidade no que estudam na
escola, pois vao trabalhar na “ro¢a” e para isso ndo precisam “saber matematica”, ou
apenas saber o essencial. Nem sempre observam a ligacdo dos conteudos que
aprendem com a realidade em que estado inseridos e que, posteriormente quanto se
formarem, néo a utilizardo em seu cotidiano.

Como aponta o PCN (1997) e mencionado no segundo capitulo, esse fator
pode ser usado a favor do ensino e da aprendizagem desses alunos e nao ser um
contratempo. Deve conhecé-los, saber suas historias de vida, as condi¢bes
socioldgicas, psicoldgicas, culturais em que estdo inseridos e usar esses
conhecimentos para ensinar-lhes matematica. Na condicdo enquanto estudante e
enquanto docente, minhas observacdes levaram-me a entender a importancia de

trazer exercicios que estejam ligados a realidade dos alunos, visto que os livros
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didaticos ndo os contemplam, uma vez que ndo é possivel saber a realidade social
dos discentes que irdo dispor dos seus contetdos. Logo, para que se atinja de fato o
gue o PCN e o que hoje a BNCC pedem, verifico ser importante uma escolha com
cautela do livro didatico que seré utilizado como base da aprendizagem dos alunos,
visando sempre aos objetivos dos mesmos. Assim, percebe-se que é torna necessério
trazer atividades que possam usar o saber informal matematico e aplica-los ao
contexto social em que vivem, para que possam perceber a existéncia da matematica
no dia a dia, ja que apenas o livro didatico ndo supre essa necessidade.

Os trabalhos iniciaram-se com a proposta da professora que eu substituiria:
ela deu-me as orientacdes para prosseguir com as atividades de acordo com as
propostas com as quais ela trabalhava dentro da sala de aula. Sendo assim, como
substituta e por ndo ter muita autonomia para trabalhar de forma diferenciada do
proposto, mantive como base principal para minhas praticas dentro da sala de aula o
livro didatico, que segui linearmente para apresentar os contetdos aos alunos e além
do mesmo; usei ainda um material complementar de exercicios, com nivel de
dificuldade menor, constituido em sua maior parte por algoritmos®, para auxiliar a
aprendizagem e observar se os alunos haviam compreendido o que lhes havia sido
ensinado. Foi nesse fazer que constatei, por vezes, que eles apenas reproduziam o
gue havia sido explicado, mas que nédo haviam aprendido de fato. A aula consistia
basicamente da apresentacdo dos conteudos, alguns exemplos e posteriormente a

aplicacao dos exercicios.

Tradicionalmente, a pratica mais frequente no ensino de Matemética era
aquela em que o professor apresentava o conteldo oralmente, partindo de
definicdes, exemplos, demonstragao de propriedades, seguidos de exercicios
de aprendizagem, fixacdo e aplicacdo, e pressupunha que o aluno aprendia
pela reproducéo. Considerava-se que uma reproducéo correta era evidéncia
de que ocorrera a aprendizagem. (BRASIL, 1997, p. 39).

Como dito no segundo capitulo deste trabalho, os PCN apontam que essa
pratica pode ser ineficaz, j& que a reproducdo correta dos exercicios ndo indica
necessariamente que ocorreu a aprendizagem, mas sim que o aluno apenas aprendeu

a reproduzir o modelo apresentado. E foi esse problema com o qual me deparei

6 Algoritmo é uma sequéncia finita e ordenada de passos e regras a ser seguida para se resolver um
problema.
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enquanto docente. Pude observar que ha de fato a necessidade de se pensar diferente
e gque a matematica ainda € um problema dentro da escola. Um dos objetivos dos
PCN e da BNCC é que os alunos consigam identificar na matematica um
conhecimento que “estimula o interesse, a curiosidade, o espirito de investigacéo e o
desenvolvimento da capacidade de produzir argumentos convincentes” (BRASIL,
1997. p.51). Minhas observacdes levaram-me a perceber que os alunos ainda nao
veem a matematica com esse olhar, pois quando trabalhamos somente com o livro
didatico limitamos o aluno a seguir apenas aqueles contetdos, ndo explorando outras
maneiras de pensar, ou seja, deixando-o apenas aprender matematica de forma
mecanica. Os PCN (1997) destacam ainda a importancia do aluno e o saber
matematico. Entende-se que o discente, em seu cotidiano, desenvolve por meio de
atividades praticas a capacidade de identificar problemas, tomar decisfes e que essas
capacidades devem ser potencializadas pela escola, mas pude perceber que, apesar
disso, na prética os conteudos matematicos acabam sendo ensinados aos alunos de
forma mecanica, com acumulacdo, exposicdo e repeticbes de informacdes, néo
explorando a capacidade que os alunos tém de estabelecer conexdes da realidade
em que vivem e o saber escolar. Essas reflexdes jA foram apontadas pelos
Parametros; entretanto, dentro da sala de aula, esses contetdos, ensinados de forma
mecanica, ainda séo reais.

Na série do sexto ano, o primeiro contetdo a eles apresentado foi Multiplos e
Divisores. O livro didatico de matemética usado pela escola é o “Novo Praticando
Matematica”, dos autores Alvaro Andrini e Maria José Vasconsellos, 0 mesmo que
usei quando estava na quinta série, atual sexto ano, no ano 2005. Agora, em uma
nova edicao, traz poucas mudancas. A imagem apresentada na figura 2 é do livro que
utilizei em 2005, do Manual do Professor, retirado de uma doacéo feita pela escola.

Os exercicios dessa imagem sao 0S mesmos que propus aos alunos.

7 ANDRINI, VASCONSELLOS. Novo Praticando Matemética. 12 ed. Sao Paulo. Cole¢éo atualizada.
Editora do Brasil. 2002.
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Figura 2: Exercicios referentes aos conteldos de Mdltiplos e Divisores. Fonte: ANDRINI e
VASCONCELLOS, 2002, p.83.

O exercicio de numero um exige dos alunos os conceitos de multiplicacdo e
divisdo e, logo depois, uma justificativa do porqué de um nimero ser multiplo do outro.
Esse exercicio foi dado a eles logo depois de haver sido explicado o que era um
multiplo e um divisor. Ainda assim, apresentaram muitas dificuldades em resolver, pois
nao sabiam qual “continha”, como diziam, fazer primeiro. Depois de minha explicacao,
logo entenderam, afirmando “era s6 isso? ”, jA que encontraram um padrao de
operacdes para se chegar ao resultado. Os exercicios de numero dois e trés foram
considerados faceis por eles, pois logo perceberam que era s6 “fazer as continhas de
multiplicagdo” do numero que se pedia no exercicio.

Na area tematica dos nimeros, como apresentado no capitulo dois, a BNCC
destaca que o que se espera dos alunos no ensino fundamental é que eles sejam
capazes de resolver problemas com numeros naturais, inteiros e racionais, fazendo
operacOes fundamentais utilizando estratégias diversificadas, compreendendo os
varios processos matematicos que estdo envolvimentos na resolucdo desses
problemas. Novamente, minhas observacdes levaram-me a perceber que os alunos
nao atendem a essas expectativas dentro dos conceitos que ja aprenderam, pois
conseguiam apenas resolver os exercicios quando Ihes eram apresentados com uma
regra, ou seja, quando percebiam um padrdo de algoritmos, ndo sabendo inclusive

usar diversificacdes na resolucdo dos mesmos.
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Para que ocorra uma aprendizagem significativa, compreendi nesse trajeto
que se faz necessario que o discente consiga desenvolver seu proprio raciocinio
l6gico e assim consiga solucionar os problemas a ele apresentados; porém, nem
sempre os métodos tradicionais sanam essa necessidade, ja que o aluno pode apenas
reproduzir o que lhe foi apresentado pelo professor e nao raciocinar sobre a

problemética. Como destaca d’Ambrosio:

(...) primeiro, os alunos passam a acreditar que a aprendizagem da
matematica se da através de um acumulo de férmulas e algoritmos. Alias,
nossos alunos hoje acreditam que fazer matematica é seguir e aplicar regras.
Regras essas que foram transmitidas pelo professor. Segundo, os alunos que
a matematica € um corpo de conceitos verdadeiros e estaticos, dos quais nao
se duvida ou questiona, e nem mesmo se preocupam em compreender
porque funciona. Em geral, acreditam também, que esses conceitos foram
descobertos ou criados por génios (D’AMBROSIO, 1989, p. 16).

Desse modo, muitas vezes os alunos nem tentam resolver 0s exercicios
propostos, por receio de cometer falhas, perdendo a autoconfianga, sentindo-se
intimidados com a supervalorizacdo da matematica formal, ndo explorando suas
préprias intuicdes (ANDRADE, 2013).

A seguir, estd reproduzida a imagem dos exercicios que 0s alunos
apresentaram dificuldades para resolver. Alguns deles sequer liam antes de me pedir
ajuda para resolvé-los, demonstrando aparente receio de buscar a solugéo de forma
autbnoma e falharem, pois ndo era como o0s exercicios anteriores, que exigiam apenas

resolver as operacdes.
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Figura 3: Exercicios referentes aos contetdos de minimo mudltiplo comum. Fonte: ANDRINI e
VASCONSELLOQOS, 2002, p. 95.

Voltando novamente aas consideracfes do segundo capitulo, temos que os
PCN destacam em seus objetivos gerais que o aluno deve “sentir-se seguro da propria
capacidade de construir conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e
a perseveranca na busca de solu¢des” (BRASIL, 1997, p. 5).

Na condicéo de estudante e professora, pude perceber que os textos dos PCN
nem sempre refletem a realidade atual do ensino de matematica. Porém, minhas

observagcbes enquanto atuava dentro da sala de aula levaram-me a pensar que
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devemos tentar em nossa acdo docente refletir e repensar sobre nossas praticas
pedagdgicas, de modo que teoria e pratica caminhem unidas, possibilitando aos
alunos uma aprendizagem significativa.

Como mencionado também no segundo capitulo, os PCN e a BNCC sugerem
gue um caminho para se ter uma aprendizagem de sucesso seria apropriar-se dos
recursos didaticos, como a resolucdo de problemas, os jogos, investigacdo, o
desenvolvimento de projetos e da modelagem. Existe a necessidade de ndo limitar a
matematica a exposicdo de formulas e algoritmos e levarem os alunos pensar,
raciocinar, interligando os seus contetdos a realidade. Para que se atinjam o0s
objetivos e as expectativas dos PCN e da BNCC que a matematica pede, enquanto
estudante de matematica, percebo que sdo necessarios outros olhares para o ensino
de matematica, para que sua aprendizagem deixe de ser mecanica e sem sentido
para os alunos, desenvolvendo o raciocinio l6gico e critico dos mesmos.

O que percebemos é o que ensino de matematica ainda é um desafio nas
escolas, as ideias de Euclides Roxo, discutidas na década de 1930e relatadas no
primeiro capitulo desse trabalho, ainda sdo um problema dentro da sala de aula.
Segundo Carvalho (et. al. 2000), Roxo defendia a ideia do n&o limitar ensino a apenas
conhecimentos tedricos, e atribuir a esse conhecimento uma importancia de
aplicacfes na préatica, associado a realidade, partindo do concreto e intuitivo para o
conhecimento formal. Varias décadas passaram-se e ainda estamos ensinando da
mesma forma, fragmentando os contetdos. E intrincado enxergar a matemética como
um todo no século XXI se ainda estamos fazendo exatamente o que acontece ha muito

tempo.
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CONSIDERACOES FINAIS

Por todas as ponderacdes apresentadas nesse presente trabalho, algumas
consideracdes sdo necessarias. Percebemos que ndo basta apenas ler e conhecer os
Parametros e as Bases nos quais a educacgdo deveria ser norteada; € importante
coloca-los em prética para que se tenha uma aprendizagem significativa.

O professor necessita aprender continuamente sobre sua profissao,
especialmente a area de matematica, disciplina que carrega consigo muitas
dificuldades, complexidades e mitos desde outrora, quando surgiu como area de
conhecimento, trazendo ao longo de séculos, discussfes para que esse ensino tenha
significado para os alunos que o aprendem. E interessante notar que resquicios do
comeco do século XX persistem até hoje, apesar de reformas terem sido feitas e
problemas serem apontados, ainda ndo foram encontradas solugdes eficazes.

O preparo insuficiente dos professores, a excessiva carga horaria de trabalho,
a forma mecéanica de se ensinar, a preocupacao apenas com férmulas e reproducédo
de algoritmos, o desinteresse e indisciplina dos alunos influenciam na aprendizagem
dos mesmos. Apesar de tudo, é necessario o professor conscientizar-se disso e ndo
se acomodar. O fato de a matemética ainda ser considerada como um grande
problema praticamente insollvel e de os alunos terem muita dificuldade com a mesma
mostra que o0 ensino dessa area nao evoluiu como esperava. Fato este constatado
guando atuei como docente nas séries finais do ensino fundamental, substituindo
minha antiga professora e constatando que, doze anos depois de concluir a quinta
série, o mesmo livro didatico, com sua estrutura e exercicios, apenas com edi¢cao
recente, diferente, estava sendo usado.

Apesar de a ciéncia de um modo geral ter evoluido, parece que essa evolucao
deixou a matematica quase intocavel. Tanto os PCN quanto a BNCC apontam
caminhos que devem ser seguidos para melhorar o ensino e a aprendizagem desse
conhecimento tdo rico, mas que encontra diante de si praticas por vezes ineficazes,
em que o aluno reproduz féormulas e regras e nao produz conhecimento para Si
mesmo.

Os recursos apontados pelo PCN, como a Resolucédo de Problemas, o uso
de Jogos, a Etnomatematica, dispdem de principios pedagdégicos que visam melhorar

0 ensino de matematica; contudo, por vezes dentro da sala de aula sédo reduzidos a
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aplicacdo de técnicas que os alunos acabaram de aprender, ndo explorando o
potencial desses alunos. As tecnologias estao presentes no cotidiano de quase toda
a populacdo, porém, na escola elas néo estédo inseridas na disciplina de matematica,
ja que muitos professores estdo despreparados para usa-las de maneira a auxiliar e
forma positiva a aprendizagem, além de muitas escolas ndo contarem com esses
materiais.

Pensar sobre a pratica docente e as concepcdes pedagogicas que nortearam
0 modo como vamos conduzir 0 ensino de matematica até os alunos & necessario
para o presente e futuro da nossa educagédo. Olhar formas diferentes de se ensinar,
colocar em prética as teorias e as reflexdes que estdo a nosso dispor, para que as
nossas criancas tenham um ensino de matematica de qualidade e possam usufruir de

uma educacdo matematica significativa para eles.
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