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RESUMO

O aumento da populagéo e a diminuicdo da disponibilidade de agua potavel vém
causando sérias preocupacdes a populacdo. Cada vez mais mananciais sofrem algum
tipo de degradacdo, impossibilitando ou dificultando sua captacdo para abastecimento
urbano, tornando rotineira a procura por fontes alternativas de abastecimento. Nesse
contexto, o trabalho analisa uma fonte alternativa localizada no municipio de
Inconfidentes. As amostras foram coletadas em trés datas e analisadas no LABSAN —
Laboratorio de Saneamento da FEC. Os resultados das analises foram comparados com
a Portaria 2914/2011, mostrando excelentes resultados na maioria dos parametros,
apresentando alteracdo apenas no parametro coliforme, que foi encontrado um grande
numero em duas das trés analises, prejudicando a potabilidade dessa fonte, e portanto,
discutiu-se possiveis causas dessa contaminacdo. Indica-se que possivelmente exista
algum tipo de perturbacédo na sua nascente, como a presenca de animais homeotérmicos,
ou apenas o carreamento de suas fezes, uma vez que a nascente esta localizada dentro de
uma propriedade rural. Para a melhoria da qualidade da &gua, € interessante que se faca
o0 cercamento da nascente, evitando a aproximacao de animais, além disso, a prefeitura,
responsavel pela fonte deve fazer algum tipo de tratamento antes da utilizacdo da agua,
evitando a contaminacdo e a proliferacdo de doencas na comunidade.

Palavras chave: potabilidade, coliforme, parametros, Portaria 2914/2011.



Abstract

The increase in population and the decreasing availability of drinking water have
caused serious concerns to the population. Increasingly springs suffer some type of
degradation, preventing or hindering their uptake for urban supply, becoming
increasingly common the search for alternative sources of supply. In this context, the
work analyzes an alternative source located in the municipality of Inconfidentes. The
samples were collected and analyzed on three dates in LABSAN - Laboratory Sanitation
FEC. The results of the analysis were compared with the Law 2914/2011, showing
excellent results in most parameters, presenting only change in coliform parameter
which was found in large numbers in two of three analysis, harming the potability this
source, and from that, were discussed possible causes of this contamination. It is
indicated that possibly exists some kind of disturbance in its source as the presence of
warm-blooded animals, or just the carrying of your stool, once the source is located
within a rural property, where there is livestock. For the improvement of water quality,
it is interesting to do the fencing of the source, preventing approximation of animals,
moreover, the consumers should do some treatment before use of water, avoiding
contamination and the proliferation diseases in the community.

Keywords: drinkability, coliform, parameters, Law 2914/2011
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1.0 INTRODUCAO

O aumento populacional e o desenvolvimento socioecondmico trazem diversos
beneficios a0 mundo, mas com todo o desenvolvimento, alguns problemas podem surgir
e, entre eles, um que deve ser destacado a disponibilidade de agua no mundo. A
qguantidade de agua disponivel para as atividades antropicas e industriais,
diferentemente da populacéo, se mantém estivel, em muitos locais, ndo conseguindo
atender a demanda, o que acarreta diversos problemas, como secas e mortes.

Lima (2001), citado por Francisco e Carvalho (2004), enfatiza que a producéo de
agua doce no planeta continua estavel e a demanda de &gua continua crescendo em
propor¢do maior do que o crescimento populacional. Pode-se dar o exemplo que no
século XX, a populacdo mundial cresceu quatro vezes, enquanto o consumo de &gua
cresceu sete.

O Manual de Consumo Sustentavel da Agua, de autoria do Ministério do Meio
Ambiente (2006), cita que entre as principais causas da diminuicdo da agua potavel
estdo o crescente aumento do consumo, o desperdicio e a poluicdo das &guas
superficiais e subterraneas por esgotos domésticos e residuos toxicos provenientes da
industria e da agricultura. Além disso, essa poluicdo pode trazer sérios riscos a saude
dos consumidores, que por ndo saberem dos riscos, consomem agua contaminada e
acabam contraindo diversas doengas.

Com a deficiéncia na disponibilidade de &gua e no abastecimento publico,
muitas comunidades, principalmente as descentralizadas, que ndo contam com o sistema
de abastecimento publico, buscam fontes alternativas para dessedentacdo, atividades
domeésticas e de higiene. Fontes alternativas de abastecimento podem ser consideradas
como a agua consumida pelo ser humano sem passar por nenhum tipo de tratamento
convencional, ou seja, ndo passa por nenhum tipo de sistema de tratamento e nem por
concessionarias particulares ou publicas para chegar aos consumidores.

O objetivo do presente trabalho é analisar a qualidade da agua para

abastecimento de uma fonte alternativa localizada no municipio de Inconfidentes — MG.
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2.0 REFERENCIAL TEORICO

2.1 AGUA DE ABASTECIMENTO

2.1.1 Definicdes gerais

O sistema de abastecimento de A&gua representa 0 conjunto de obras,
equipamentos e servicos realizados para o abastecimento de agua potavel para
determinada populacdo, seja para uso domeéstico, industrial ou servicos publicos.
(ADASA, 2014)

Um sistema de abastecimento de &gua inicia-se pela captacdo da &gua bruta do
manancial, depois h4 um tratamento adequado para torna-la potéavel e, por Gltimo, ha a
distribuicdo até os consumidores em quantidade suficiente para suprir suas necessidades
de consumo. Esse sistema pode ser dimensionado para pequenas populacfes ou para
grandes metropoles, dependendo da necessidade da localidade (MEDEIROS FILHO,
2003).

Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e Saneamento do Distrito Federal —
ADASA (2014), define que o sistema de abastecimento de agua representa o conjunto
de obras, equipamentos e servicos realizados para o abastecimento de 4gua potéavel para
determinada populacéo, seja para uso doméstico, industrial ou servicos publicos.

Segundo Medeiros Filho (2003), algumas localidades ndo contam com
abastecimento continuo de agua, necessitando de armazenamento no préprio domicilio.
Tal armazenamento previne os habitantes de eventuais perdas ou falhas dentro do
sistema de abastecimento. De modo geral, porém, impde-se a colocacdo da chamada
caixa-d'agua superior, que, nos casos de pressao externa intensa, é suprida diretamente,
mas nos grandes centros costuma ser alimentada através de bombeamentos de
reservatorios inferiores. A fim de evitar desperdicios e estabelecer um sistema de
cobranca pela prestacdo dos servigos de abastecimento de &gua, 0 consumo pode ser
controlado por meio de dispositivos de medicdo e os hidrémetros (MEDEIROS FILHO,
2003).
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2.2 DEFINICOES E POTABILIDADE DE FONTES ALTERNATIVAS

Heller e Padua (2006), afirmam que toda modalidade de abastecimento coletivo
de agua distinta do sistema de abastecimento, incluindo, fonte, pogo comunitério,
distribuicdo por veiculo transportador, entre outras, pode ser considerada como uma
fonte alternativa de abastecimento.

Oliveira e Loureiro (2000), citados por Faria (2006) afirmam que a agua de
bicas, em seu estado natural, pode ser considerada de boa qualidade sanitéria, pois 0s
processos de filtracdo e depuracao do solo purificam essa dgua durante a percolacéo, e
tem se tornado uma fonte alternativa de abastecimento para consumo, tanto em
comunidades rurais, como em urbanas.

Uma outa interpretagdo permite entender que fonte alternativa de abastecimento
pode ser considerada qualquer forma de abastecimento que ndo passe pelo sistema
convencional de tratamento, vindo diretamente da sua fonte geradora para o
consumidor. Define - se a potabilidade dessa &gua a partir da interferéncia natural ou
antrépica na fonte, pressupondo-se que qualquer dgua que nao sofra nenhum tipo de

interferéncia, esteja potavel, livre para o consumo.

2.3 LEGISLACOES PERTINENTES

2.3.1 Politica Nacional de Recursos Hidricos - Lei 9.433, de 08 de janeiro de 1997

A Lei n° 9.433, de 08 de janeiro de 1997 instituiu a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
regulamentada no inciso XI1X do art. 21 da Constituicdo Federal, e alterou o art. 1° da
Lei n°8.001, de 13 de marc¢o de 1990, que modificou a Lei n° 7.990, de 28 de dezembro
de 1989.

Em Minas Gerais foi criado o Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM
em 17 de julho de 1997, sendo vinculado a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD). No ambito federal, a entidade integra o
Sistema Nacional de Meio Ambiente (Sisnama) e o Sistema Nacional de Recursos
Hidricos (SNGRH). Na esfera estadual, o IGAM integra o Sistema Estadual de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (Sisema) e o Sistema Estadual de Recursos Hidricos

(SEGRH).
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Ferreira e Ferreira (2006) afirmam que o sistema introduzido pela Politica
Nacional de Recursos Hidricos, procura organizar este setor no ambito nacional,
consolidando o conceito de gestdo integrada e de visdo sistémica da agua, definindo
papéis, funcdes e competéncias de cada um de seus componentes, além de constituir
diretrizes que procuram promover a articulacdo do planejamento dos recursos hidricos
com os dos setores usuarios, Poder Publico e a sociedade como um todo, buscando
também a sua interacdo com o planejamento regional, estadual e nacional, bem como,
sua integracdo com a gestdo ambiental.

Na legislacdo ndo existe nenhuma diretriz que trata diretamente de fontes
alternativas de abastecimento, mas € importante que se siga 0 que a politica nacional de
recursos hidricos exige quantoa conservacao dos recursos hidricos, para que possa haver

0 abastecimento de comunidades sem escassez.

2.3.2 Portaria Ministério da Saude N° 2914 de 12/12/2011

Dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da &gua
para consumo humano e seu padrdo de potabilidade. Tal legislacdo também dispGe
sobre a qualidade da agua para o consumo humano em relacdo a fontes alternativas,
indicando parametros quimicos, fisicos e bioldgicos, como coliformes, turbidez,
temperatura, pH, ferro, a serem seguidos para chegar a qualidade necesséria, indicando
ainda qual o tipo de sistema a ser adotado para o tratamento.

A legislacdo ainda ressalta que toda agua destinada ao consumo humano
proveniente de solugdo alternativa individual de abastecimento de &gua,
independentemente da forma de acesso da populacdo, esta sujeita a vigilancia da
qualidade da agua.

E importante lembrar, que de acordo com a portaria, toda &gua fornecida
coletivamente deve ser submetida a processo de desinfecgdo, concebido e operado de

forma a garantir o atendimento ao padrdo microbioldgico estabelecido.
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2.4 PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA

Para descobrir se a agua utilizada para abastecimento € de boa qualidade, deve-
se analisar diversos parametros quimicos fisicos e bioldgicos definidos por legislacéo, e
de acordo com os limites estabelecidos, classifica-se a &gua como apta para consumo ou
n&o.

No Brasil, o controle da qualidade da &gua de abastecimento é focalizado
exclusivamente no sistema publico, porém, a atual crescente do numero de processos
alternativos tem despertado interesse a respeito da situacdo das fontes alternativas.

Silva e Aradjo (2003) realizaram um estudo que teve como objetivo avaliar a
qualidade bacterioldgica e fisico-quimica da agua do manancial subterraneo utilizada
para consumo humano captada através de pogos localizados em duas éareas da zona
urbana de Feira de Santana, Bahia, sendo encontrado resultados expressivos, tanto de
coliformes totais, quanto de termotolerantes, tornando a 4gua inapta ao consumo.

Um trabalho realizado em Marilia — SP teve por finalidade avaliar a qualidade
microbioldgica, quanto a presenca de coliformes totais e fecais, em diferentes marcas de
aguas minerais comerciais e agua potavel destinadas ao abastecimento publico da
cidade, e em apenas uma das amostras foram encontrados coliformes totais, enquanto
ndo apresentou nenhuma contendo coliformes termotolerantes (ALVES; ODORIZZI,
GOULART, 2002).

2.5 DOENCAS DE VEICULACAO HIDRICA
A SEMARH (2014), concessionaria responsavel pelos recursos hidricos no

estado do Sergipe, define que as doencas de veiculacdo hidrica sdo causadas por
substancias que ndo fazem parte da composicdo da agua, por algum tipo de
contaminacdo acidental, por diversas formas, ou entdo pelos microbios patogénicos
como o0s Virus, bactérias, protozoarios, fungos e helmintos, direta ou indiretamente.
Como a agua vinda de fontes alternativas geralmente € consumida sem nenhum
tipo de desinfeccdo, é importante que se identifique as doencas de veiculagdo hidrica
para que se dé um tratamento correto para a agua evitando ou retirando a contaminacéo,
e também para prevenir ou alertar os consumidores de um eventual contagio. A tabela 2,

encontrada a seguir apresenta as doencas de veiculacéo hidrica mais comuns no Brasil:
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Tabela 1 - Doengas de veiculacdo hidrica. FONTE: Adaptado de CAGEPA (2014).

DOENCA / TRANSMISSOR

TRANSMISSAO

SINTOMAS

Amebiase (entamoebahistolytica)

Ancilostomose
(Amareldo)Ancylostomaduodenale

Ascaridiase (Ascaris
lumbricoides)

Colera (Vibriocholerae)

Leptospirose (leptospira)

Febre tifoide (Salmonellatyphi)

Esquistossomose
(Schistossoma mansoni)

Agua contaminada por
fezes de pessoas
doentes.

Ingestdo de ovos de
parasita através de dgua
contaminada

Ingestdo de agua ou
alimentos contaminados

Ingestdo de agua ou
alimentos contaminados

Ingestéo ou contato com
agua contaminada

Ingestdo de agua ou
alimentos
contaminados.

Ingestdo ou contato com
agua contaminada

Diarreias

Anemia, fraqueza,
emagrecimento, dores
abdominais, vomito,
diarreia, distor¢do do
apetite.

Obstrucéo intestinal.

Diarreia intensa,
desidratagéo, fortes
dores abdominais,
podendo causar a
morte.

Ataca figado e bago,
causa hemorragia.
Febre, manchas roseas
no abdome, dor de
cabeca, prisdo de
ventre, diarreia, etc.
Diarreia, dermatose,
distdrbios no baco, etc.
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3.0 MATERIAIS E METODOS

Neste trabalho foi analisada as condi¢des de uma fonte alternativa localizada no
bairro Santa Clara, municipio de Inconfidentes, sul de Minas Gerais. Um nimero
significativo de pessoas da comunidade utiliza da 4gua dessa fonte para suas atividades
cotidianas, como a dessedentacdo, limpeza e higiene pessoal.

A é&rea no entorno da bacia sofre com ocupacdo desordenada, pois a nascente
localiza—se em uma propriedade rural, onde ha criacdo de animais e nenhum tipo de
protecdo desse curso d’agua. Mais proximo a fonte onde a comunidade coleta a dgua,
existe uma fabrica de cortinas e vérias residéncias, por perto também existe uma area
verde insignificante, talvez a Unica protecdo da fonte.

A Figura 1 ilustra a localizagdo da fonte alternativa com coordenadas
geograficas 22°1923.9"S  46°19'57.2"W, no municipio de Inconfidentes.

Posteriormente, encontra-se a figura 2, que mostra em detalhes a fonte analisada:

Figura 1 - Localizacao da fonte alternativa. Fonte: Google Earth.
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Figura 2 - Fonte alternativa analisada. Fonte: Arquivo pessoal

Coletou-se a 4gua da fonte em trés datas no periodo de 3 meses, durante os dias
25/02/2014, 25/03/2014 e 15/04/2014. Apo6s a coleta, a agua foi levada para o

Laboratorio de Saneamento da Unicamp (LABSAN), onde foram realizadas as analises

quimicas, fisicas e microbioldgicas para avaliar a potabilidade dessas amostras.

A metodologia utilizada para as analises foi aquela prevista no Standard

Methods, segundo APHA (2012).

Para a obtencdo dos resultados, foram feitas as analises, seguidas dos seus

cddigos de acordo com a metodologia, apresentadas nas Tabelas 3, 4 € 5.

3.1 Parametros Fisicos:

Tabela 2 - Pardmetros fisicos de qualidade da agua.

Parametro Método Cddigos APHA
Cor aparente Espectrofotométrico 2120 C
Turbidez Nefelométrico 2130B
Sélidos totais Gravimétrico 2540BeE
Soélidos suspensos Gravimetrico 2540D e E
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Sélidos sedimentaveis Volumétrico 2540 F

A Companhia Ambiental de Sdo Paulo — CETESB (2014) define os seguintes
parametros fisicos de qualidade da agua:

Turbidez: A turbidez de uma amostra de dgua € a capacidade de um feixe de luz
de atravessar essa amostra sem nenhum obstaculo, devido a presenga de solidos
suspensos, algas, bactérias, etc. A Portaria n° 2914/11 exige o limite m&ximo para
qualquer amostra pontual deve ser de 5,0 uT (unidades de turbidez), assegurado,
simultaneamente, o atendimento ao VMP (volume maximo permitido) de 5,0 uT em

toda a extensdo do sistema de distribuicéo (reservatério e rede).

Cor: A cor de uma amostra esta relacionada a capacidade da luz de atravessar a
amostra sem diminuir sua intensidade, normalmente associa-se a presenca de sélidos
dissolvidos.

A portaria n® 2914/11 estabelece um critério de no méaximo 15 unidades de cor

por amostra para definicdo de potabilidade da agua.

Série de Solidos: Solidos nas &guas correspondem a toda matéria, que
permanece na amostra ap0s a secagem, evaporacdo ou calcinacdo em condigdes pré —
estabelecidas. Os soélidos totais sdo divididos em sélidos em suspensdo, dissolvidos e
volateis. Os solidos em suspensdo sdo mais facilmente identificados, formados por
particulas maiores de matéria organica, que em sua maioria, volatiliza com o aumento
de temperatura, dando nome entdo aos solidos volateis. Por Gltimo, existem os sélidos
dissolvidos, que sdo particulas menores dissolvidas na &gua, que volatilizam em
menores quantidades.

A portaria n® 2914/11 estabelece um limite de 1000 mg.L™" de sélidos
dissolvidos por amostra, ultrapassando esse limite, a 4gua ndo encontra-se em condicdes

de consumo.
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3.2 Parametros Quimicos

Tabela 3 - Pardmetros quimicos de qualidade da agua

Parametro Meéetodo Cddigos APHA
Oxigénio dissolvido Eletrodo de membrana 4500-0 G
Condutividade elétrica Eletrodo de platina 2510 B
pH Potenciométrico 4500-H" B
Alcalinidade total Titulométrico 2320 B
Dureza Titulométrico 2340 C
Ferro Total Espectrofotométrico 3500-Fe D
Nitrato Colorimétrico-NitraVer 5-
HACH

Von Sperling (1996), define como pardmetros quimicos:

pH: Potencial hidrogeniénico. Representa a concentracdo de ions de hidrogénio
H+ , indicando se a amostra analisada é acida ou basica, variando de 0 a 14.
Segundo a portaria n°® 2914/11 recomenda-se que, no sistema de distribuicéo, o

pH da agua seja mantido na faixa de 6,0 a 9,5.

Alcalinidade: Capacidade da 4gua em neutralizar os &cidos presentes, conhecida
também como capacidade tampdo da agua. A portaria n® 2914/11 ndo apresenta faixa de
deteccdo para esse parametro, mas a maioria das aguas naturais apresenta entre 30 e 500
mg/l de CaCO:s.

Dureza: Concentracdo de cations multimetalicos em solucdo, se a 4gua estiver

muito “dura”, pode causar incrustagdes nas tubulagdes, entre outros problemas.
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De acordo com a portaria n° 2914/11, uma amostra pode apresentar até 500
mg/L de dureza, que ndo trard maleficios para o sistema, ou para quem consumir essa
agua.

Ferro: Dependendo de sua concentracdo, podem alterar a cor aparente, ou até
mesmo o sabor e 0 odor da agua.

A portaria n° 2914/11 estabelece que as concentracdes de ferro ndo ultrapassem
2,4 mg/L, permitindo concentraces maiores até que o VMP.

Nitrogénio: Quando encontrado na forma de Nitrato ou Nitrito em grandes
quantidades, pode afetar a qualidade da agua, com grande risco até da propagacdo de
doencas sérias.

A portaria n® 2914/11 fixa um limite de 10 mg/L de N — Nitrato para uma
amostra, caso tal amostra ndo atenda, pode-se descartar a possibilidade da potabilidade

dessa agua.

Fosforo: Apresenta-se na agua, principalmente nas formas de ortofosfato e
fosforo organico, € um componente essencial para a sobrevivéncia de algas, mas em
altas concentracgdes, pode causar eutrofizacdo. A portaria n® 2914/11 ndo apresenta faixa

de deteccdo para esse parametro.

Oxigénio Dissolvido: Importantissimo para 0s organismos aerobios, quando
muito consumido por bactérias, se sua quantidade for muito baixa, pode causar a morte
dos seres vivos do meio. A portaria n°® 2914/11 n&o apresenta faixa de deteccdo para

esse parametro.

DBO: A CETESB define que a DBO de uma agua € a quantidade de oxigénio
necessaria para oxidar a matéria organica por decomposi¢cdo microbiana aerébia para
uma forma inorgéanica estavel. A DBO ¢é normalmente considerada como a quantidade
de oxigénio consumido durante um determinado periodo de tempo, numa temperatura
de incubacdo especifica. Um periodo de tempo de 5 dias numa temperatura de

incubacéo de 20°C e frequentemente usado e referido como DBOs .
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3.3 Parametros Bioldgicos

Tabela 4 - Parametros bioldgicos de qualidade da agua

Parametro Meéetodo Caddigos APHA

Coliformes Totais Substrato enzimatico 9223 B
clorogénico e fluorogénico
— Colilert®

Escherichia coli Substrato enzimatico 9223 B
clorogénico e fluorogénico
— Colilert®

Who (1993) citado por Von Sperling (1996) define os seguintes parametros
bioldgicos de qualidade da agua:

Coliformes totais: Os coliformes totais poderiam ser entendidos, de forma
simplificada, como coliformes ambientais, dada a sua incidéncia em &guas e solos ndo
contaminados, representando portanto, outros organismos de vida livre, e ndo intestinal.
Por este motivo, ndo se pode relacionar a presenca de coliformes totais a contaminacao
fecal de corpos hidricos. No entanto, em caso especifico de abastecimento de agua
potavel, a agua tratada ndo deve conter coliformes totais, concluindo um tratamento

ineficiente da agua.

Coliformes termotolerantes: Sdo um grupo de bactérias indicadoras de
contaminagdo por organismos predominantemente do intestino humano, ou de outros
animais. Mesmo com grandes chances de contaminacdo por organismos fecais, existe a
possibilidade da presenca de organismos de vida livre. Por este motivo, ocorreu a troca
da definicdo, de coliformes fecais para termotolerantes, pois tais organismos resistem a

temperaturas mais altas.

O Escherichia coli é a principal bactéria do grupo de coliformes
termotolerantes, sendo abundante em fezes humanas e animais. Mais encontrada em

esgotos, efluentes tratados e aguas naturais sujeitas a contaminacdo por humanos,
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atividades agropecuérias e outros animais. A E. coli € a Unica bactéria entre os
coliformes totais e termotolerantes que da garantias de contaminagdo exclusivamente
fecal da &gua. Ainda existem algumas espécies de E. coli que séo patogénicas, trazendo

risco a salde de quem consome a agua.
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4.0 RESULTADOS E DISCUSSOES

Depois de realizados todos os procedimentos laboratoriais, foram encontrados os

resultados que indicam o padrdo de potabilidade da agua servida pela fonte. Os

resultados das andlises dos parametros fisicos, quimicos e bioldgicos séo evidenciados

nos Quadros 4, 5 e 6.

4.1 Parametros fisicos:

Tabela 5 - Pardmetros fisicos de qualidade da 4gua

Parémetro 12 andlise 2% anélise 32 anélise Legislacdo
25/02 25/03 15/04 Média | (Portaira MS
n°2914/11)
Turbidez 1,7 0,4 0,5 0,8 <5
(UNT)
Cor aparente 20 5 8 11 15
(UC)
Sélidos totais 64,55 64,55 64,55 64,55 Nao ha
(mg.L™h) parametro
(vol = 1,1L) estabelecido
Sélidos 63,9 63,9 63,9 63,9 1000
dissolvidos
(mg.L™)
Sélidos 0,605 0,605 0,605 0,605 Né&o ha
suspensos parametro
(mg.L™) estabelecido
(vol =2L)

Turbidez: Analisando os resultados apresentados, a turbidez esta bem abaixo

dos limites estabelecidos pela legislagdo, indicando que a agua encontra-se em

condicBes estéticas muito boas, sem a presenca de solidos, que por sua vez, em grandes

quantidades, podem afetar inclusive o sabor e odor da agua. Os resultados podem ter
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sido influenciados pela falta de chuvas no periodo, carreando menos solidos,

consequentemente deixando a &gua menos turva.

Cor Aparente: De acordo com as andlises realizadas, a 4gua se encontra com

valor de cor aparente excelente, muito abaixo dos limites dispostos por lei. A presenca

de cor na agua ndo quer necessariamente dizer que a mesma esta contaminada, mas por

estar comprometida visualmente, pode ser rejeitada pelos consumidores. O resultado da

primeira analise pode ter sido mais alto justamente pelo maior resultado encontrado na

turbidez da agua, o que influencia diretamente na cor.

Série de sdlidos: Assim como nos parametros discutidos acima, a presenca de

solidos nas amostras € baixissima, indicando que a &gua analisada se encontra em boa

qualidade se tratando de parametros fisicos.

4.2 Parametros quimicos:

Tabela 6 - Parametros quimicos de gqualidade da agua

Parametro 12 analise 2% analise | 32%andlise Legislacéo
25/02 25/03 15/04 Média (Portaira MS
n°2914/11)
OD (mg/L) 7,5 7,6 7,0 7.4 > 2,0mg/L
(CETESB)
Condutividade 58,8 43,6 56,9 53,1 N&o ha
elétrica (us/cm) parametro
estabelecido
pH 6,0 57 6,2 6,0a9,5
Alcalinidade 29,7 26,1 30,4 28,7 N&o ha
(mg cacos.L™) parametro
estabelecido
Dureza 22,5 16 21 19,8 500
(mgCaCOs.L™)
N — nitrato 1,3 0,5 <LD 0,9 10, de acordo
(mg.L™h) (limite de com a OMS
deteccdo)
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Ferro (mg.L™) 0,012 0,07 <LD 0,0095 0,3
(limite de

deteccdo)

Oxigénio Dissolvido: Identificou-se um alto indice de OD nas amostras
analisadas, muito acima dos indices que indicam eutrofizacdo, ndo causando
preocupacdo, quanto a esse parametro, a qualidade da agua para o abastecimento
humano. Vale ressaltar que esse parametro ndo foi analisado no momento da coleta, o
que pode ter ocasionado algum tipo de alteracdo nos resultados. Essa alteracdo ndo pode
ter sido alta pois ainda est& dentro do permitido nas rotinas do laboratério.

Condutividade Elétrica: A partir dos resultados encontrados para as amostras
desse parametro, pode-se concluir que a agua da fonte tem um bom nivel de
condutividade elétrica. Deve-se ressaltar que ndo h& um limite aceitavel para
condutividade dentro da potabilidade, mas se for comparado a quantidade aceitavel para
outros cursos d’agua,100 ps/cm , entende-se que € um recurso hidrico de boa qualidade,
se tratando desse parametro.

pH: Diante dos resultados apresentados nas analises, considera — se 0 pH das
amostras em uma faixa aceitavel, pois foi encontrado apenas na segunda amostra um
valor abaixo de 6,0, mesmo assim, muito proximo do limite proposto pela legislagéo,
entre 6,0 e 9,0.

Alcalinidade: Ndo ha limites estabelecidos de alcalinidade para aguas de
abastecimento, mas se comparado aos valores encontrados em aguas naturais (até 500
mg/L), conclui-se que as condi¢des encontradas na amostra indicam boa qualidade.

Dureza: Visto que o limite de dureza na agua estabelecido pela legislacdo é de
500 mg/L, considera — se que a fonte analisada esta dentro dos padrdes, pois a
concentracdo maxima encontrada esta muito abaixo desse limite.

N — Nitrato: Diante das condi¢fes estabelecidas pela OMS (Organizacéao
Mundial de Saude), a quantidade de N — Nitrato encontrado nas amostras esta dentro
parametros, ndo oferecendo nenhum risco a saude.

Ferro: As concentracdes de ferro encontradas nas amostras estdo abaixo do
limite imposto pela legisla¢do, portanto ndo oferecem nenhum risco a fonte ou a saude
humana. Devido a pequena presenca de ferro, explica-se também a auséncia de cor da

amostra, além de ndo modificar o sabor e o odor.
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4.3 Parametros bioldgicos:

Tabela 7 - Pardmetros bioldgicos de qualidade da 4gua

Parametro 12 analise 2% analise 32 analise Legislacéo
Pertinente
(Portaria
n°2914/11)

Coliformes Presente Presente Presente Apenas uma

amostra, entre
as amostras
examinadas no
més, podera
apresentar
resultado
positivo.

totais

E. Coli Presente Ausente Ausente Apenas uma
amostra, entre
as amostras
examinadas no
més, podera
apresentar
resultado
positivo.

Dentro dos resultados obtidos pelas analises das trés amostras, pode-se afirmar
que o Unico resultado ndo satisfatorio € o do grupo Coliforme, estando presentes em
duas, das trés analises, comprometendo entdo a potabilidade dessa agua. E importante
ressaltar que a presenca de coliformes ndo estabelece que a &gua esteja contaminada,
mas é um importante indicativo de organismos patogénicos que podem causar doencas.
Se essa agua for consumida sem nenhum tipo de desinfeccdo, pode causar diversas
complicacdes na saude dos consumidores, como disenterias, amebiase, entre outras. A
presenca de coliformes na fonte alternativa pode — se relacionar com a presenca de
animais préximos a nascente, que nao recebe nenhum tipo de cercamento ou programa
de conservacdo, portanto, a probabilidade das fezes serem carreadas até a 4gua € muito
grande.

Em um estudo realizado em Vitoria — ES no ano de 2004, foram encontrados

coliformes termotolerantes em amostras analisadas, entdo chegou-se a conclusédo de que
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0 grupo coliforme era um dos parametros mais relacionados com doengas diarreicas,
sendo ainda um importante norteador para proximos estudos de abastecimento urbano
de 4gua. (QUEIROZ; HELLER; SILVA, 2009).

Diante desse resultado, fica em evidéncia a necessidade da recuperacdo e
conservacdo da area no entorno da nascente e da fonte, promovendo a melhoria na
qualidade da agua.

E importante destacar que a prefeitura realiza analises periddicas na fonte, mas
ndo divulga os resultados para a comunidade, ou até para auxiliar em estudos
relacionados a fonte, alegando que se as pessoas ndo utilizarem mais a agua, uma
tradicdo estaria sendo quebrada, pois ha muitos anos os moradores utilizam essa agua

para abastecimento.
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5.0 CONSIDERACOES FINAIS

Ao final deste trabalho, concluiu-se que apesar da fonte alternativa apresentar
excelentes resultados em diversos parametros, sua potabilidade estd prejudicada pela
presenca de coliformes termotolerantes, presentes na maioria das analises.

Para a recuperacdo dessa fonte, seria necessario um estudo para elaboracéo de
um programa de conservacao e recuperacdo do entorno da nascente, que conta com uma
area verde ja preservada, necessitando entdo ser aplicado um programa de recuperagédo
de éareas degradadas visando sua ampliacdo e conservacdo. Recomenda-se também
fazer o cercamento do local.

Além dos encaminhamentos propostos anteriormente, € necessario prosseguir
com as andlises periddicas ja feitas pela prefeitura, monitorando o avango na
recuperacdo da fonte e divulgando os resultados para a comunidade.

Diante dos resultados apresentados, conclui-se que a agua ndo esta apta para o

consumao.
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