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“Onde vocé vé um obsticulo,

alguém vé o término da viagem

e o outro vé uma chance de crescer.

Onde vocé vé um motivo pra se uritar,
alguém vé a tragédia total

€ 0 outro vé uma prova para sua paciéncia.

Onde vocé vé a morte,

alguém vé o fim

e o outro vé o come¢o de uma nova etapa...

Onde vocé vé a fortuna,

alguém vé a riqueza material

e o outro pode encontrar por tris de tudo, a dor e a miséria total.
Onde vocé vé a termosia ,

alguém vé a ignordncia,

um outro compreende as limitacoes do companherro,
percebendo que cada qual caminha em seu proprio passo
e que € mitil querer apressar o passo do outro,

a nao ser que ele deseje isso.

Cada qual vé o quer, pode ou consegue enxergar.

Porque eu sou do tamanho do que vejo

e ndo do tamanho da minha altura.”

Fernando Pessoa



RESUMO

O presente trabalho obijetiva refletir e entender por que os educadores da
disciplina Matemadtica, em sua maioria, tendem a permanecerem alheios as
Tecnologias da Informacéao e Comunicacdo como recursos educacionais para suas
aulas, ja que existem inumeras pesquisas demonstrando o quanto elas podem
contribuir para uma aprendizagem efetiva do aluno. Para tal, foi realizada uma
pesquisa bibliografica sobre as TICs e as interagbes aluno, professor, sala de aula e
tecnologias. Por ultimo, fora realizada uma pesquisa, com a aplicacdo de um
questionario com os professores de Matematica que atuam no Ensino Fundamental
e Médio da cidade de Inconfidentes - MG. A partir desse questionario, foi possivel
inferir algumas conclusées como: apesar de poucas vezes empregarem 0S recursos
tecnoldgicos em suas praticas de ensino, em decorréncia de falta de instrucao sobre
as TICs, de elevada carga horaria de trabalho e de deficiéncia de estimulo da
coordenacdo pedagogica, estes profissionais reforcaram a relevancia da inclusao
das Tecnologias da Informacao e Comunicacao no ensino da Matematica em todos
0s niveis da educagéo.

Palavras-chave: Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo, Matematica,
Formacao de professores.



ABSTRACT

This present work intend to reflect and understand why the educators of
Mathematics discipline, in their majority, tend to remain unfamiliar to Information
Technology as educational resources for their classes, since there are countless
surveys demonstrating how much they can contribute for an effective learning of
student. For this, it was realized a bibliographic research about the ICTs and the
interactions student, teacher, classroom and technologies. Last of all, it was realized
a research, with the application of a questionnaire with the Mathematic teachers
elementary and high school in Inconfidentes city, Minas Gerais State. From this
questionnaire, it was possible infer some conclusions such as: despite few times
apply the technologic resources in their teaching practices, in consequence of
instructions lack about the ITCs, heightened workload and Pedagogical Department
stimulating lack, these professionals enhanced the importance of the Information
Technology and Communication inclusion in Mathematics education in all education
levels.

Key-words: Information Technology and Communication. Mathematics, Teachers
Formation.
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INTRODUCAO

Percebe-se no cotidiano escolar um cruzamento muito intenso de
informagdes: significados, valores, sentimentos, costumes e objetos que circundam
a vida individual e social de cada individuo. Sao informacdes consideradas novas
para a grande maioria dos professores, j& que muitos dos atuais docentes foram
graduados e até atuaram durante o século passado, no qual o ambiente e, em
consequéncia, as relacées escolares, eram completamente diferentes das atuais,
uma vez que as tecnologias ainda eram rudimentares até inicio dos anos 2000;
apropriar-se dela, seja na formagdo ou no cotidiano escolar, era para poucos. No
entanto, esses educadores ndo podem ficar alheios a essas mudancas e inovagdes
tecnoldgicas.

Transformar o ato de ensinar em aprender, esta € uma das formas para
estabelecer ao longo do tempo e espaco essa nova epistemologia do
sistema educacional. E tem como outro fator o professor como mediador
nao sendo mais o Unico dono do conhecimento. A metafora de rede é muito
importante onde cada né faz a diferenga: uma leitura criativa; novas reagoes
de cada um dos envolvidos. Temos que nos reeducar, ja que estamos em
um processo de mudangas, e ndo podemos esquecer que “o foco de nosso

estudo € o homem, como individuo imerso numa realidade natural e social”
(D’AMBROSIO, 1997 p. 26).

Atualmente, os alunos vivem em um mundo que utiliza a tecnologia a todo
o momento; diante disso, chegam a escola ja com muitas informacdes e habituados

a novidades. Porém, quando se deparam com um ambiente tradicional, com um



professor a frente da classe escrevendo no quadro, logo se veem desmotivados a

nele permanecer.

Ante tais pensamentos, ja existem muitos estudos e objetos educacionais
que vém sendo desenvolvidos com o proposito de agrupar esses dois ‘mundos’,
fornecendo ideias aos educadores e atrativos para os alunos. Como afirma Simon
(2013, p.38), percebeu-se que o “uso das tecnologias contribui muito para a
aprendizagem do aluno, ou seja, ele consegue ter uma visdo mais ampla do
conteudo”. Mas, para que isso ocorra efetivamente, faz-se necessario que o0s
educadores estejam preparados para extrair ao maximo os beneficios desses
objetos tecnoldgicos.

Essa pratica pedagogica € uma forma de conceber educagéo que envolve o
aluno, o professor, as tecnologias disponiveis, a escola e seu entorno e
todas as interagcdes que se estabelecem nesse ambiente, denominada
ambiente de aprendizagem. Tudo isso implica um processo de investigagéao,
representacgao, reflexdo, descoberta e construgdo do conhecimento, no qual
as midias a utilizar sdo selecionadas segundo os objetivos da atividade. No
entanto, caso o professor ndo conhecga as caracteristicas, potencialidades e
limitagbes das tecnologias e midias, ele podera desperdicar a oportunidade
de favorecer um desenvolvimento mais poderoso do aluno. Isto porque para
questionar o aluno, desafia-lo e instiga-lo a buscar construir e reconstruir
conhecimento com o uso articulado de tecnologias, o professor precisa
saber quais midias sdo tratadas por essas tecnologias e o que elas

oferecem em termos de suas principais ferramentas, fungdes e estruturas.
(ALMEIDA, 2003, p.46)

Assim, surge nos anos de 1990 uma nova sigla no meio escolar, as TICs.
Ela é resultado da fusdo das tecnologias de informacdo e as tecnologias de
comunicagao, ou seja, a unido entre a informatica e a telecomunicagdo em geral
(FIORENTINI e LORENZATO, 2006). O principal objetivo para sua criacao era
permitir que os alunos estudassem e explorassem novos conteudos (temas) de

novas formas.

Magela (2008) aduz que o uso das tecnologias no contexto educacional
como um suporte, para auxiliar o processo de ensino-aprendizagem, fara com que o
aluno tenha interesse e motivacao para estar sempre na busca de mais informacoes.
E, assim, consegue-se perceber que o uso de tecnologias no ensino de Matematica
pode promover uma mudanga na pratica pedagégica € no modo de ver e

estabelecer relagdes com referida disciplina e seu ensino.



No entanto, como exposto alhures, as inovagdes educacionais implicam
mudanca das praticas docente. E os professores, em sua maioria, preferem manter-
se em sua ‘zona de conforto’, na qual tudo é previsivel e controlado (BORBA e
PENTEADO, 2005). Isso muitas vezes pode ser explicado pelo falta de incentivo e
recursos disponiveis para que esses educadores renovem seu modo de ensinar,
pois ficam sempre aguardando uma atitude da escola. No entanto, existem casos
em que o0s educadores possuem conhecimento e sabem manusear 0s objetos
educacionais, mas nao detém a confianca plena em si préprios para adaptar suas
aulas ao novo modelo educacional proposto, chegando a questionar a sabedoria do
aluno quando se trata de tecnologias e, assim, sentem-se amedrontados em falhar
perante os educandos. Ha ainda aqueles docentes que afirmam que o uso dos
objetos educacionais nado auxilia para a efetiva aprendizagem dos alunos,
entendendo ser apenas uma forma de atrapalhar, atrasar e desviar a atencéo do que

é essencial na escola.

A pratica docente deve responder as questdes reais dos estudantes, que
chegam até ela com todas as suas experiéncias vitais, e deve utilizar-se dos
mesmos recursos que contribuiram para transformar suas mentes fora dali.
Desconhecer a interferéncia da tecnologia, dos diferentes instrumentos
tecnologicos, na vida cotidiana dos alunos é retroceder a um ensino
baseado na ficgdo. (SANCHO, 1998, p.40).

A partir dessas consideracdes e das observacdes realizadas durante a
faculdade e os estagios, surgiu a necessidade de pesquisar e compreender qual € o
papel das TICs no ambiente escolar, como a escola se apropria desses métodos
tecnoldgicos, identifica as dificuldades e as potencialidades que os professores
encontram na introducdo das TICs no processo de ensino aprendizagem de

Matematica e quais as principais tecnologias utilizadas por eles.

Para tentar responder a essas questdes, foram realizados alguns estudos
bibliograficos e, posteriormente, uma pesquisa com os professores de Matematica
que atuam no Ensino Fundamental e Médio da cidade Inconfidentes — MG. Em um
primeiro momento, foi investigado se os educadores conhecem referidos objetos
educacionais, se os utilizam em suas salas de aula, como utilizam, se percebem
pontos negativos e positivos; se nao utilizam, qual o porqué de seu nao
aproveitamento. Ademais, foi analisada como a escola trata tal assunto, se fornece

0S recursos ou se permanece distante das inovagoes.



CAPITULO 1. TECNOLOGIA DA INFORMAGAO E COMUNICACAO

A reflexdo sobre a concepcdo de atualizar o processo ensino-
aprendizagem, relacionando a educacdo e as Tecnologias da Informacdo e
Comunicacdo (TICs'), exige a compreensdo dos novos termos. Por introduzir
profundas alteracbes no ambito escolar, torna-se necessario perceber o0s
significados dessas tecnologias, e sobre eles conjecturar, a fim de entender quais as

possibilidades que trazem ao se articularem com o mundo educacional.

Nesse sentido, o primeiro termo a ser compreendido € o de tecnologia
que, segundo Junior (2005, p. 14 e 15), deve ser entendido como na matriz grega de
teckneé.

... a teckné designava ‘0 método, a maneira de fazer eficaz’ para atingir um
objetivo (...) [hoje] Retomando o sentido original da teckné, definir-se-ao as
técnicas de producdo como o conjunto de meios necessérios para atingir
determinado objetivo de producdo (...), esses conjuntos de meios sao
muitos diversos, pois vdo dos conhecimentos e das habilidades as
ferramentas e maquinas (...). Abordamo-las [as técnicas] por varios angulos,
iluminando-as, a cada vez, de maneira parcial, ao passo que, para entender
a historia das técnicas e tentar imaginar seu futuro, € necessario levar em
conta o conjunto de seus componentes (artefatos, conhecimentos,
organizagoes, instituicdes, simbolos). (JACQUES PERRIN apud JUNIOR)

Ainda segundo Junior (2005), nessa perspectiva, a tecnologia é histérica

e, assim, inerente ao ser humano que a cria dentro de um contexto social, de modo

'Existem algumas siglas para o termo Tecnologia da Informacdo e Comunicacdo, porém neste
trabalho usaremos a sigla TICs para referir a este termo.
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que esta ndo se limita a suportes materiais nem a métodos. Portanto, nesta
concepcgao, tecnologia refere-se a um processo produtivo, criativo e transformativo.
Isso, do ponto de vista da relacdo com a educacdo, significa que,
independentemente do suporte material utilizado, este deve ser explorado de
maneira criativa e de forma que transforme o ambiente escolar e a aprendizagem

em si.

O conceito de tecnologia evoluiu muito nos Ultimos tempos,
principalmente na primeira década do século XX. A sua presenga tornou-se evidente
tanto no campo social como no educacional, tornando seu significado cada vez mais
amplo. Dessa forma, de acordo com o passar do tempo, varias expressdes entraram
em desuso. Para tentar evitar essa tendéncia, Rodrigues Rodrigues e Monterro
(2004) demonstram ser imprescindivel a mudanca do conceito de “material ou
recurso educativo” para ‘“recurso tecnologico ou Tecnologia da Informacdo e
Comunicacao”; também explicam que tal se deve as varias subcategorias que vém

surgindo no campo educacional e social.

A partir da década de 1990, surge essa nova nomenclatura no meio
educacional: as TICs. As TICs resultam da composicdo das tecnologias de
informacao (informatica) e das tecnologias de comunicacédo (telecomunicagéo e
midias eletrénicas) (FIORENTINI e LORENZATO, 2006). Entendem-se as
Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo como sendo os computadores e suas
interfaces, incluindo softwares, jogos eletrénicos ou ndo, paginas da internet, emails,
calculadoras graficas e outras possibilidades associadas para o ensino-
aprendizagem. Segundo Lévy (2010), também deve-se considerar a oralidade, o
lapis, o papel e todas as tecnologias que modifiguem a comunicagdo humana como
sendo TICs.

Segundo Kenski (2007), Tecnologias da Informacao e Comunicacdo séao
suportes midiaticos que ampliam o acesso a noticias e informacdes baseadas na
linguagem oral e escrita e da sintese entre som, imagem e movimento. A partir
desses suportes, é possivel acessar midias, tais como videos, imagens, filmes,

softwares, entre outros.
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As TICs permitem que os alunos estudem e explorem os temas da sala
de aula de novas formas, encontrando uma maior motivacdo e interesse pelos
estudos. Como afirma Moran (2003, p.23), “aprendemos melhor quando
vivenciamos, experimentamos, sentimos. Aprendemos quando relacionamos,
estabelecemos vinculos, lagcos, entre o que estava solto, cadtico, disperso,

integrando-o em um novo contexto, dando-lhe significado”.

Os individuos nao percebem como as Tecnologias de Informacao e
Comunicacado estdo cada vez mais penetradas na vida humana. As agdes que
administram seu uso estdo passando por um processo de naturalizacao,
incorporando as rotinas necessarias para seu emprego, sem que se perceba o seu
uso. Assim, a utilizacdo dessas tecnologias colabora para o processo de mudanca
que pode ocorrer na sociedade, o que conduz a percepcao atual de que todos estéao

vivendo na sociedade da informacao.

As modificacdes nessa sociedade, causadas pelas TICs, sédo profundas e
transformam a maneira de pensar, ou seja, “(...) transforma o modo como nés
dispomos, compreendemos e representamos o tempo e 0 espago a nossa volta”
(KENSKI, 2004, p.21).

Na educacao, referidas mudancas podem ocorrer pela maneira pela qual
as TICs serao utilizadas no processo de ensino-aprendizagem, atentando-se para a
pressdo da sociedade escolar para tal uso. Possibilita-se, assim, inferir que as
tecnologias podem transformar a educacéo; porém, educar ndo se resume em
ensinar Matematica e utilizar as tecnologias em sala de aula, mas antes associar o
fazer do educador e o uso das TICs em prol de um repensar a educacao matematica
(DINIZ, 2007).

Educar para utilizagdo da tecnologia e utilizar a tecnologia para educar
sao grandes desafios para o educador contemporaneo, pois, como afirmam Barbosa

e Queiroz (2003, p. 19):
Prevé-se a inclusdo tecnolégica como opgéo na atividade pedagogica dos
professores, permitindo a criacdo de um método educativo multimeio e o

uso do mesmo para capacitar os docentes interessados em técnicas e
tecnologias possiveis no emprego desses recursos.

12



Assim, entende-se que o0 uso das TICs nao se restringe ao apoio da
aprendizagem, mas também a reconstrucao do papel daquele que ensina e de sua

atitude em sala de aula.

Moran discute que “ensinar com as novas midias sera uma revolucao se
mudarmos simultaneamente os paradigmas convencionais do ensino, que mantém
distantes professores e alunos. Caso contrario, conseguiremos dar um verniz de

modernidade, sem mexer no essencial”. (2000, p.35)

Com relacdo a abordagem pedagdgica quanto ao uso das TICs no
processo de ensino e aprendizagem, Kenski (2007, p.46) defende o uso numa

perspectiva pedagdgica em detrimento da perspectiva instrumental:

Para que as TIC possam trazer alteragcdes no processo educativo, no
entanto, elas precisam ser compreendidas e incorporadas
pedagogicamente. Isso significa que é preciso respeitar as especificidades
do ensino e da prépria tecnologia para poder garantir que seu uso,
realmente, faca diferenca. Nao basta usar a televisdo ou o computador, é
preciso saber usar de forma pedagogicamente correta a tecnologia
escolhida.

Por isso, entende-se ser fundamental a compreensao do professor de que
o fundamento das Tecnologias de Informacdo e Comunicagdo nao sao meros
instrumentos de diversificacdo dos momentos de ensino aprendizagem, mas uma
maneira que o0s estudantes possuem para elaborar suas capacidades de
aprendizagem e que nao derivem da velha forma expositiva, quadro e giz. Ressalta-
se que nao é substituir simplesmente o quadro e o giz, mas utilizar os outros
recursos para uma finalidade a ser alcangada. E neste parametro que o professor
ndao pode ser apenas uma extensdo na educagdo, mas sim um comunicador
(FREIRE, 1970).

1.1.AS TICS E AS PROPOSTAS GOVERNAMENTAIS

As Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo e a necessidade dos
sistemas educativos contribuirem para o desenvolvimento social tém sido alvo de

interesses redobrados por parte das instituicbes governamentais.
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O processo de construcdo de uma sociedade do conhecimento e da
informacao possui mdultiplas faces e envolve a totalidade dos setores (social,
econdmico, cultural, educativo, etc.), sendo observado como uma oportunidade para
promover um salto qualitativo da educacéo, cultura e formacédo dos cidadaos. No
entanto, tem-se consciéncia de que a mudanca para uma sociedade informatizada é
mais rapida e eficaz com os jovens, desde que se criem condi¢des para que tenham
acesso aos instrumentos e as tecnologias. E neste sentido que os Gltimos governos
nacionais tém investido em iniciativas para o desenvolvimento da Sociedade da

Informagéo.

No Brasil, um dos primeiros documentos oficiais que discutiam a insercao
das tecnologias no sistema educacional basico foi a LDB (Lei de Diretrizes e Bases
da Educacao Nacional) de 1996, que afirma:

O curriculo do ensino médio observara o disposto na Secao | deste Capitulo
e as seguintes diretrizes:

| - destacara a educacao tecnoldgica basica, a compreensao do significado
da ciéncia, das letras e das artes; o processo histérico de transformacao da

sociedade e da cultura; a lingua portuguesa como instrumento de
comunicagao, acesso ao conhecimento e exercicio da cidadania;

Neste trecho, fica claro que a intencdo do governo volta-se para a
socializacao das tecnologias por meio do ensino médio, garantindo o acesso dessas
inovagdes a todas as classes sociais. Pretende que, o aluno, ao sair do ensino
regular, demonstre “dominio dos principios cientificos e tecnoldgicos que presidem a
producdo moderna” (BRASIL, 1996).

Em consequéncia da LDB/96, surgiram diversos documentos como
Portarias, Decretos e Resolugdes do Conselho Nacional de Educacdao — CNE, que
introduziram as tecnologias em todas as areas de conhecimento da educacao basica
brasileira. Isto foi assim para oferecer um ensino de qualidade a todo segmento

social, sem preconceito ou discriminagdo de qualquer forma.

O parecer CNE/CEB N®: 7/2010 diz que:

[...] enquanto a escola se prende as caracteristicas de metodologias
tradicionais, com relagdo ao ensino e a aprendizagem como acdes
concebidas separadamente, as caracteristicas de seus estudantes
requerem outros processos e procedimentos, em que aprender, ensinar,
pesquisar, investigar, avaliar ocorrem de modo indissociavel. Os
estudantes, entre outras caracteristicas, aprendem a receber informacao
com rapidez, gostam do processo paralelo, de realizar varias tarefas ao

14



mesmo tempo, preferem fazer seus graficos antes de ler o texto, enquanto
os docentes creem que acompanham a era digital apenas porque digitam e
imprimem textos, tem e-mail, ndo percebendo que os estudantes nasceram
na era digital. (BRASIL, 2010)

Referido documento também aborda o uso das Tecnologias da

Informagao e Comunicagéo como:

[...] uma parte de um continuo desenvolvimento de tecnologias, a comegar
pelo giz e os livros, todos podendo apoiar e enriquecer as aprendizagens.
Como qualquer ferramenta, devem ser usadas e adaptadas para servir a
fins educacionais [...] como apoio pedagdgico as atividades escolares, deve
também garantir acesso dos estudantes a biblioteca, ao radio, a televisao, a
internet aberta as possibilidades da convergéncia digital [...] estimulando a
criagdo de novos métodos didatico-pedagdgicos, para que tais recursos e
métodos sejam inseridos no cotidiano escolar. Isto porque o conhecimento
cientifico, nos tempos atuais, exige da escola o exercicio da compreenséo,
valorizagao da ciéncia e da tecnologia desde a infancia e ao longo de toda a
vida, em busca da ampliacdo do dominio do conhecimento cientifico: uma
das condicoes para o exercicio da cidadania. O conhecimento cientifico e as
novas tecnologias constituem-se, cada vez mais, condi¢do para que a
pessoa saiba se posicionar frente a processos e inovagdes que a afetam.
[...] Nesse contexto, tanto o docente quanto o estudante e o gestor
requerem uma escola em que a cultura, a arte, a ciéncia e a tecnologia
estejam presentes no cotidiano escolar, desde o inicio da Educagao Basica.
(BRASIL, 2010)

A preocupacdo em possibilitar a toda a sociedade as mesmas
oportunidades ¢ observada na Resolugéo n° 7 do Conselho Nacional de Educagéo:

Art. 28. A utilizagdo qualificada das tecnologias e conteudos das midias
como recurso aliado ao desenvolvimento do curriculo contribui para o
importante papel que tem a escola como ambiente de incluséo digital e de
utilizagao critica das tecnologias da informacao e comunicacao, requerendo
0 aporte dos sistemas de ensino no que se refere a:
| — proviséo de recursos mididticos atualizados e em namero suficiente para

o atendimento aos alunos;
Il — adequada formacao do professor e demais profissionais da escola.

Outro documento oficial a defender a utilizacao das novas tecnologias no
sistema educacional foram os Parametros Curriculares Nacionais de 1997, ao
afirmar que os meios midiaticos poderiam oferecer amplas possibilidades de uso,
nao se restringindo em apenas transmitir ou memorizar determinadas informagoes,
mas que, se utilizados de modo auténtico, sdo capazes de gerar novos

conhecimentos.

Ainda de acordo com os PCNs (1997):

a tecnologia eletrdnica como a televisdo, o video, a maquina de calcular, o
computador e o data show pode ser utilizada para gerar situagbes de
aprendizagem com maior qualidade. Neste sentido, age para criar
ambientes de aprendizagem em que a problematizagdo, a atividade
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reflexiva, atitude critica, capacidade deciséria e autonomia sejam
privilegiadas. (BRASIL, 1997)

Seguindo este pensamento, o artigo 22 da Lei das Diretrizes e Bases
afirma que a educacao deve assegurar a todos "a formacdo comum indispensavel
para o exercicio da cidadania e fornecer-lhes meios para progredir no trabalho e em
estudos posteriores” (BRASIL, 1996).

Nesse sentido, o ensino da Matematica pode contribuir para valorizacao
da pluralidade sociocultural, criando condigcdes para que o aluno ultrapasse um
modo de vida restrito a determinado espaco social e torne-se ativo na transformacao
de seu ambiente.

A fim de compreender sobre como se da a utilizagdo das TICs na sala de
aula e o relacionamento delas com o docente e a Matematica, sera realizado no

préximo capitulo um estudo bibliografico sobre o tema.
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CAPITULO 2. AS TICS EM SALA DE AULA

As Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo geralmente adentram a
escola devido a pressdes politicas, sociais e econdmicas, com o fim de que a
educacdo acompanhe a evolucdo social. A introducdo destas tecnologias,
principalmente do computador e da internet, € acompanhada frequentemente de
uma visdo exterior ao ambiente escolar, ou seja, de expectativas excessivamente
otimistas como: maior sucesso escolar, tornar o ensino mais motivador e o trabalho

do professor menos repetitivo.

E histérica a defasagem dos professores em relacdo a capacitacdo para
novas tecnologias, inclusive para o ensino de Matematica. Deve ser compreensivel
que, ao trabalhar com as Tecnologias da Informacao e Comunicagdo, torna-se
necessario perceber a sua capacidade e sua intencionalidade® enquanto professor.
Acredita-se ser fundamental a compreensdo e o dominio dos meios a serem
utilizados para a finalidade proposta. E importante também superar o temor que
muitos possuem de os métodos substituirem o profissional. E é somente diante

destas posturas que o professor pode elaborar seus materiais usando as TICs.

’Entende-se que agir com intencionalidade pedagégica é organizar a aula de maneira consciente,
planejada, criativa e capaz de produzir um efeito positivo na aprendizagem dos alunos. Neste
contexto, Freire (1991) nos apresenta a intencionalidade como a disponibilidade do mediador em
utilizar o que estiver ao seu alcance para explicar da melhor maneira possivel. Isso diz respeito a
adaptar as linguagens tendo em vista a compreensao e fazer uso das tecnologias disponiveis durante
0 processo de aprendizagem.
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Pode-se destacar, assim, varias posturas, mas somente o professor com
sua intencionalidade pode elaborar e organizar o uso das TICs, aprofundando o
conhecimento na busca do ensino- aprendizagem, bem como na intencionalidade
aplicada para despertar nos alunos as habilidades pretendidas. Sobre esta postura
educativa Moran (2000, p.2) nos afirma que:
Cada docente pode encontrar sua forma mais adequada de integrar as
varias tecnologias e procedimentos metodoldégicos. Mas também é
importante que amplie, que aprenda a dominar as formas de comunicagao
interpessoal/grupal e as de comunicagédo audiovisual/telemética.
Nao se trata de dar receitas, porque as situagdes sdo muito diversificadas.
E importante que cada docente encontre o que Ihe ajuda mais a sentir-se
bem, a comunicar-se bem, ensinar bem, ajudar os alunos a que aprendam

melhor. E importante diversificar as formas de dar aula, de realizar
atividades, de avaliar.

Conforme exposto, entende-se que o educador que utilizar as
Tecnologias de Informagdao e Comunicagédo nao deveria usa-las aleatoriamente, mas

procurar elaborar as aulas pautando-as na finalidade da agcédo educativa.

Ainda segundo Moran (2000), a finalidade do ensino de Matematica
perpassa uma necessidade de fazer com que o professor e estudantes trabalhem
juntos. De certa maneira, o proprio papel do professor transforma-se; ao colocar em
pratica o uso dessas ferramentas disponibilizadas pelas TICs, trard enorme

contribuicao no ensino aprendizagem dos seus estudantes.

O objetivo do ensino de Matematica deveria ser lastreado na
intencionalidade do professor que fard o uso das TICs, dentro do contexto de
sociedade em que atualmente vive, e no processo no qual se encontra os
estudantes. Dispensar o0 uso das mesmas €& nao evoluir. Na formacdo dos
estudantes, o uso das Tecnologias de Informacédo e Comunicacao sera fundamental.
Isso ndo significa abandonar os antigos métodos de ensino, mas utiliza-los dentro de

uma visao pedagoégica mais criativa e adaptada a sociedade da informagao.

2.1. ASTICS E OS PROFESSORES

O uso das TICs representa uma grande inovacao para a educacao, uma

vez que pode estimular o espirito investigativo tanto dos alunos como dos
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professores, sendo que estes se apropriardo do uso dessas tecnologias para
incrementar os trabalhos com os estudantes, podendo sentir-se desafiados a buscar
condicbes mais adequadas que tornem o processo de ensino aprendizagem

interativo e dinamico.

O professor € observado como condutor do processo ensino e
aprendizagem, aquele que domina o conteudo, contribuindo para o aprendizado do
aluno. Dentro do contexto educacional, em especial na sala de aula, o professor
torna-se ator principal, em que todos os olhares estdo direcionados para sua figura
e, neste momento, sente a relevancia de seu papel em transmitir conteddos
sistematicos, criticos, concretos e articulados com as realidades sociais. O professor
tem a ciéncia de que seu papel de educador precisa ultrapassar a mera transmissao
do conhecimento, que é preciso despertar nos alunos a participacdo e 0 senso
critico (VEIGA, 1991).

A inovagao nao esta restrita ao uso da tecnologia, mas também a maneira
como o professor vai se apropriar desses recursos para criar projetos metodolégicos
que superem a reproducdo do conhecimento e levem a producao do conhecimento
(BEHRENS, 2000, p. 103).

Para Moran (2007, p.18), a mudanga na educacdo depende
exclusivamente da boa formacao do professor:
Bons professores sdo as pecas-chave na mudanga educacional. Os
professores tém muito mais liberdade e opg¢des do que parece. A educacao
ndo evolui com professores mal preparados. Muitos comegam a lecionar
sem uma formagao adequada, principalmente do ponto de vista pedagdgico.
Conhecem o contelido, mas nao sabem como gerenciar uma classe, como
motivar diferentes alunos, que dindmicas utilizar para facilitar a

aprendizagem, como avaliar o processo ensino-aprendizagem, além das
tradicionais provas.

Com os avancgos tecnoldgicos, os educadores precisam cada vez mais
estar conectados com o mundo ao seu redor, tendo que abandonar seu modo
tradicional de ensinar e buscar novas ferramentas que auxiliem para uma
aprendizagem significativa, criativa, instigante e que incentive o aluno na construgao
de novos saberes. Segundo Brandao (2002), é preciso que haja envolvimento na
producdo de conhecimentos para que os alunos nao figuem restritos a participacdes
passivas com o uso das tecnologias.

19



Ainda na mesma perspectiva, Correia (2007) afirma que o professor, na
realizacdo do trabalho docente, estara sempre diante de situacées complexas para
as quais precisa buscar respostas, muitas das vezes repetitivas, outras, criativas,
que dependerao de sua capacidade e habilidade de leitura da realidade e também
do contexto em que ele estiver inserido. Na sua formagdo profissional, precisa
preparar-se para enfrentar o cotidiano imprevisivel da sala de aula.

A pergunta que se faz: serd que esses professores estao preparados para
tal mudanca, ja que muitos, em sua formacao pedagodgica, nao tiveram contato com
tecnologias, e outros, mesmo a tendo, ainda possuem aversao a quaisquer de seus

tipos?
Nesse impasse, Araujo (2005, p. 23-24) adverte:

O valor da tecnologia na educagdo é derivado inteiramente da sua
aplicagédo. Saber direcionar o uso da Internet na sala de aula deve ser uma
atividade de responsabilidade, pois exige que o professor preze, dentro da
perspectiva progressista, a construgcdo do conhecimento, de modo
contemplar o desenvolvimento de habilidades cognitivas que instigam o
aluno a refletir e compreender, conforme acessam, armazenam, manipulam
e analisam as informagdes que sondam na Internet.

Nao basta inserir nas escolas sofisticados laboratorios de informatica se o
professor ndo sabe ensinar utilizando estes meios da melhor forma possivel. Antes,
€ necessario quebrar a barreira entre o computador e a sala de aula, tornando-o

algo simples do cotidiano da vida escolar do aluno e do professor.

Ainda em relacao a formacao do trabalhador em educacéo, Gadotti (2000,
p. 251) descreve: "Hoje, o importante na formagcdo do trabalhador (também do
trabalhador em educacéo) é saber trabalhar coletivamente, ter iniciativa, gostar do
risco, ter intuicdo, saber comunicar-se, saber resolver conflitos, ter estabilidade
emocional". Verifica-se que ndo é a tecnologia em si que causa a aprendizagem,

mas a maneira como o professor e os alunos interagem com ela.

Para Peixoto, Branddo e Santos (2007), o sentido mais amplo da
tecnologia ndo se refere sé a sua utilidade funcional. E preciso entender que, ao
servir a determinada pratica pedagdgica, os sujeitos envolvidos experimentem a
tecnologia de modo a incorpora-la. Isso significa que tanto professores e alunos
precisam se apropriar das TICs de forma que sua utilizacdo e a construgdo do

conhecimento efetuem-se como cocriacao e ndo simplesmente como transmissao.
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Moran (2003, p. 51) apresenta com clareza os efeitos que a tecnologia
traz para a relacéao entre professores, processo ensino-aprendizagem e alunos: “[...]
muda a relagdo de espaco, tempo e comunicacdo com os alunos. E um papel de
animacao e coordenacao mais flexivel e constante, que exige muita atencao,

sensibilidade, intuicdo e dominio tecnoldgico.”

De acordo a atualidade, no processo educativo, o papel do professor é
contribuir para que o aluno interprete as informacdes, saiba relaciona-las e
contextualiza-las. A funcédo do professor € orientar, organizar e coordenar, sendo
aquele que procura atender as necessidades individuais de seus alunos, ajudando-
0s a avancar em suas aprendizagens. Seguindo este pensamento, Brandao (2002,
p.6) apresenta o ensino cooperativo afirmando: “Hoje, através da Internet € possivel
sair do individualismo e propor um ensino cooperativo (...) onde professores e alunos
possam interpretar e fazer releituras do conhecimento estabelecido e alargar
horizontes mediante forum virtual de discussdes”. Para isso, o professor precisara
ser curioso, buscar sentido para o que pratica e apontar novos sentidos para as
acOes dos alunos, deixando de ser um transmissor de conhecimento e passando a

ser um organizador dos saberes e da aprendizagem.

O educador tornou-se um aprendiz permanente, um construtor de sentido
e, principalmente, um organizador da aprendizagem. Dessa forma, & preciso investir
na formacao continuada do professor, pois é de suma importancia que este se sinta
fortalecido, motivado pelo sua profissdo, ja que é fato haver certo desrespeito por
parte dos alunos, das familias e da sociedade em geral quando o assunto é o
docente. Do mesmo modo que o aluno tem o direito de aprender na escola, o
professor também tem o direito de dispor de condicdes para ensinar e para continuar
estudando.

A qualidade do ensino depende muito da qualidade do professor.
Compreende-se que o educador € um problematizador e ndo um facilitador; ndo ha
qualidade no ensino aprendizagem sem uma postura de interacdo professor/aluno. A
educacao é de elevada qualidade quando forma pessoas para pensar e agir com
autonomia. A inclusdo de recursos digitais em sala de aula, quando bem planejada,
ajuda a aumentar a comunicacao entre alunos e professores e, com isso, qualifica
melhor o ensino.
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Nesse sentido, é fundamental a capacitacdo dos professores para
trabalhar com as novas tecnologias, pois possibilita um repensar de suas praticas
pedagdgicas, fortalecendo a acado didatico-pedagodgica. Dessa maneira, Almeida
(2000, p.81) pontua que:

O professor com uma atitude critico-reflexiva diante de sua pratica trabalha
em parceria com o0s alunos na construgdo cooperativa do conhecimento,
promove-lhes a fala e o questionamento e considera o conhecimento sobre
a realidade que o aluno traz para construir um saber cientifico que continue
a ter significado. Para tanto, é preciso desafiar os alunos em um nivel de

pensamento superior ao trabalho no treinamento de habilidades e incita-los
a aprender.

Na sociedade da informacdo, a presenga do computador faz a grande
diferenca na qualidade da educacédo. Ele ndo s6 disponibiliza dados e informacdes,
mas se tornou o principal instrumento de comunicacao e de formacao a disposic¢ao.
Ele é a principal tecnologia educacional com a qual se ensina e se aprende, sendo
também um recurso disponivel na maioria das escolas; em muitos casos, 0s
professores nao percebem tal riqueza. Os alunos j4 chegam a escola com o
pensamento estruturado pela forma de representacdo propiciada pelas novas
tecnologias e, com isso, utiliza-las é poder aproximar-se das geracoes

contemporaneas.

E cedico que a educagdo é um processo a longo prazo, e um conjunto de
fatores associam-se para alcancar um bom resultado. Hodiernamente, todos vivem
em uma sociedade dinamica, de multiplas oportunidades de aprendizagem,
chamada de sociedade do conhecimento, na qual as consequéncias para a escola,
para o professor e para a educacao em geral, sdo enormes. Nesse contexto Oliveira
(2007, p.16) afirma que:

A participacao da escola nesse novo cenario é fundamental para o éxito na
formagdo dos alunos capazes de atuar de forma critica e autbnoma na
sociedade. O professor deve interagir com os alunos, saber utilizar as TIC e
delas tirar vantagens, principalmente para assegurar a seus alunos o

conhecimento que os levard a serem cidaddos com competéncias e
habilidades para participarem dos processos da sociedade digital.

Acredita-se que a construcdo do conhecimento pode ser facilitada com a
ajuda de ferramentas de multimidia e que se deve buscar nas novas tecnologias um
auxilio para transformar e melhorar as metodologias, porém, muitas vezes o

professor dispde desse recurso e ndo sabe como utiliza-lo.
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Almeida (2000) discute que a utilizacao de diversas midias pode contribuir
para que os alunos exercam a funcdo de um construtor de significados. A autora
enfatiza que o conhecimento do professor é fundamental para que a tecnologia seja
utiizada de acordo com os objetivos da atividade. Investir na formagdo de
professores implica em desenvolver um trabalho no qual as midias seréo utilizadas
de forma a garantir um trabalho baseado na reflexdo das principais ferramentas,

funcdes e estruturas das tecnologias.

A educacao é um constante renovar-se; explorar as diversas tecnologias
e diferentes linguagens faz com que a escola deixe de ser transmissora de
conhecimentos para ser cada vez mais gestora da informagdo globalizada,
organizando e conscientizando os alunos sobre as diversas informacdes disponiveis
por meio das tecnologias. Dessa forma, a educacao precisa construir e reconstruir
saberes e conhecimentos socialmente significativos. Portanto, e neste sentido, tem
ela o papel de articular a cultura, um papel mais integrador de pessoas, movimentos,
organizacodes e instituicées; vivendo na era da informacgéo, a escola possui o papel
de, efetivamente, contemplar as necessidades de formacgao dos sujeitos.

Diante da rapidez com que a tecnologia se impde nos dias presentes, €
imprescindivel que a escola, como instrumento fomentador dos futuros cidadaos,
figue alerta as inovagdes tecnolégicas. Com a informatizacdo das escolas,
implantacdo de laboratorios de informatica, a inclusdo digital contemplou, além do
acesso a internet, a utilizacdo de editores de textos, planilhas, softwares, jogos
didaticos, orientados por professores capacitados. Mais que incluir a utilizacao das
TICs na educacao, € necessario refletir sobre suas possibilidades pedagogicas. A
exploracdo de softwares, blogs e outros, nesta perspectiva, transforma cada um
desses meios em mais do que um recurso pedagdégico, correspondendo a uma

estratégia de ensino e aprendizagem em que o papel do professor é fundamental.®

No saber de Branddao (2002, p.7), os professores que estiverem
preparados tecnologicamente e com uma formacao pedagdgica apropriada para
explorar tais recursos estardo contribuindo para a formagao de sujeitos mais ativos e

criticos.

*Essas informacdes se referente a questdes tedricas, ou seja, uma suposicdo do que deveria ter
acontecido no ambiente escolar, ja que a realidade que vivenciamos na maioria das instituicoes
publicas é bem diferente.
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Mercado (1999, p.12), ao tratar da formacao de professores para 0 uso
das novas tecnologias, faz uma importante observacao:
Na formagcao de professores, é exigido dos professores que saibam
incorporar e utilizar as novas tecnologias no processo de aprendizagem,
exigindo-se uma nova configuragdo do processo didatico e metodoldgico
tradicionalmente usado em nossas escolas nas quais a fungao do aluno é a

de mero receptor de informagbdes e uma insergdo critica dos envolvidos,
formacao adequada e propostas de projetos inovadores.

Os recursos atuais da tecnologia melhoram o ambiente escolar, mas essa
melhoria s6 se torna significativa no momento em que o professor percebe que ele
precisa ter um certo dominio tecnolégico para nao correr o risco de se perder em
meio a alguma explicagdo. Sobretudo, € necessario estar consciente de que nao é
possivel dominar por completo a tecnologia a ser utilizada, o que requer, muitas
vezes, desprendimento para reconhecer que ndo se sabe tudo e que o professor
pode aprender com os alunos. Tudo isso torna o processo de ensino e
aprendizagem muito rico, no qual o professor exerce a posicdo de organizador do
saber, construindo também os seus conhecimentos. Para Moran (2007), as
tecnologias de comunicacao nao substituem o professor, mas modificam algumas de
suas funcdes. Assim, ele se transforma agora em estimulador da curiosidade do

aluno por querer conhecer, por pesquisar, por buscar a informacao mais relevante.

No entanto, diante do que exposto anteriormente, faz-se mister uma
analise diante da qual se entende que a oferta de equipamentos e acesso a internet
ndo basta para os professores. E preciso que essas agdes de democratizacdo do
acesso estejam integradas a outros programas de atualizacdo e formacédo dos
professores. Sé assim acontecera uma mudanca na postura desses educadores
com relagédo ao uso dos processos tecnolégicos.

A educacdo, além de trabalhar com os saberes, deve possibilitar a
interacdo dos sujeitos com o mundo ao seu redor, com as novas formas de
comunicacao, com as pessoas e consigo mesmo. Moran (2007, p.43) pontua que “o
grande desafio da educacdo é ajudar a desenvolver durante anos, no aluno, a
curiosidade, a motivagéo, o gosto por aprender.”

O que se verifica hoje de inovador nas escolas ndo é mais a presenca de

recursos tecnoldgicos, mas sim o uso que se fara deles, uma vez que nao é facil a
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sua utilizacao. A questao € planejar uma aula com recursos tecnoldgicos utilizando

uma metodologia adequada para alcancar o melhor resultado.

Diante de todas essas discussdes, € necessaria uma analise da qual se
entende que a funcdo do professor € promover um ensino de qualidade com
conhecimento e apropriacao de seus objetivos, e o dever da escola é o de assumir
uma postura didatica de comprometimento com as novas tecnologias. A escola
precisa assumir uma nova postura e oferecer ao aluno um mundo de possibilidades
e de conhecimentos. Deve promover novas formas de fazer educagdo assumindo
seu verdadeiro papel no processo ensino/aprendizagem, possibilitando o

desenvolvimento humano, técnico e politico.

Seguindo esta analise, acredita-se ser preciso libertar os envolvidos no
processo dos modelos antigos de educacgéo e reconhecer a necessidade que se faz
de trazer a tecnologia digital para dentro da sala de aula, para dentro do
planejamento; somente dessa forma buscar-se-4& um meio de apresentar o

conhecimento de um novo modo.

2.2. O ENSINO DE MATEMATICA MEDIADO PELAS TICS

Antes de adentrar a questao da integracdo das Tecnologias no Ensino-
aprendizagem em Matematica, deve-se refletir sobre a Educagcao Matematica. Para
Bicudo (1987), o ensino tradicional da Matematica ndo prezava por um respeito pela
criatividade do aluno. A autora chama atencdo a situagdo do ensino tradicional da
Matematica, no qual a acdo e a pratica tém ocupado um lugar de primazia, e a
filosofia é deixada de lado. Em sua pesquisa, a autora salienta que a Matematica
ensinada tradicionalmente, sem nenhuma referéncia a histéria de sua construcao,
utilizava-se de demonstracées e exposi¢cdes, na auséncia da comunicacao entre

quem ensina e quem aprende.

Na visdo de Bicudo (1987) e D’Ambrésio (1996), a Matematica deve ser

ensinada na sua relagdo com o mundo humano. E preciso experimenta-la, construi-
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la e ndo somente abstrai-la através de meras demonstragdes. Portanto, é preciso

inovar, repensar o ensino da Matematica mais atrativo e relevante para o educando.

Dessa maneira, ensinar e aprender Matematica continua sendo um
desafio para professores e alunos do ensino fundamental e médio. Como supera-lo?
Como motivar o aluno para a aprendizagem Matematica, facilitando sua

aprendizagem?

Em particular, com relagdo a Matematica, as TICs também devem ser
levadas em consideragdo. A Matematica ocupa uma posi¢do privilegiada nas
escolas, pois é uma disciplina obrigatéria no curriculo nos diversos niveis de
educacdo em todo mundo (D’AMBROSIO, 1993). Isto se deve ao fato de ser
considerada de grande importancia para todos, quase sempre sob a justificativa de
qgue ela desenvolve o raciocinio. Entende-se que o espaco ocupado pela Matematica
nas escolas deve ser bem aproveitado e que, nesse sentido, as TICs podem
oferecer uma grande contribuicdo, a medida que reforcam o papel da linguagem
grafica e de novas formas de representacao, relativizam a importancia do calculo,
permitem a manipulacao simbdlica (PONTE; OLIVEIRA; VARANDAS, 2003).

No entanto, para que as tecnologias tenham uma funcéao inovadora no
ensino da Matematica, as mesmas devem aludir as inovacbes metodologicas na
construgdo do conhecimento e em atividades investigativas. Para Baldin (2008), a
tecnologia possibilita a execucdo de atividade de Laboratério, fazendo uso de
problemas contextualizados de Matematica, introduzindo técnicas de modelagem,
analise critica de resultados mediados pelas tecnologias, habilidades na resolucao
de problemas, criando um ambiente favoravel para atividades integradas.

Borba e Penteado (2001) acreditam que a discussao sobre a informatica
na educacdao matematica deva ser compreendida como educacdo para cidadania,
envolvendo discussao sobre valores pessoais e da sociedade como um todo. Nesse
sentido, 0 acesso a informatica deve ser visto como um direito, tanto nas escolas
publicas como nas particulares, possibilitando ao estudante usufruir da alfabetizacao
tecnologica. Os autores destacam que a informatica na escola deve estar ligada a
cidadania.
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Conforme Almeida (2005), a utilizacao destas tecnologias na escola, em
especial dentro da sala de aula, impulsiona a abertura desses espacos ao mundo e
ao contexto, permitindo assim articular as situagdes globais e locais sem, contudo,
abandonar o universo de conhecimentos acumulados ao longo do desenvolvimento
da humanidade. Para a autora, tecnologias e conhecimentos integram-se para
produzir novos conhecimentos, permitindo compreender as problematicas atuais e
desenvolver projetos em busca de alternativas para a transformacao do cotidiano e a
construcdo da cidadania. Desse modo, a partir da busca e da organizacado de
informacdes procedentes das diferentes fontes e tecnologias, valoriza-se a
articulacao entre novas formas de representacdo de conhecimentos por meio das
midias e respectivas formas de linguagem que mobilizam pensamentos criativos,
sentimentos e representacdes, contribuindo para a comunicacéo, a interacado entre
pessoas e objetos de conhecimento, a aprendizagem e o desenvolvimento de
producdes.

O ensino da Matematica segue um modelo padrdo perpetuado pela
tradicdo escolar, caracterizado pela dissociacdo dos aspectos sintaticos e
semanticos (aspectos indissociaveis) e pela utilizacdo da resolucdo de problemas
como um método (como um fim em si mesmo e ndo como forma de investigacao).
Os aspectos basicos (sintatico e semantico) devem ser equacionados para o ensino
de Matematica, cabendo ao professor essa articulacdo, mediante a clareza dos
principais obstaculos que cada conceito apresenta. Conceitos especificos requerem
metodologias especificas. Ensinar Matematica é fazer ao aluno um convite a
abstracao, buscando equilibrio entre o conhecimento cotidiano e o formal
(TEIXEIRA, 2004).

As conceituacdes de Teixeira (2004) indicam que a Matematica € um
conhecimento especifico que requer raciocinio légico-formal para a aprendizagem.
Entretanto, as aulas de Matematica do tipo tradicional (MIZUKAMI, 1986) parecem
nao conseguir facilitar o desenvolvimento desse raciocinio. Praticas educativas
calcadas em uma abordagem tradicional de ensino limitam as chances de
aprendizagem dos alunos da escola publica. O desinteresse, aliado a falta de
conhecimento matematico, prejudica a aprendizagem do aluno em ciéncias como a

Fisica, por exemplo. Nesse contexto, as TICs surgem como uma opc¢ao
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metodoldgica nada desprezivel, podendo assumir a funcéo de organizadores prévios
no processo de aprendizagem escolar (MOREIRA, 1985).

A organizacdo do ensino para uma aprendizagem significativa consiste
em identificar conceitos basicos da matéria e os modos de estruturagcdo desses
conceitos. O desenvolvimento de conceitos é facilitado quando elementos gerais e
inclusivos de um conceito sao introduzidos no processo. Neste, o material utilizado e

a disponibilidade do aluno em aprender sao fundamentais.

Hodiernamente, as tecnologias estdo presentes tanto em ambientes
familiares quanto em ambientes profissionais em geral (CARNEIRO, 2002). Mas a
sua inser¢cdo na escola tem sido dificultada por véarios fatores, sendo um deles a
cultura escolar. Segundo Costa (2008), a cultura interna de algumas escolas pode
favorecer ou nao a insercdo e a utilizacdo das Tecnologias da Informagcdo e
Comunicagdo em ambientes escolares. Para o autor, a utilizagdo das TICs na escola

implica uma ruptura com a cultura profissional tradicional.

No caso da aprendizagem matematica, o ambiente virtual possui
possibilidades variadas, permitindo a visualizacdo de uma ideia, antes apenas
mentalizada a partir da fala do professor em sala de aula. Além das possibilidades
pedagdgicas, outro fator favoravel a incorporacédo das TICs é a necessidade de se
evitar a excluséo digital dos alunos que frequentam a escola publica, promovendo a
democratizacao do acesso a novas linguagens como a digital, para que nao haja, no
futuro, cidadéos desconectados (KUENZER, 2001).

Para Mendes (2009), a informatica em relagéo ao ensino da Matematica é
considerada um dos mais importantes componentes das TICs para a efetivacdo da
aprendizagem matematica no mundo moderno. Para o autor, a relagdo da
informatica com a Educacdo Matematica estabelece-se a partir das perspectivas
metodoldgicas atribuidas a informatica como meio de superacdo dos obstaculos
encontrados pelos professores e estudantes no processo ensino-aprendizagem.

Em consonéncia com mencionados autores, os PCN (BRASIL, 1997)
referem-se as TICs como um recurso que surgem como um desafio para escola: o
de incorporéa-las a pratica docente, tradicionalmente apoiada na escrita e oralidade,

como as novas formas de comunicar-se e conhecer.
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O computador deve ser visto como um recurso didatico que traz uma gama
enorme de possibilidades ao processo ensino-aprendizagem de
Matemética. Nao se deve perder de vista que seu carater l6gico-matematico
pode ser um bom aliado do desenvolvimento cognitivo dos alunos, por
permitir distintos ritmos de aprendizagem, por constituir-se fonte de
conhecimento e aprendizagem, uma ferramenta para o desenvolvimento de
habilidades, por possibilitar que os educandos possam aprender a partir de
seus erros, junto com outras criangas, trocando e comparando. (BIANCHI,
2003, p. 2).

Do mesmo modo, Valente (1996 citado por LORENZATO, 2006) defende
que o uso inteligente do computador na educacao é aquele que provoca mudancgas
na abordagem pedagdgica vigente. Consoante o autor, transformar o computador
em uma ferramenta catalisadora e auxiliadora na transformagdo da escola é mais

promissor do que apenas informatizar o processo de ensino.

Com relagao as TICs, ainda ha ferramentas, como recursos audiovisuais,
além do computador. Segundo Almeida (2005), mesmo que 0sS recursos nao estejam
fisicamente instalados nos espacos escolares, a midia audiovisual invade a sala de
aula. A linguagem produzida na integragéo entre imagens, movimentos e sons atrai
e envolve as geracbes mais jovens, cuja comunicacao resulta do encontro entre
palavras, gestos e movimentos, distanciando-se do género do livro didatico e da
tradicional sala de aula. Conforme a autora, a televisdo e o video sdo 6timos
recursos para mobilizar os alunos em torno de problematicas quando se intenta
despertar-lhes o interesse para iniciar estudos sobre determinados temas ou trazer

novas perspectivas para investigacbes em andamento.

Aqui foram apontados e discutidos os principais conhecimentos
necessarios a uma pratica docente com uso das Tecnologias da Informacédo e
Comunicacado. Muitas vezes, pressupde-se que tais conhecimentos possam ser
adquiridos, exclusivamente, pelos cursos de formacdo continuada. Mas os
obstaculos ao trabalho do professor sdo muitos, e referidos cursos nao conseguem,
de forma integral, auxilia-lo nestas dificuldades. E necessario um apoio constante,

um suporte.

No entanto, € importante observar que as discussdes aqui apresentadas
nao constituem uma receita findada a ser seguida, inclusive porque ela inexiste.
Inserir as TICs na pratica docente ndo é uma tarefa simples. Trata-se de um

processo bastante lento, como varias pesquisas indicam. A cultura do “transmitir
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conhecimentos” através da fala do professor, do livro didatico, da lousa e do giz

ainda é muito forte nas escolas.

z

E preciso encontrar caminhos. Caminhos que ajudem o professor nessa
dificil tarefa de inserir, em sua pratica, atividades com o uso das TICs. Incorporar o
uso da informatica na pratica docente € um processo que exige um esforco
individual do proprio professor para estudar, pesquisar, preparar atividades etc. e,
principalmente, um trabalho coletivo de reflexdo que envolve todos os que atuam no

ambiente escolar.

Quando se fala em saber matematico, fala-se de movimento, devendo
pensar em algo além da sala de aula, que seja do exterior, e passe por ela de forma
significativa e produza efetivo e real conhecimento para ser utilizado. Sabe-se que,
como toda tendéncia de ensino, as TICs nao sao a solucao final dos problemas de
ensino-aprendizagem; todas essas tendéncias possuem pontos fortes e limitagdes.

Considerando essas ponderacoes, surge o interesse em estudar como se
da essas relagbes no ambiente fisico do municipio de Inconfidentes, Estado de
Minas Gerais. Dessa forma, surge o capitulo seguinte.
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CAPITULO 3. OBSERVANDO A REALIDADE: COMO AS TICS SE
MATERIALIZAM NO AMBIENTE ESCOLAR

Ao longo das pesquisadas bibliograficas analisadas neste trabalho,
verifica-se, em varios estudos ja realizados, que o uso das Tecnologias da
Informacdo e Comunicacdo nas praticas pedagdgicas pode proporcionar a
multiplicacdo de possibilidades de escolha e de interacdo nas salas de aula.
Entretanto, os professores ainda encontram dificuldades para insercao dessas

tecnologias no trabalho docente.

Para contextualizar esta afirmacéao, foi realizada uma pesquisa com todos
os professores de Matematica que atuam nos Ensinos Fundamental e Médio da
cidade de Inconfidentes - MG, no periodo de fevereiro a maio de 2015. A referida
cidade possui apenas duas escolas que congregam Ensino Fundamental Il e Ensino
Médio. Para a pesquisa, serdo usados 0s nomes reais dos estabelecimentos, a
saber: Escola Estadual Felipe dos Santos e o IFSULDEMINAS. Nove sdo os
professores que atuam na modalidade descrita. Do total de docentes, apenas dois
nao responderam ao questionario, sendo o trabalho realizado apenas com os sete

questionarios respondidos.

Para analise dos questionarios, os docentes participantes serado
chamados pelas letras do alfabeto, de A a G, sem distincdo do estabelecimento ao

qual pertencem.
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A coleta de dados foi efetivada por meio de um questionario (Anexo 1V),
em sua maioria com questées objetivas e uma minoria de questbes abertas. O
questionario foi dividido em trés partes: na primeira, foram investigadas as questdes
sécio-demograficas dos docentes entrevistados; na segunda, foi questionado sobre
aspectos da profissdo docente (como, por exemplo, o motivo pela escolha da
profissdo e sua motivacao pela docéncia); e a ultima, que verificou 0 conhecimento,
utilizacdo e ndo uso das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo no ensino da
Matematica.

3.1. QUESTOES SOCIO-DEMOGRAFICAS

A primeira parte do questionario conteve perguntas relacionadas aos
dados sécio-demograficos dos professores, como sexo, idade, tempo de profisséo,
escola em que atua, quantidade de filhos, turnos trabalhados, motivo pela escolha
da profissdo, entre outros dados. De acordo com 0 exposto no capitulo anterior,
acredita-se que o interesse pela area trabalhada e a disponibilidade de tempo para o
preparo de aulas e para a realizacado de cursos de formacdo continuada influenciam
na maneira como este docente vé as inovacdes tecnolégicas na sua vida

académica.

O questionario foi aplicado a sete professores de Matematica, sendo que
cinco deles atuam no Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Sul de
Minas Gerais — Campus Inconfidentes e dois na Escola Estadual Felipe dos Santos®.
Do total, cinco docentes sdo do sexo masculino e dois do sexo feminino; seis

pertencem ao quadro permanente das escolas e apenas um é contratado.

Por meio deste instrumento de coleta de dados, observou-se que a média
de idade dos professores entrevistados estd em torno dos 36 anos, e a média de

experiéncia docente é de 11,6 anos, conforme se constatam nos graficos seguintes:

*Optamos por utilizar os nomes reais das Instituicdes de ensino nas quais a pesquisa foi realizada. As
autorizacbes de realizagdo podem ser conferidas nos ANEXOS | (IFSULDEMINAS — Campus
Inconfidentes) e Il (Escola Estadual Felipe dos Santos).
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Grafico 1: Idade dos professores
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Grafico 2: Tempo que exerce o Magistério
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Do total de professores entrevistados, quatro deles sdo casados, dois
solteiros e um separado; apenas um dos casados e o separado possuem filhos,
respectivamente, 2 e 4 filhos. Todos o0s docentes possuem curso superior
(graduacao) e especializagbes, no entanto, existe uma minoria que nao se formou
efetivamente na area de educagdo matematica, mas em cursos que o habilitam para

atuarem neste campo profissional, conforme proximos gréaficos:
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Grafico 3: Area de Formacéo e Nivel de Escolaridade

Area de Formagio Nivel de Escolaridade
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Trés dos professores lecionam Matematica apenas no Ensino Médio,
outros trés lecionam Matematica para o Ensino Médio e matérias relacionadas no
Ensino Superior e o outro docente leciona a disciplina no Ensino Médio e
Fundamental.

Dos sete docentes entrevistados, trés trabalham nos trés turnos e quatro
trabalham apenas nos turnos da manha e da tarde. Estes professores lecionam de 3
a 8 disciplinas, trabalhando em média 26,8 horas/semanais. Aqui pode-se observar
que os professores que mais possuem carga horaria semanal, e consequentemente

um numero maior de aulas, sdo aqueles que atuam na escola estadual.

Suas salas de aulas podem ser consideradas medianas devido a
quantidade de alunos, segundo o grafico seguinte:

Grafico 4: Média de alunos por classe

Média de alunos por classe
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3.2. ASPECTOS PROFISSIONAIS

Na segunda parte do questionario, foram analisados os aspectos
profissionais desses docentes, ja que a escolha da profissdo e 0 modo como se deu

sua formacao influenciam no trabalho atual do professor.

No primeiro quesito dessa parte do questionario, foi discutido o motivo
pela escolha da profissdo docente; todos os entrevistados responderam que o
motivo foi em raz&o da afinidade com a profisséo.

Quando questionados se sentem realizados com a profissdo, um dos
professores respondeu que nao se sente realizado, justificando: “O que me deixa
frustrado € o tempo gasto preenchendo formularios e a falta de um ‘sistema de

ensino”. J& os demais responderam que se sentem realizados, pois, como afirma
um deles, “é gratificante ver a evolugao dos alunos e a motivagao desses em seguir

seus estudos em uma Universidade”.

O Grafico 5 analisa a classificagcdo da profissdo docente pelos
entrevistados:

Grafico 5: Como vocé classifica sua fungdo?

Como vocé classifica sua fungao?
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Por meio deste, constata-se que aproximadamente 54% dos professores
classificam sua funcdo como dindmica, 18,5% como empolgante, 18,5% como

cansativa e 9% como estressante.

FARIAS (2009, p. 6) afirma que:

A educacdo é uma tarefa complexa que exige uma formacéo sélida para
desempenha-la. As mudangas no mundo do trabalho geram transformacoes
na organizagdo do trabalho da escola, onde a inser¢do tecnoldgica no
ensino tem trazido consequéncias continuas a autonomia do trabalho
docente.

Trés dos entrevistados afirmaram que ja sentiram desmotivagdo em
continuar o magistério; entre as justificativas, estao a falta de apoio da instituicao de

ensino, a baixa remuneracao e a desvalorizagdo dos profissionais da educacao.

Com relacdo ao sentimento de desmotivagcdo dos docentes, ARROYO
(2009) apud LIMA et al., (2010, p.7) ressalta que os professores “foram rotulados no
cotidiano de suas praticas com as imagens de tradicionais, despreparados,
desmotivados, ineficientes e mais tarde, como despolitizados, alienados, sem
consciéncia de classe, sem compromisso politico”. E isto pode contribuir para
desmotivacao destes educadores com relacao a docéncia.

Para SILVA & ROSSO (2008, p. 2043):

A desvalorizagao profissional, baixa auto-estima e auséncia de resultados
percebidos no trabalho docente sao fatores importantes a serem
investigados no ambito do profissional em educagéo. Além disso, existem
queixas muito frequentes relacionadas a saude dos docentes como
disturbios psiquicos, associada ao trabalho repetitivo,insatisfagdo no
desempenho das atividades, ambiente intranquilo e estressante, desgaste
na relagdo professor-aluno, falta de autonomia no planejamento das
atividades, ritmo acelerado de trabalho e a pressdo da direcdo. Os
professores nas escolas inventam todo instante estratégias e saidas para
driblar suas dificuldades cotidianas deficitarias de trabalho.

3.3. TRABALHO DOCENTE: DIFICULDADES NO USO DAS TECNOLOGIAS

Na ultima fase do questionario sobre as TICs, depreende-se que todos os
docentes que responderam o questionario detinham conhecimento sobre essa
tematica. Os professores também foram indagados acerca do conhecimento dos
instrumentos tecnolégicos (computador, projetor de imagens, retroprojetor, softwares

36



educativos, jogos, videos, calculadora, TV e DVD). De acordo com o Grafico 6, foi

constatado que todos os educadores possuem conhecimento sobre determinadas

tecnologias e, também, que todos eles incluem-nas na preparagado de suas aulas.

No entanto, esta inclusdo nao é realizada com freqiiéncia nas salas de aulas, ja que

57% dos educadores entrevistados ndo as incluem em suas aulas, apesar de as

escolas disponibilizarem os recursos para uso em sala de aula, como demonstra o
Grafico 7.

Grafico 6: Quais recursos tecnoldgicos vocé conhece?
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Grafico 7:

Recursos tecnolégicos disponiveis nas escolas
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Contrapondo-se a esses Graficos (6 e 7), quando perguntado aos
docentes quais 0s recursos tecnoldgicos que costumam utilizar em sua vida,
observa-se que todos utilizam o computador, 71% o projetor € 57% afirmaram o uso
de calculadores e de videos durante a preparacdao ou a exposicao das aulas de
Matematica.

Ademais, foi possivel constatar que, das duas escolas, apenas uma
possui laboratério de informatica em funcionamento; a outra escola, segundo os
professores, possui 0s equipamentos, mas estes ndo funcionam adequadamente.
Dos cinco docentes que possuem o laboratério de informatica, apenas um
respondeu que sempre 0 usa em suas aulas, outro afirmou nunca ter utilizado por
ser novato na instituicdo, mas que pretende fazer uso dele, e o restante afirmou que

raramente aproveita esse recurso disponivel.

O Grafico 8 mostra o motivo pelo qual estes professores ndo incluem as
TICs no ensino de Matemética.

Grafico 8: Fatores que contribuem para o ndo uso dos recursos tecnolégicos
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Deste modo, pelo Gréafico 8, nota-se que, para 52% dos educadores
pesquisados, a nao aplicacdo das novas tecnologias nas aulas de Matematica,
deve-se a quantidade de alunos e a indisciplina dos mesmos; o restante justifica o
nao uso pela falta de suporte técnico, de seguranca de manuseio e pela auséncia de
tempo para realizar o planejamento das atividades. Em relacdo a falta de tempo,
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esta pode estar relacionada, além da quantidade de aulas que possui, ao fato de
que a maioria dos docentes sao casados ou possuem filhos e, assim, precisam

dedicar certo periodo de seu dia para sua familia.

Com relacdo a inseguranga e falta de pratica em manusear 0s recursos
tecnoldgicos, foram indagados aos docentes entrevistados como se consideravam
em relagdo ao uso de computadores e softwares: 57,15% avaliaram-se como muito
bons, 28,57% como bons e 14,28% como regulares. Quando questionados sobre
quais softwares conheciam, observa-se que todos admitiam conhecer o software
Geogebra. No entanto, como esses docentes ja foram formados na era tecnolégica,
deveriam conhecer mais suportes tecnolégicos (TICs) que poderiam auxilia-los em

suas aulas.

Moran (2006) afirma que em geral os professores tém dificuldades no
dominio das tecnologias e procuram se esforcar. Diante deste habito, mantém uma
estrutura repressiva, controladora, repetidora. Muitos tentam mudar, mas ndo sabem
como fazé-lo e ndo se sentem preparados para experimentar com seguranca. Ainda
segundo Moran (2006, p. 32), “é importante diversificar as formas de dar aula, de

realizar atividades e de avaliar”.

Segundo PEREIRA (2007, p. 9) os motivos para a nao utilizacdo das
tecnologias em aulas de Matematica sédo diversos, entre eles:

[...] falta de estrutura fisica para a utilizagdo da teleconferéncia; a nao

disponibilidade dos recursos tanto da escola como dos alunos em suas

casas; problemas de falta de manutencédo de equipamentos e a caréncia de

apoio pedagogico nesta area incluindo nisto a capacitagéo dos professores
para o uso das novas tecnologias.

Somam-se a estes falta de planejamento das aulas e de
acompanhamento da direcao das escolas.

E fundamental entender que é necessario mais do que um simples
dominio instrumental; torna-se necessario um conhecimento das potencialidades
proporcionadas por cada tipo de tecnologia de acordo com cada método de ensino a
ser aplicado. O professor precisa ser reflexivo e se questionar: De que modo pode
esta tecnologia favorecer meu trabalho docente e contribuir para uma aprendizagem

mais significativa para os meus alunos? De que modo pode ela transformar a minha
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atividade, criando novos objetivos, novos processos de trabalho, novos modos de

interagdo com os meus alunos?

Ao questionar se acreditam que, com o uso dos recursos tecnoldgicos, a
qualidade de aprendizagem e o interesse dos alunos melhora, 100% dos docentes
acreditam que sim. Nesse sentido, os professores fizeram algumas consideracoes a
respeito do uso das tecnologias, relatando que as aulas ficam mais interessantes e
os alunos, mais motivados e interessados. Também afirmaram que as tecnologias
favorecem a aplicabilidade de conteldos que necessitam ser mais bem detalhados,
facilitando o desenvolvimento das aulas. Ao mesmo tempo, foi citado que “se o
professor ndo dominar o recurso escolhido, este pode ser tornar um ‘complicador’ no
desenvolvimento da aula”. Percebe-se que o préprio docente tem a consciéncia de

gue deve estar capacitado para dominar 0s recursos necessarios na sua aula.

Outro dado obtido pela pesquisa foi em relacdo ao uso dos recursos
tecnologicos no desenvolvimento dos conteldos da disciplina de Matematica, no
qual os professores apontaram que sao excelentes meios para a introducdo de
conteudos, desenho de gréaficos, estudo de fungdes, poligonos e estatistica, além de
facilitar a visualizagdo da aplicacao do conteudo no cotidiano.

Segundo Miranda (2007), de fato o uso das tecnologias exige um esforco
de reflexdo e de modificacao de concepcdes e praticas de ensino que a maioria dos
professores nao esta disponivel para fazer. E ndo sera tarefa facil, pois é preciso
esforco, persisténcia e empenho.

Outro quesito do questionario discutia sobre o que deve ser encaminhado,
no julgamento dos educadores, para que as TICs figuem mais atuantes em suas
aulas de Matematica; alguns dos docentes deram mais que uma resposta para essa
questao, analisadas no Grafico 9. Através dos dados obtidos por este grafico, 50%
dos professores questionados responderam ser necessaria a realizagdo de cursos
de reciclagens e, quando questionados se a escola, em determinado momento,
oferece cursos sobre informatica ou sobre a utilizacdo de recursos tecnologicos, se

eles participariam, todos responderam que sim.

Outro fator observado pelo Grafico 9 é o fato de 40% dos docentes

apontarem que uma das melhores formas da insercdo das novas tecnologias em
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sala de aula € por meio de uma reforma dos curriculos e dos cursos de Licenciatura
em Matematica. Isso pode estar relacionado ao fato de que, dos sete professores
entrevistados, apenas trés tiveram disciplinas voltadas para essa area nos seus
Cursos de Licenciatura, o que contribui para a inseguranga que estes apresentam

em relacdo a utilizagdo desses meios de ensino.

Grafico 9: O que fazer para tornar as tecnologias mais presentes em sala de aula?

O que fazer para tornar as tecnologias
mais presentes em sala de aula?

B Os professores devem buscar
aprimorar seus conhecimentos
sobre o uso das tecnologias

M Realizacdo de cursos de
formacdo continuada sobre as
novas tecnologias
Reforma dos curriculos e dos
cursos de Licenciatura em
Matemadtica

m Cobranga por parte da diregao
e dos alunos

E como assevera FREITAS et al. (2007, p. 6), as novas tecnologias:

[...] apresentam inumeras capacidades funcionais e propriedades que
podem ser reconhecidas e aproveitadas por professores e alunos para obter
resultados eficientes no processo de ensino aprendizagem de Matematica.
[...] Infere-se que a presenga da informatica nas aulas pode proporcionar
grandes avangos no processo de ensino aprendizagem, sobretudo na
Educacdo Matematica, através de modalidades e formas diversas de
utilizacdo, tanto em trabalhos individuais como de grupo.

Neste trabalho, pode-se verificar que os professores de Matematica, nos
referidos estabelecimentos participantes, ainda utilizam pouco as TICs em suas
aulas de Matematica, apesar das instituicbes possuirem certa infraestrutura e
também alguns recursos tecnoldgicos. Outro aspecto notado foi a importancia dada
por estes docentes as TICs como mecanismo relevante a aprendizagem

matematica.

Com os resultados obtidos, ficou evidenciado que a maioria dos
professores utiliza as TICs para uso pessoal, entendendo-as como importantes
recursos tecnoldgicos para pesquisas na Internet, preparacdo de material com uso
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de editores de texto e planilhas eletrénicas e acesso a e-mail pessoal. Nao obstante,
sentem-se despreparados para fazerem uso desses recursos tecnolégicos em suas

salas de aulas.

Ficou registrado também que, apesar de poucas vezes empregarem 0S
recursos tecnolégicos em suas praticas de ensino, em decorréncia de falta de
instrucdo sobre as TICs, de elevada carga horaria de trabalho e de deficiéncia de
estimulo da coordenacao pedagdgica, estes profissionais reforcaram a relevancia da
inclusdo das Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo no ensino da Matematica

em todos os niveis da educagao.

Assim, ficou evidente que, para o professor incorporar as TICs em sua
pratica pedagodgica, € necessario que ele ndao apenas conhega 0S recursos
tecnoldgicos, mas também tenha conhecimentos acerca de suas potencialidades em
sala de aula, em sua pratica pedagdgica. Deve ter também dominio dos
conhecimentos relacionados as disciplinas e saiba interagir com 0s recursos
tecnoldgicos. O maior desafio dos professores, ao conceberem o uso das TICs na
escola, estd na formacado docente para o uso pedagodgico dessas ferramentas
tecnoldgicas.

Percebe-se nas respostas dos professores que eles reconhecem a
importancia de utilizar as tecnologias na pratica pedagdgica, mesmo que, algumas

vezes, sem a devida clareza dos objetivos.

Como explicitado nos capitulos anteriores e nas respostas dos
professores, a inclusdo das TICs como recurso didatico na Matemética € de extrema
relevancia, pois contribui significativamente com o processo de ensino e
aprendizagem, tornando as aulas mais dinamicas e interessantes, favorecendo a
construgcdo de conhecimentos matematicos e colaborando na concepcao de seu

espaco investigativo.
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CONSIDERACOES FINAIS

Estudar a realidade educacional significa tecer relacdes entre as
situacdes locais concretas com as situacOes externas e também com teorias
estudadas de diversos autores, podendo assim criar possibilidades para as escolas
pesquisadas, buscar estratégias para potencializar o ensino-aprendizagem da
Matematica por meio do uso das TICs.

Assim sendo, as Tecnologias da Informacao e Comunicagédo constituem-
se como molas propulsoras e recursos dindmicos para favorecer o trabalho docente,
a medida que, quando bem utilizadas pelos professores e alunos, permitem
intensificar a melhoria das praticas pedagdégicas desenvolvidas em sala de aula e
fora dela.

Os avancos da ciéncia e da tecnologia trazem consequéncias na
transformacao social e, por conseguinte, fazem muitas e novas exigéncias a escola
e aos professores. O acesso aos meios tecnolégicos, bem como a sua disseminacao
na sociedade, é uma necessidade de desenvolvimento mundial como também do
desenvolvimento do proprio individuo. Diante disso, espera-se do professor uma
nova postura com relacdo ao ensino da Matematica, pois a Matematica
potencializada pelas TICs exige que o docente mantenha-se cada vez mais
informado e participante desse mundo das tecnologias. Assim, vem ele assumindo

um novo papel dentro do ensino da Matematica, uma vez que € preciso se apropriar
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de novas estratégias didatico-pedagdgicas para aplica-las na propria pratica
docente.

Dessa maneira, observou-se que ha uma necessidade de o professor
buscar conhecer e estar consciente de que a adocédo de Tecnologias da Informacéo
e Comunicacdo na area educacional tem reflexos na sua pratica docente e nos
processos de aprendizagem, conduzindo para a apropriacdo de conhecimentos. A
Educacdo Matematica busca a relagdo com a vida real, e atualmente os recursos
tecnoldgicos podem auxiliar nessa aproximacao. Os professores necessitam sentir-
se a vontade e instrumentalizados nas suas competéncias de avaliar, selecionar e
desenvolver as Tecnologias de Informagcdo e Comunicacdo. Nao adianta os
professores usarem o computador em casa; é necessario que a escola adote no seu
cotidiano o uso das TICs e que nao fique confusa pelas habilidades e culturas da

nova geracao.

De tal modo, constatou-se que a incorporacao das TICs pelos professores
de Matematica pode ajudar no desenvolvimento das atividades, nas praticas e na
aprendizagem dos alunos, tornando o estudo menos abstrato, em muitas de suas
matérias. Todavia, é preciso que o professor saiba das possibilidades e
potencialidades das TICs e como isso pode mudar o aprendizado do aluno, além da
forma como ele constr6i o conhecimento, na medida em que nao bastam
equipamentos modernos se nao existir uma estrutura que receba esses
equipamentos e o0s incorpore na escola. As TICs ndo solucionam todos os
problemas relacionados ao ensino da Matematica nas escolas, tampouco servem
para transmitir informacdes; prestam-se como forma de construcdo do
conhecimento, proporcionando um novo olhar do aluno, de questionar e transformar

seu aprendizado mais interativo e motivador.

Para um uso significativo das tecnologias, que traga resultados no
processo de ensino e de aprendizagem, evidencia-se a necessidade da formacgéao e
o aperfeicoamento dos docentes quanto ao uso das Tecnologias da Informacéo e
Comunicagao.

Nos ultimos anos, os esforcos governamentais e das instituicées privadas
garantiram laboratérios de informatica em quase todas as escolas, entretanto, ha
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consenso que a falta de suporte as atividades com os alunos nesses laboratérios,
associada a marginalizacdo dessas atividades ao processo formal do ensino, parece

justificar o pouco uso desses laboratorios.

Pela pesquisa realizada, verificou-se, por meio do relato dos professores,
a importancia do uso das TICs: pelo aumento do interesse, participagdo e motivacao
dos alunos, a aprendizagem fica mais significativa e a aula, produtiva e dindmica,

facilitando a problematizacao dos conteudos.

Por meio deste trabalho, conclui-se que as tecnologias empregadas com
fim educacional / pedagoégico ampliam as possibilidades de o professor ensinar e o
aluno aprender. Quando utilizada com significado e critério, a tecnologia pode
contribuir para a produg¢ao do conhecimento e para a melhoria do processo ensino -
aprendizagem.

Nao obstante, o professor precisa vencer o receio de usar as tecnologias
em seu trabalho docente e tera que ser responsavel por esta ruptura paradigmatica
a partir da mudanca do proprio comportamento. Somente mediante esta mudanca as
dificuldades aqui apresentadas, e muitas outras que possam surgir, serao
superadas, permitindo a utilizagdo dos potenciais educativos das TICs.
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ANEXOS

ANEXO I: TERMO DE CONCORDANCIA DO IFSULDEMINAS - CAMPUS
INCONFIDENTES

TERMO DE CONCORDANCLA DA INSTITUIGAC PARA APLICAGAQ DO
GQUESTIONARID DE PESQUISA
1. Titwdo da pasguisa:0 uso das TICs na Educagho Matematica
7. Instiiulciolempresa onde $erh realizada = pesquisal Inetiuto Federel de
-Educagéo, Cidncia & Tecnologia — Campus Inconfidentes
3, Pesquisador responsavel: Aline Aparecida de Castro
4. Enderago, e-mall & isiefons: Bakro dos Romas, Inconfidentes- MG
aling_castro_aaci@hotmail com
{35) B818-1821
5. Profisssor orient@dor; Melissa SalaroBress

Atengao:

E |mpostante que o mesponsdvel peta Instifuigio lsia & compreenda &
seguinte enplicasin sobre os procedimanios propostos,

Esia declsracio descrawe o objetivo, metsdologisjprocsdimenios do
estudo & o consentments, MNenhuma garantia ou promessa pode ser feita sobre
o resultados do estudo,

1. Objativos:Cempriensar o papsl das TICs no amibwents sacolar,

Ceornpressnder como 8 escola su apropria das TiCs:

Identificar as dificuldades dos professores com a ulilizagao dasTICs;

Identificar as principais TICs ubilizadas pelo professor de matemabica,

2. Wetodologialprocedimentes: A meiodologia & $er uliizeda  zerd
primeFamente um levantamento bibbografico sobre o tema & depois uma
pesquiza, por meio do questondrio, para verficar como esses estudos vm
sendo ulilizados no dia @ dis d= salka de auli.

% Consentimento: & padicipagio da Inatibeicso @ voluntirla, isto &, a
qualquer moments @ mesma pode desistr de participar @ refitaF seu
consentimento. Sua recusa nds IrEr nenhum prejuizo a smbse a3 pares.

Li @ entendi as infomeagdes precedentes. Este formulanio esta sendo asginado
walundariaments por mim, indicando meu consentimento para a partcipagso
desta instituicholempresa, atd que eu decida o contréno. Racebersl uma copda

anginada deste consemtimento. . ; dn, juirTubeoh mere = Bt o

Sy T il —oljhol s, Ak i Sadfmne sumn SR L R A

r...;._.l_._.".::_-\._'\-\. iy i :||'|'_II----\.-|.|_'I-\..|'_ e —— e L e L TS T T - D EX hrd,
g bl el e Mim EMOS|BoLS . Iy

- . dos| s P P

Sindynara Ferreira - DIRETOR DO DEPAR TAMENTO DE
CESENVOLVIMENTO ED UCACIONALINSTITUTO FEDERAL DO SUL DE

FINAS
SINDY HaRE FERREIRE
“reits i Teaarianend i Hbevoin s Dasaess
N ik DG L OB o4 {208
Carirmbe de responedvel pala instuicioiemprea Diata
s e R R b

ALIME AFAREGI.DA DE CASTRL = Pes.quiEEld-:;rn Crals



ANEXO Il: TERMO DE CONCORDANCIA DA ESCOLA ESTADAL FELIPE DOS
SANTOS

TERMO DE CONCORDANCIA DA INSTITUIGAD PARA APLICACAD DO
QUESTIOMARIO DE PESOLISA

1. Titulo da pesquisaD uso dzs TICS na Educecic Matematica

2. Instituigiofampresa onde sera realizada a pesquisa: Escola Estadual Felips

dns Santos D

3. Pesquisadar responsdvel: Aline Aparecida de Castro

4, Enderago, e-mall & telefons: Bairre dos Romas, Inconfidentes-iG
aline_CHST)_aacihotmall. com
(35) SB19-1921

5. Professor arientader, Melissa SalargBresci

Atencio:

E Impertante que o msponsival pela instituigiio leia « eomproonda o
seguinte explizagio sobre os procedimentos proposios.

Esta declaragho descrave o oblefivo, metodologisiprocedimentos do
estude & 0 consentimanto. Nenhuma garantia ou promesss pode ser feila sobre
o resultados do estsdo,

1. Objetives:Compreender o papel das TICs no amblents BECOET

Compresnder cOMo 8 escola s apropria das TICs;

Identificar as dificuldades dos professores com a utilizagzo dasTICs:

ldentificar as principais TICs ulilizadas pelo professor de natematica,

2. Metcdologialprocedimentos: A metodologia a ser uillizada  serd
primeiraments um levantameto bibBografico sobre o tema e depois wma
peEOUISE. por meio do questiondra, pare verflesr como coeee apludos wam
sendo utilizades no dia a dia da sala de auka.

d. Consentimento: A particpagio da Institliciio & wvoluntira, islo & a
qualquer moments a mesma pode desistr de participar & retirar ssy
consentimento. Sua recusa nio trard nenhum prejuizo a ambas as partes.

Li & entendi a3 informagdes preoedentes. Este formulario estd sendo assinado
woluntariammenk pur mim, icdicando Meu consentiments pars & pErtiGEacEn
desta instituicialempresa, até Jue eu decida o contréri. Recebersi uma clipia
assinada deste consentimeanto.

— ALY
G. Garcia Martinai—bIRETORA DA ESCOLA ESTANIIAL FFIIPE
ms EMTGS Howemary W arcis Earlinslt

Dirotora - Wasp B26.587.7

CRIOWAS
Cafimbo do responsavel pela instifuigicfempresa Ciata
R |

—

ALINE APARECIDA DE CASTRO - Pesquisadora Data



ANEXO [ll: TERMO DE CONSENTIMENTO PARA OS PROFESSORES

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estd sendo convidado(a) a participar da pesquisa intitulada: “O uso
das TICs na Educacao Matematica”

Suas respostas serao tratadas de forma anénima e confidencial, isto é, em
nenhum momento sera divulgado seu nome em qualquer fase da pesquisa. Os
dados coletados serdo utilizados apenas nesta pesquisa e o0s resultados
divulgados em eventos e/ou publicacdes cientificas.

Sua participacao € voluntaria, e a qualquer momento vocé pode desistir de
participar e retirar seu consentimento. Sua colaboragcdo nesta pesquisa consistira em
responder as perguntas do questionario.

Vocé nao tera nenhum custo ou quaisquer compensacoes financeiras.
Nao ha nenhum risco de quaisquer natureza evidentes relacionada a sua
participagao.

Desde ja agradecemos sua colaboracéo!

Pesquisador: Aline Aparecida de Castro

Celular: 9819-1921 E-mail: aline_castro_aac@hotmail.com

Orientadora: Melissa Salaro Bresci

Celular: 9820-7649 E-mail: melissa.bresci@ifsuldeminas.edu.br

Declaro estar ciente do inteiro teor deste TERMO DE CONSENTIMENTO e estou de
acordo em participar da pesquisa proposta, sabendo que dele poderei desistir a

qualquer momento, sem sofrer qualquer punicdo ou constrangimento.

Nome do voluntario da pesquisa

Assinatura do voluntario ou de seu responsavel caso menor de 18 anos

, ) de 2015.

Local Dia Més
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ANEXO IV: QUESTIONARIO

PESQUISA DE CAMPO
Titulo da pesquisa: O uso das TICs na Educagdo Matematica
Instituicoes/empresas onde sera realizada a pesquisa: Escola Estadual Felipe dos Santos,
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia — Campus Inconfidentes
Pesquisador responsavel: Aline Aparecida de Castro
Enderec¢o, e-mail e telefone: Bairro do Romas, Inconfidentes MG
aline_castro_aac@hotmail.com
(035)9819-1921
Orientadora: Melissa Salaro Bresci
Prof. Msc. Do IFSULDEMINAS — Campus Inconfidentes

melissa.bresci@ifsuldeminas.edu.br

PROCEDIMENTO PARA O PREENCHIMENTO DO QUESTIONARIO

Obs.: todas as questdes visam apenas a coleta de informagdes ou de opinides. Nao ha respostas
certas ou erradas. Portanto, por favor, ndo deixe nenhuma questao sem resposta.

QUESTIONARIO
1. Nome:
(FACULTATIVO)
2. Sexo:
() Masculino
( ) Feminino

3. Qual sua idade:

4. Estado Civil:
() Solteiro
Casado
Separado

()
()
()V|uvo
()

5. Numeros de Filhos e suas idades:

6. Voceé é:
( ) Efetivo
( ) Contratado

7. Grau de Escolaridade:
() Ensino Superior Incompleto
() Ensino Superior Completo
( ) Especializagao
() Mestrado Incompleto
() Mestrado completo
( ) Doutorado Incompleto
( ) Doutorado Completo
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8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

rea de Formacao:
) Matematica

) Fisica

) Quimica

) Ciéncias

) Engenharia
)

A
(
(
(
(
(
() Outra:

Tempo que exerce o Magistério:

Numero de disciplinas lecionadas:

Turnos trabalhados:
( ) Manha

( ) Tarde

() Noite

Carga horario semanal:
( ) 8aulas

( )16 aulas
()24 aulas

( )32aulas
()40 aulas

( ) +de40 aulas

Média de alunos por classe:
( ) Até 10 alunos
( )Entre10e 20
( ) Entre 20 e 30
( ) Entre 30 e 40
( ) Entre 40 e 50
() Acima de 50

Em que nivel de ensino atua:
() Ensino Fundamental
( ) Ensino Médio

Motivos para a escolha da profissao:

) Afinidade com a profissdo
Prestigio social

Valor econémico

Falta de opcao

Outros:

(
(
(
(
(

~_— — — —

Sente-se realizado com a profissao:
() Sim

( ) Nao

Por qué?

Como vocé classifica sua funcao:
) Empolgante
) Cansativa
) Estressante
) Dindmica
) Rotineira/Repetitiva

(
(
(
(
(
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18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

Sente ou ja se sentiu desmotivado de continuar o magistério:
() Sim

( ) Nao.

Por qué?

Vocé conhece o termo TICs (Tecnologias da Informacéao e Comunicac¢ao)?
( )Sim
( ) Naéo

O que vocé entende por TICs?

Quais dos recursos tecnolégicos abaixo vocé conhece?
) Computador

Calculadora

TV

DVD

Projetor de imagens (data show)

Retroprojetor

Jogos

Videos

Softwares educativos

(
(
(
(
(
(
(
(
(

—_— — — — — ~— ~— ~—

Com relacao a questao anterior (21), quais dos recursos assinalados vocé costuma
utilizar em sua vida e como?

Com que freqliéncia utiliza-os?
() Sempre

( ) Asvezes

( ) Raramente

() Nunca

Quais recursos tecnolégicos vocé tem disponivel na escola para utilizar em sala de
aula?
() Computador

Calculadora

()
()T
( )DVD

( ) Projetor de imagens (data show)
() Retroprojetor

( ) Videos

() Softwares educativos
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Com que freqliéncia vocé os utiliza em sala de aula?
() Sempre

() Asvezes

( ) Raramente

() Nunca

Vocé acredita que o uso de recursos tecnologicos melhora qualidade da aprendizagem
e o interesse dos alunos?

() Sim

( )Nao

Se vocé respondeu sim na questao anterior (26). Em que sentido os recursos
tecnologicos podem ajudar?

Vocé considera importante o uso dos recursos tecnolégicos no desenvolvimento dos
conteudos da disciplina de Matematica? Justifique.

Quais softwares educacionais vocé conhece em sala de aula?
) Geogebra

) Cabri

) Cabri 3D

) Derive

) Graph

) Poly

) Jogos didaticos
) Excel

) Power Point

) Word

) Outros:

Py

Quais voceé utiliza em sala de aula e que momentos?

océ considera que seu dominio no uso de computadores e softwares seja:
) Ruim

) Regular

) Bom

) Muito Bom
) Excelente

\'/
(
(
(
(
(
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32,

33.

34.

35.

36.

37.

Se em algum momento a escola fornecesse cursos sobre informatica ou sobre a
utilizacao de recursos tecnolégicos para os docentes. Vocé iria participar ativamente?
( )Sim

( ) Naéo

Por qué?

Sua escola possui laboratério de informatica?
() Sim
( ) Nao

Com que frequiéncia vocé utiliza o laboratorio de informatica para suas aulas?
() Sempre

() Asvezes

( ) Raramente

() Nunca

Quais fatores contribuem para o pouco uso dos recursos tecnhologicos pelos
professores de Matematica?

() Turmas grandes

() Alunos indisciplinados

( ) Falta de suporte técnico

( ) Inseguranga/falta de pratica

() Condigdes ruins dos laboratérios de informatica

( ) Falta de tempo para o planejamento da aula

O que deve ser feito para tornar mais presente o uso de novas tecnologias nas aulas
de Matematica?

( ) Cobranga por parte da dire¢éo e dos alunos.

() Os professores devem buscar aprimorar seus conhecimentos sobre o0 uso das
tecnologias.

( ) Realizagdo de cursos de formagao continuada sobre as novas tecnologias.

( ) Reforma dos curriculos das escolas e dos cursos de Licenciatura em Matematica.

No seu curso de Licenciatura, haviam disciplinas voltadas para a utilizacao dos
recursos tecnoldgicos na sala de aula?

() Sim

( ) Nao

Quais?
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