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Disposi¢cdes Preliminares

O presente Memorial Descritivo constitui elemento fundamental para o cumprimento
das metas estabelecidas para a execucdo dos servicos a serem executados durante a
construcdo do AUDITORIO Campus Inconfidentes - IFSULDEMINAS.

Para efeito das presentes Especificacdes, o termo Contratada define o proponente
vencedor do certame licitatério, a quem sera adjudicado o objeto da Licitacdo, o termo
Fiscalizacdo define a equipe que representard o Departamento de Fiscalizacdo e Obras
perante a Contratada e a quem este Ultimo dever-se-a reportar, e o termo Contratante define
o Instituto Federal do Sul de Minas Gerais.

Serd sempre suposto que esta especificacdo € de inteiro conhecimento da empresa
vencedora da licitacao.

Na execucao de todos os projetos e servicos a Contratada devera seguir as Normas
Técnicas da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — ABNT e as normas citadas no
decorrer destas Especificacoes.

A execucao de todos os servicos obedecera rigorosamente as indicacfes constantes
no projeto, conforme plantas, e o constituem, além das prescri¢cdes contidas neste memorial
e demais documentos integrantes do contrato.

Especificacdes tanto de itens ndo incluidos, bem como dos incluidos neste memorial
deverdo serem observadas nas respectivas planilhas analiticas do SINAPI e SETOP, que se
encontram anexas ao processo de licitacao.

Discrepancias, Prioridades e Interpretagcdes

Em caso de duvidas quanto a interpretacdo do Memorial Descritivo, Projetos,
Detalhes e/ou das instru¢cdes de concorréncia, deverédo ser consultados a Fiscalizacdo, os
profissionais Responsaveis ou a Contratante, nesta ordem.

Em casos de divergéncia entre desenhos de escalas diferentes prevalecerdao sempre
os de maior escala.

Em casos de divergéncias entre detalhes e desenhos e este Memorial Descritivo
prevalecerao sempre 0s primeiros.
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Em casos de divergéncia entre cotas de desenhos e suas dimensbes medidas em

escala prevalecerdo sempre as primeiras.

Todos os detalhes constantes dos desenhos e ndo mencionados neste Memorial
descritivo, assim como os detalhes aqui mencionados e ndo constantes dos desenhos,
serdo interpretados como fazendo parte integrante do projeto.

Nenhuma alteracdo nos desenhos fornecidos, bem como nessas especificacbes pode
ser feita sem consulta prévia e autorizacdo por escrito da Fiscalizacdo, dos autores do
projeto e aprovacado da Contratante. A Fiscalizacdo podera impugnar qualquer trabalho feito
em desacordo com o0s desenhos e especificagoes.

A Contratada se obriga a tomar conhecimento e consultar todos os projetos antes e
durante a execugao de quaisquer servicos.

Orientacdo Geral e Fiscalizagéo

A Contratante manterd prepostos seus, convenientemente credenciados junto a
construtora com autoridade para exercer, em nome da Contratante, toda e qualquer acao de
orientacao geral, controle e fiscalizagdo das obras e servigos de construcéo, exercidos pela
Contratada.

As relacbes mutuas, entre a Contratante e Contratada, fornecedores e empreiteiros
serdo mantidas por intermédio da Fiscalizacao.

A Contratada se obriga a facilitar meticulosa fiscalizacdo dos materiais e execucéao
das obras e servi¢os contratados, facultando a Fiscalizacdo, o acesso a todas as partes das
obras contratadas.

Obriga-se do mesmo modo, a facilitar a fiscalizacdo em oficinas, depdsitos ou
dependéncias, onde se encontrem materiais destinados a construgcao, servigos e obras em
reparo.

Fica assegurado a Fiscalizacdo o direito de ordenar a suspensdo das obras e
servigos sempre que estes estiverem em desacordo com 0s projetos e especificagoes.

A Contratada se obriga a retirar da obra, imediatamente apds o recebimento da
comunicacdo em diario de obra ou outro documento escrito, qualquer empregado que venha
a demonstrar conduta nociva ou incapacidade técnica.
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Os servigos a cargo de diferentes firmas serdo articulados entre si de modo a

proporcionar andamento harmonioso da obra em seu conjunto.

As planilhas com quantitativos de servicos fornecidos pela Contratante devem
obrigatoriamente ser conferidas pelo LICITANTE, antes da entrega da proposta na fase
licitatéria, ndo sendo aceitas quaisquer reclamacfes ou reivindicacbes apos a obra
contratada.

A Contratada fornecera os equipamentos, 0os materiais, a mao-de-obra, o transporte e
tudo mais que for necessario para a execucgao, a conclusdo e a manutencdo dos servigos,
sejam eles definitivos ou temporarios.

Todos o0s materiais a serem empregados na obra deverdo ser novos,
comprovadamente de primeira qualidade e, estarem de acordo com as especificagdes,
devendo ser submetidos a aprovacdo da Fiscalizacdo, com excecdo de eventuais servi¢cos
de remanejamento onde estiver explicito o reaproveitamento.

A Contratada devera submeter a Fiscalizacdo, amostras de todos os materiais a
serem empregados nos servicos, antes de executa-los. Se julgar necessario, a Fiscalizacéao
podera solicitar a Contratada a apresentacdo de informacdo, por escrito, dos locais de
origem dos materiais ou de certificados de ensaios relativos aos mesmos.

A Contratada devera providenciar a aquisicdo dos materiais tdo logo seja contratado,
visando o cumprimento dos prazos do cronograma para esse item. A Fiscalizacdo nao
aceitara a alegacao de atraso dos servicos devido ao ndo fornecimento dos materiais pelos
fornecedores.

Nenhum pagamento adicional serd efetuado em remuneracdo aos servicos aqui
descritos; 0s custos respectivos deverdo estar incluidos nos precos unitarios e/ou no global
constantes da proposta da Contratada.

Quaisquer outros custos, diretos ou indiretos, que sejam identificados pelo licitante
para a execucao dos servicos deverdo ser incluidos no orcamento, e nunca pleiteados
durante a execucado da obra como acréscimo de novos servicos.

O BDI — Beneficios e Despesas Indiretas, conforme prevé a legislacdo, devera ser
destacado em item préprio na planilha orgcamentaria, ndo devendo fazer parte da
composicdo dos precos unitarios.

A equipe técnica da Contratada, responsavel pelos servicos, devera contar com
profissionais especializados e devidamente habilitados, para desenvolverem as diversas
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atividades necessarias a execucdo da obra. A qualquer tempo, a Fiscalizacdo podera

solicitar a substituicdo de qualquer membro da equipe técnica da Contratada, desde que
entenda que seja benéfico ao desenvolvimento dos trabalhos.

Quando houver necessidade de movimentar ou modificar equipamentos e elementos
existentes na obra, a fim de facilitar a execucdo de seus servicos, a Contratada devera
solicitar previamente a Fiscalizacdo autorizacéo para tais deslocamentos e modificacdes.

Possiveis indefinicbes, omissdes, falhas ou incorrecbes das especificacdes ora
fornecidas, ndo poderdo, jamais, constituir pretexto para a Contratada pretender cobrar
"servigos extras" e/ou alterar a composicdo de precos unitarios.

Considerar-se-a, Contratada como altamente especializada nas obras e servicos em
questdo e que, por conseguinte, devera ter computado, no valor global da sua proposta,
também, as complementacdes e acessorios por acaso omitidos nas especificacdes, mas
implicitos e necessarios ao perfeito e completo funcionamento de todos os materiais, pecas,
etc.

Como condicdo para o inicio dos servicos, a documentacdo necesséaria (ART
EXECUCAO NO CREA-MG OU CAU-MG, APROVACAO DE PROJETO NA PREFEITURA
MUNICIPAL, ALVARA DE LICENCA PARA CONSTRUCAO, LICENCAS, MATRICULA NO
INSS, PLACAS, COMUNICACAO AO MINISTERIO DO TRABALHO) dever&o estar em dia e
com todas as taxas recolhidas, sendo isto de responsabilidade da empresa Contratada.

E de responsabilidade da Contratada a elaboracdo e implementacdo do PCMAT
quando a obra atingir 20 (vinte) trabalhadores ou mais, contemplando os aspectos da NR-18
e os demais dispositivos complementares de seguranca. O PCMAT devera ser elaborado
por engenheiro de seguranca e executado por profissional legalmente habilitado na area de
Seguranca de Trabalho e devera ser mantido na obra, a disposicdo da Fiscalizacdo e do
orgao regional do Ministério do Trabalho.

A empresa Contratada devera limpar o terreno e providenciar a instalacdo, de acordo
com 0 necessario, de um padrdo de agua e um padrdo de energia elétrica segundo
especificacdo da concessionaria local.

O canteiro de obras que constituira o almoxarifado, devera ter area condizente as
necessidades e apresentar local apropriado para um escritério e depoésito, local para
alimentacdo dos funcionarios com apropriado aparelho para aguecimento das refei¢des,
sanitarios em quantidade compativel com o numero de funcionarios, vestiario com chuveiro
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e guarda volumes e outros itens necessarios de acordo com as exigéncias do Ministério do

Trabalho.

O canteiro de obras deverd ser em chapas de madeira compensada com altura
minima de 2,40m, dispostos a cada 1m, fixados no solo, vedado também em madeira
compensada resinada (tipo Madeirit) com espessura de 14,0mm, impermeabilizado com
produto préprio para o caso e dotado de aberturas para iluminagédo e ventilagdo natural. O
piso deverd ser em concreto com acabamento nivelado. Devera incluir plateleiras
necessarias ao almoxarifado. A cobertura devera ser em telha de fibrocimento de 244x60cm
espessura de 5,0mm. Além disso, o canteiro de obras devera conter um escritério, sanitarios
e vestiarios, seguindo as mesmas especificacbes e recomendacbes de execucdo em
madeira compensada.

Para o transporte de materiais e equipamentos seja manual ou mecanico, com
utilizacdo de elevador, guindaste, guincho ou outro equipamento, além de montagem de
andaimes, deverdo ser adotados todos os procedimentos de seguranca necessarios,
conforme previsto na legislacdo vigente. Podera toda a area do canteiro de obras ser
devidamente fechada com tapume, isolando a é&rea de trabalho, de acordo com as
exigéncias da Fiscalizacdo. Devera ser mantido durante todo o tempo de execucdo das
obras um procedimento diario e rotineiro de faxina e limpeza do canteiro de obras.

E de responsabilidade da empresa Contratada dar destino correto aos residuos da
obra, através de Controle de Transporte de Residuos, enviando o material para locais
idéneos, regularizados e ambientalmente adequados e que estejam em conformidade com
as legislacdes ambientais vigentes, resolucdo CONAMA 307 de 05 de julho de 2002, NBR
15.112 e normas da ABNT, segundo exigéncia da IN n°1 de janeiro de 2010.

A Contratada devera responsabilizar-se por quaisquer danos provocados no decorrer
dos servigcos ou em consequéncia destes, arcando com 0S prejuizos que possam ocorrer
com o reparo desses danos.

A inobservancia das presentes especificacdes técnicas e dos projetos implica a nao
aceitacado parcial ou total dos servicos, devendo a Contratada refazer as partes recusadas
sem direito a indenizagao.

A Contratada deverda, necessariamente, cotar seus Servicos por preco unitario,
seguindo a Planilha de Orgamento e Quantitativos.
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O material equivalente com o mesmo desempenho técnico a ser utilizado devera ser

apresentado com antecedéncia a Fiscalizacdo para a competente autorizagdo, a qual sera
dada por escrito em Oficio ou no Livro de Ocorréncias. Ficara a critério da Fiscalizacéo,
exigir laudo de Instituto Tecnoldgico Oficial para comprovacdo da equivaléncia técnica,
ficando desde ja estabelecido que todas as despesas serdo por conta da Contratada,
ficando vedado qualquer repasse para a Contratante.

Contratada preparara todos os materiais e equipamentos a serem transportados, de
modo a facilitar o manuseio e a protegé-los de todos os danos e perdas em transito e sera
responsavel pelos mesmos, reparando-os ou substituindo-os em caso de danos ou de
perdas.

Todos 0s materiais e equipamentos deverdo ser manuseados e armazenados de
modo a serem protegidos contra quaisquer danos (acdo de umidade, calor, inseto, roedores,
etc.), roubo e pilhagem.

Normas e Documentos de Referéncia:

- NR-18 - CondicBes e meio ambiente de trabalho na industria da construcdo - 18.4 -
Areas de vivéncia;
- NBR 12284 - Areas de vivéncia dos canteiros de obras.

A medicdo dos servicos sera feita pela area (m2) de projecdo horizontal
do abrigo e serdo pagos conforme item correspondente no Anexo | - Planilha de
Quantidades e Precos. Ndo serdo pagos, em nenhuma hipo6tese, areas (m2)
excedentes.
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1. SERVICOS PRELIMINARES/TECNICOS

1.1. Placa da Obra

CMYK: COM20 Y100 KO
Pantone: Pantone 116C
RGB: R252 G206 B1

Letras em amarelo

CMYK: C100 MO Y100 K60

Verde mais escuro Pantone: Pantone 3425C Verde mais claro | cMYK: C63 Y100 K11
RGB: R00 G88 B38 Pantone: Pantone 370C
4.00 RGB: R104 G138 B58
N %

o

=

N Valor Total da Obra: R$ xxxxxx,xx Agentes Participantes: GOVERNO Dentncias,
Comunidade: FEDERAL Reclamagdes
Municipio: INCONFIDENTES/MG Inicio da Obra: XY de DATA de 2023 e Elogios:
Objeto: Término da Obra: YZ de DATA de 2023 ouvidoria.gov.br
onm r‘ PATRIA AMADA
BB INSTITUTO FEDERAL Ministério da
HEE sul de Minas Gerais ~ , B RA I L
BB Campus Inconfidentes EdUCE@aO ' o crnNO FEDERAL

hS

Branco

Placa de obra devera seguir todos os padrdes definidos no “Manual Visual de Placas
de Obras” do Governo Federal. Sera confeccionada em chapa galvanizada #26, com
espessura de 45mm, adesivada em vinilico e fixada com rebites 4,8x40mm, em estrutura
metalica de metalon 20x20mm, de 1,25mm de espessura. Serdo usados suportes de
eucalipto autoclavado (2,0m x 4,0m), que deverao ser pintados em duas deméos com tinta
acrilica. Tera area de 8,00 m2, com altura de 2,0 m e largura de 4,0 m e devera ser afixada

MEMORIAL DESCRITIVO — GERA;/ AUDITORIO IFS — DDRI/COINFRA — REITORIA IFSULDEMINAS
[ | ]
EE INSTITUTO FEDERAL

BEEE sul de Minas Gerais
Campus Inconfidentes

13


mailto:coinfra.reitoria@ifsuldeminas.edu.br

MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO SUL DE MINAS GERAIS
Diretoria de Desenvolvimento Institucional
Avenida Vicente Simbes, 1.111 — Bairro Nova Pouso Alegre — Pouso Alegre/MG — CEP 37.553-465
(35) 3449-6192 — E-mail: coinfra.reitoria@ifsuldeminas.edu.br
em local visivel, preferencialmente no acesso principal do empreendimento ou voltadas para

a via que favoreca a melhor visualizacao.
As placas deverdo ser mantidas em bom estado de conservacao, inclusive quanto a
integridade do padrao das cores, durante todo o periodo de execucgédo das obras.

1.2. Instalacao e Locacao de Obra

Para colocacdo do depdsito e barracdo de obras, devera ser construida instalacdo
proviséria compativel com o vulto da obra, com capacidade para abrigar também prepostos
da Contratada além de instalagfes sanitérias e local para refeigdes.

Para o depoésito/ferramentaria, canteiro de obras de

SRR obra, serd feita a locagdo de container com isolamento

| | térmico, tipo 3, com medidas referenciais de 6,0m x 2,3m X

2,5m, onde 2,5m deve apresentar a altura util interna. No
container deve ser incluso ligacdes elétricas internas.

Cabe a Contratada, providenciar a mobilizacdo e
desmobilizacdo de
container, inclusive a
instalacdo e transporte apropiado, feito com caminh&o
guindauto (munck).

Poder4, em caso de reforma ou ampliacdo, ser
utilizada parte das instalacdes existentes que porventura
sejam cedidas pela Contratante, sem prejuizo das

operacdes normais desse Orgao.

Havera também por parte da Contratada, a locacédo de

Q andaime metdlico tubular de encaixe, tipo de torre, com largura

de 1,0 até 1,5m de altura de 1,0m, considerado 3 torres de
andaime por 4 meses.

A Contratada devera providenciar ligagdes provisorias de
agua de 2" em cavalete simples e energia elétrica e forca

‘%:ﬁj
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padréo provisoria de 30KVA para utilizacdo na obra, cabendo a ela despesas e providéncias

correspondentes.

A obra devera ser locada de forma convencional, utilizando gabarito de tdbuas
corridas pontaletadas a cada 2,00m.

Periodicamente a obra devera ser limpa, removendo-se entulhos e detritos no
decorrer dos trabalhos de construcdo. Madeiras de formas e andaimes deveréo ser limpas e
empilhadas, livres de pregos.

A Contratada e suas sub-empreiteiras deverdo fornecer a cada um de seus
empregados, cracha de identificacdo com nome do empregado e nome da empresa, para
que seja usado pelo empregado de modo visivel, enquanto trabalhar na obra.

Da mesma forma todos os empregados deverdo utilizar capacete e outros
equipamentos de seguranca, que deverao ser identificados com o nome ou logomarca da
empresa.

A Contratada providenciara (livro de capa resistente) com DIARIO DE OBRA/LIVRO
DE OCORRENCIAS paginas numeradas e rubricadas pela Fiscalizacdo, onde serdo
anotadas todas as ocorréncias, conclusdo dos eventos, atividades em execucdes formais,
solicitacdes e informacfes diversas que, a critério das partes, devam ser objeto de registro.
Ao final da execucdo dos servicos, o referido Diario sera de propriedade da Administracédo
do Contratante.

A Contratada se obriga a manter no escritério da obra, além do Diario de Obra, um
conjunto de todas as plantas e especificacdes independentes das necessarias a execucao,
a fim de permitir uma perfeita fiscalizacao.

As demoli¢cdes necessarias serdo efetuadas dentro da mais
perfeita técnica. O terreno onde serd implantada a edificacéo,
devera estar livres de quaisquer sobras destas demoli¢cdes, nada
que possa comprometer a implantacdo das futuras instalacoes
deste projeto. Para tal, sera feita a limpeza manual do terreno com
0 uso de enxada, nas areas de gramineas e a edificacdo ja
existente no terreno, devera ser demolida de forma manual,
removendo a alvenaria existente, juntamente com o0s demais
elementos estruturais como vigas e pilares, tal demolicdo sera

MEMORIAL DESCRITIVO — GERAL / AUDITORIO IFS — DDRI/COINFRA — REITORIA IFSULDEMINAS

onm

BB INSTITUTO FEDERAL

MWW sul de Minas Gerais
Campus Inconfidentes

15


mailto:coinfra.reitoria@ifsuldeminas.edu.br

MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO SUL DE MINAS GERAIS
Diretoria de Desenvolvimento Institucional
Avenida Vicente Simbes, 1.111 — Bairro Nova Pouso Alegre — Pouso Alegre/MG — CEP 37.553-465
(35) 3449-6192 — E-mail: coinfra.reitoria@ifsuldeminas.edu.br
manual, de maneira apropriada e sem aproveitamento. O transporte do material demolido é

de inteira responsabilidade da Contratada e deverd ser feito por meio de cagcambas, que
deverdo ser deslocadas através de caminhdes, dentro do perimetro urbano. Todo local onde
estiver prevista ou ndo servicos de demolicdo, a Contratada devera tomar as seguintes
providéncias:

“E de responsabilidade da empresa contratada dar destino correto aos residuos
da obra, através de Controle de Transporte de Residuos, enviando o material para
locais idéneos, regularizados e ambientalmente adequados e que estejam em
conformidade com as legislagbes ambientais vigentes, resolucdo CONAMA 307 de 05
de julho de 2002, NRB 15.112 e normas da ABNT, segundo exigéncia da IN n°l de
janeiro de 2010.

2. MOVIMENTO DE TERRA

2.1. Escavacédo, Remocéo e Aterro

O terreno devera ser inicialmente limpo de modo a locar as divisas e pontos guia de
terraplanagem.

A camada superior de terreno vegetal devera ser retirada sendo colocada em bota
fora préximo ao local da obra a ser definido pelo Contratante.

O terreno deverd ser cortado, e aterrado de modo a implantar a obra.

O lancamento do material para a construgcdo dos aterros deve ser efetuado em
camadas sucessivas, em toda a secdo transversal e em extensdes tais que permitam as
operacdes necessarias a compactacao. Para corpo de aterros a espessura da camada solta
nao devera ultrapassar a 0,30 m. Para camadas finais essa espessura ndo devera
ultrapassar 0,20 m;

Os aterros deverdo atingir a compactacdao minima de 95% do Proctor Normal (ABNT
NBR-7182/2016). Os trechos que ndo atingirem as condicdes minimas de compactacéo
deverdo ser escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente
compactados, de acordo com a massa especifica aparente seca e desvio de umidade
exigida.
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Os trabalhos de aterro e reaterro de cavas de fundacOes e outras partes da obra,

como enchimento de pisos e passeios, serdo executados com material escolhido, sem
detritos vegetais ou entulho de obra, em camadas sucessivas de 20 centimetros de
espessura no maximo, umidas e energicamente apiloadas.

Para as vigas baldrames, sera realizada a escavacdo manual das valas, incluindo a
escavacao necessaria para colocar as formas.

Para a obra em geral, sera necessaria a escavacao manual de valas de até 3,00m de
altura. Também sera realizado por parte da Contratada, o reaterro manual apiloado com
soquete, e em alguns casos, a compactacdo sera mecanizada.

Fica a cargo da Contratada todo e qualquer transporte de materiais, tanto a utilizar
como excedentes, independente da distancia de transporte e tipo de veiculo utilizado.

3. INFRAESTRUTURA (FUNDACOES)

3.1. Disposicdes Gerais

As fundacbes serdo executadas conforme detalhes e orientagbes do projeto
estrutural, além das observacdes seguintes.

3.2. Fundacéo

Os materiais utilizados para a execucdo das fundacOes diretas (concreto, aco e
forma), obedecerao as especificacdes de projeto e normas da ABNT.

A execucdo das fundacdes implicara na responsabilidade integral da CONTRATADA
no que se refere a resisténcia das mesmas e a estabilidade da obra.

O concreto a ser utilizado devera satisfazer as condi¢cdes previstas em projeto (fck,
“slumps”, etc.), bem como as prescricfes contidas nas especificacdes da obra, em tudo que
Ihe for aplicavel admitindo-se o emprego do concreto convencional ou o concreto ciclépico,
de acordo com o tipo de fundacéo.
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Na execucdo das fundac¢des em superficie a CONTRATADA né&o devera restringir-se

a profundidade prevista em projeto, a escavacdo serd levada até a cota onde o terreno
apresentar resisténcia suficiente.

O preparo adequado da superficie, sobre a qual o concreto serd lancado, sera
governado pelas exigéncias de projeto, pelas condi¢cbes e pelo tipo do material de fundacéao.

Antes do lancamento do concreto, as cavas deverdo ser cuidadosamente limpas,
isentas de quaisquer materiais, que sejam nocivos ao concreto, tais como: madeiras, solos
carreados por chuvas, etc.

Aguas, porventura existentes nas valas, deverdo ser totalmente esgotadas.

O fundo das valas apés devidamente compactados, devera ser recoberto com uma
camada de concreto magro de 5 cm.

A fundacéo para suatentacdo dos 4 reservatérios de captacdo pluvial sera executada
com 18 estacas escavadas de diametro de 20 cm e profundidade de 4 metros cada,
respaldado por um radier armado com espessura de 30 cm, conforme projeto estrutural.

3.3. Blocos de fundacao

Dever& haver rigoroso controle de locacao dos elementos. No caso da existéncia de
tensdes de tracdo, serd necessdria a armacao da base do bloco para absor¢céo dos esfor¢os
devidos a flexao.

Uma vez liberada a cota de assentamento das fundacdes, serda preparada a
superficie através da remocdo de material solto ou amolecido, para a colocacao do lastro de
concreto magro previsto no projeto.

3.4. Estacas de concreto moldadas em solo

Definicdo: Sao estacas moldadas “in loco”, executadas sem revestimento, de modo a
transmitir para camadas mais resistentes do solo, as cargas a que serdo submetidas.

Execucédo: Devera ser executada por perfuragéo, com auxilio de trado espiral, manual
ou mecanizado.

Serd observada a perfeita verticalidade da mesma, ndo sendo permitido desvio
superior a 1:100.
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Brocas da fundacédo dos reservatoérios, muros de arrimos e mureta: @ 20 cm — 4,0m

comprimento cada;

Brocas da fundagdo do AUDITORIO: @ 25 cm — 8,0m comprimento cada;

ApGs a perfuracéo, o concreto sera lancado em trechos de pouca altura e apiloado.

ApOs a concretagem das estacas as mesmas deverdo ser arrasadas aos seus
respectivos niveis com a quebra manual do concreto excedente. Nao devera ser utilizado
qualquer equipamento mecanico, sendo recomendada a quebra de acordo com o Manual de
Especificacdes de Produtos e Procedimentos ABEF (Associacao Brasileira de Empresas de
Engenharia de Fundacdes e Geotecnia).

3.5. Baldrames

Os baldrames serdo em concreto armado devendo penetrar no solo um minimo de 20
cm, de maneira a evitar fuga de material sob o piso.

3.6. Escavacdes

As cavas das fundacfes e outras partes da obra a serem executadas abaixo do nivel
do terreno, serdo feitas de acordo com as indicagbes constantes do projeto de fundacoes.
As escavacoes para blocos e cintas serdo isoladas e esgotados; o leito das escavacdes
sera convenientemente compactado antes de receber as formas. A Contratada respondera,
conforme previsto no Art. 186 do Cddigo Civil, por todos os danos de vizinhanca, inclusive
no sistema viario municipal, causados pelas escavacdes, compactacdes, movimentacoes de
magquinas, equipamentos, caminhdes e todos os demais servigos realizados durante a
execucao da obra.

3.7. Formas

As formas dos blocos, pilares e vigas deverdo ser executadas onde necessarias a
conformacao do concreto segundo os perfis projetados. As formas deverdo ser lisas e ter
resisténcia suficiente para suportar pressfes resultantes do langcamento e da vibracdo do
concreto, devendo ser mantidas rigidamente na posicdo, sem sofrerem deformacgoes.
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Deverao ser suficientemente estanques de modo a impedir a perda de nata de cimento

durante a concretagem. No momento da concretagem as superficies das formas deverédo
estar livres de incrustagfes de natas ou materiais estranhos. Qualquer calafetacdo serd com
material aprovado pela fiscalizagdo. Quando necessario, deverdo ser deixados nas formas,
aberturas suficientes em tamanho e numero para facilitar a inspecao, limpeza, colocacéo de
ferragem, lancamento e adensamento do concreto. As aberturas deverdo ser fechadas
durante a concretagem do trecho correspondente. Para evitar fuga do concreto fresco pelas
juntas e qualquer desalinhamento na concretagem do lance seguinte, deverédo ser tomadas
providéncias para manter as formas rigidamente em posi¢cédo adequada. O uso de arames ou
tirantes para a fixacdo das formas s6 sera permitido, quando estes forem envoltos por PVC
e desde que as suas pontas sejam cortadas em reentréancia com cerca de 1,5 cm de
profundidade apds a desforma.

Os espacadores (pastilhas) deverdo ser proprios de PVC, devendo ser evitados a
utilizacdo de barras de aco para manutencdo doa distancias das formas. Nao sera permitida
aplicacao de Oleo diesel ou 6leo queimado ou de outras substancias ndo especificas nas
superficies das formas para atuarem como desmoldantes. A mao-de-obra de carpintaria
utilizada para esta finalidade devera ser especializada. As formas deverdo ser retiradas de
acordo com o disposto pelas normas da ABNT, que estabelece os prazos para cada caso
especifico. Deverao ser respeitados os seguintes prazos: Formas para fundacdes: 24 horas;
Formas laterais de vigas, paredes, colunas ou pilares: 72 horas; e Descimbramentos: 14
dias. Normas a serem obedecidas: NBR- 6118 da ABNT.

Em nenhuma hipétese serd admitido a execucdo de blocos e vigas baldrame em
“barrancos aprumados”, sem a utilizacdo de formas laterais.

As barras de aco, fios, cordoalhas e telas de aco, deverdo atender as especificacdes
correspondentes: NBR-7480 (EB-3/80), NBR-7482, NBR-7483 e NBR-7481. As barras para
as armaduras deverdo ser fornecidas pela contratada, devendo obedecer rigorosamente ao
projeto, quanto a categoria do aco, diametro, disposicdo, comprimento, angulos de
dobramento e ganchos. As armaduras, antes de serem colocadas na posi¢cdo definitiva,
deverdo ser limpas, ficando isentas de terra, graxa ou qualquer substancia estranha que
possa comprometer a aderéncia com o concreto. Caso haja necessidade, a critério da
fiscalizagdo, as armaduras deverao ser escovadas para a remogao da “ferrugem”. Nao sera
permitida, em hipotese alguma, a colocac¢do de armaduras de agco em concreto fresco. O
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recobrimento das armacdes devera obedecer as dimensdes de projeto, principalmente dos

estribos, e deverdo ter uma espessura minima de 2,5 cm nas faces internas e 2,5 cm nas
faces externas. Essa espessura deve ser assegurada antes e durante a concretagem por
meio de espacadores de PVC colocados entre a armacao e a superficie das formas.

3.8. Armadura
N&o poderdo ser empregados na obra acos de qualidades e bitolas diferentes das

especificadas no projeto, sem aprovacao prévia do projetista, em conformidade com a
Fiscalizacdo. Quando previsto o emprego de acos de qualidades diversas, deverdo ser
tomadas as precaucdes necessarias para evitar a troca involuntaria.

As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia
prejudicial & aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente destacadas por oxidagao.

O dobramento das barras, inclusive para os ganchos, devera ser feito com os raios
de curvatura previstos no projeto. As barras de aco deverdo ser sempre dobradas a frio.

As barras ndo podem ser dobradas junto as emendas com soldas.

As emendas das barras de aco poderéo ser executadas por trespasse ou por solda.

Os trespasses deverao respeitar, rigorosamente, os detalhes e orientagdes do projeto
estrutural.

A armadura devera ser colocada no interior das formas de modo que durante o
lancamento do concreto se mantenha na posicdo indicada no projeto, conservando-se
inalteradas as distancias das barras entre si e as faces internas das formas.

Antes e durante o langcamento do concreto, as plataformas de servicos deverdo estar
dispostas de modo a ndo acarretarem deslocamento das armaduras.

As barras de espera deverdo ser devidamente protegidas contra a oxidacdo. Ao ser
retomada a concretagem, elas deverdo ser perfeitamente limpas de modo a permitir boa
aderéncia.

Qualquer barra da armadura, inclusive de distribuicdo, de montagem e estribos, deve
ter cobrimento de acordo com norma especifica.
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3.9. Concreto

A execucao do concreto devera obedecer rigorosamente ao projeto, especificacdes e
detalhes, bem como, as Normas Técnicas da ABNT, sendo de exclusiva responsabilidade
da contratada, a resisténcia e a estabilidade de qualquer parte da estrutura executada. A
contratada devera solicitar a liberagdo para concretagem a fiscalizacdo, com a devida
antecedéncia. Nao sera admitida concretagem sem a devida liberacdo. As formas
remontadas deverao sobrepor o concreto “endurecido” do lance anterior executado em 15,0
cm (quinze centimetros), no minimo e deveréo ser fixadas com firmeza contra o concreto, de
maneira que quando do proximo lancamento, elas ndo se movimentem e nem permitam
perdas de argamassa nas juntas. Serdo usadas, se necessario, vedacdes de isopor,
parafusos ou prendedores adicionais. A concretagem somente podera ser iniciada, apos a
autorizacdo da fiscalizacdo, o que s6 deverd ocorrer mediante verificacdo e liberacdo da
peca a ser concretada. A fiscalizacdo nédo liberarda nenhuma concretagem, sem que antes
tenham sido cumpridos os requisitos minimos de limpeza, conferéncia do posicionamento de
ferragens e pecas embutidas, bem como, a aplicacdo de produtos desmoldantes nas
superficies das formas.

- Plano de Concretagem

A contratada néo poderd realizar nenhuma concretagem sem a respectiva e expressa
liberacdo assinada pela fiscalizagdo. As concretagens deveréo ter inicio na parte da manha,
salvo quando liberado de forma diferente pela fiscalizacéo.

- Concreto Pré — Misturado

A contratada devera utilizar concreto pré—misturado na obra, adquirido em usinas
especializadas, com expresso atendimento aos seguintes requisitos:

O concreto e seus componentes deverdo atender ao especificado e as normas da
ABNT;

A usina devera informar na Nota de Transporte, a hora de saida do caminhdo e a
guantidade de &agua a ser adicionada a betoneira, de modo a garantir a resisténcia
requerida.
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Deverdo ser apresentados a fiscalizacdo os laudos de rompimento dos corpos de

prova.

A contratada poderd utilizar concreto virado na obra, para concretagem de pequenas
pecas estruturais, desde que com expressa autorizagcdo da fiscalizacdo e atendendo aos
seguintes requisitos:

O concreto e seus componentes deverdo atender ao especificado e as normas da
ABNT;

Os componentes do concreto, antes da mistura, deverdo ser dosados através de
padiolas padronizadas, executadas mediante laudo técnico emitido pelo responsavel técnico
que garantira as quantidades necessérias para obtencdo dos tracos especificados;

Deverdo ser moldados corpos de prova e apresentados, a fiscalizagcdo, laudos de
rompimento dos mesmos, efetuados por laboratério especializado.

- Langcamento

Devera ser verificada, antes do langcamento, a limpeza das formas e armaduras. A
concretagem devera ser continua, sem endurecimento parcial do concreto ja lancado,
considerando-se inadequados intervalos de tempo superiores aqueles que provoquem
juntas frias (maximo 30 minutos). A altura de lancamento ndo devera ultrapassar 2,0 m.
Qualquer dispositivo utilizado no langamento que possa causar segregacdo do concreto
sera rejeitado pela fiscalizacdo. Todo o concreto devera ser lancado nas formas num prazo
maximo de 45 (quarenta e cinco) minutos, apés 0 amassamento, exceto quando autorizado
um prazo maior pela fiscalizacdo. O concreto que, por retardamento de emprego, tiver suas
caracteristicas de plasticidade alteradas, sera rejeitado. Para o transporte e lancamento com
equipamento de bombeamento, a perda de consisténcia devera ser limitada a quatro cm.
N&o sera permitida, em hip6tese alguma, a concretagem com chuva.

- Adensamento

O adensamento do concreto estrutural sera feito por meio de Vibrador de Imersao. Os
vibradores de agulha deverao trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de
concreto, devendo ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente, até que apareca
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nato na superficie, momento que devera ser mudado de dire¢do. Os vibradores deverao ser

aplicados em pontos que distem entre si, cerca de uma vez e meia 0 seu raio de acdo. Nao
podera ser vibrado o concreto que se encontrar em fase de inicio de pega, bem como, ndo
sera permitido o uso de vibrador para se proceder ao espalhamento do concreto lancado. A
contratada sera responsavel pela manutencdo de vibradores e equipamentos em numero
suficientes para as frentes a concretar.

- Cura

A cura umida deverd ser iniciada imediatamente apés o inicio da pega. Apos a pega,
as estruturas deverdo ser molhadas regularmente. Para superficies planas, recomenda-se a
utilizacdo de cobertores ou mantas molhadas, aplicadas sobre a superficie concretada e
mantida Umida com a utilizacéo de aspersores de agua.

- Juntas de concretagem:

As juntas de concretagem deverdo receber o0s seguintes tratamentos, que
possibilitem uma perfeita unido entre as partes adjacentes:
e Tratamento com escova de aco;
e Tratamento com jato de agua e ar, ainda no periodo de pega;
e Tratamento com jato de areia molhada, depois do tempo de fim de pega;
e Tratamento através de picotagem com ponteira (juntas verticais).

As superficies deverdo ser mantidas Umidas e antes da concretagem devera se
proceder a uma lavagem com agua para a retirada da poeira e concreto solto. Caso surjam
juntas frias devido a eventuais interrup¢cdes nos lancamentos, por questdes de transportes,
defeitos na Usina de Concreto ou nos equipamentos, acidentes de trabalho, etc., a
fiscalizacdo devera ser comunicada imediatamente.
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- Ensaios:

A contratada efetuara controle tecnolégico dos materiais e do concreto, nao ficando,
entretanto, isenta da responsabilidade sobre qualquer falha na execucdo da obra. No
decorrer da obra serdo realizados 0s seguintes ensaios:

“Slump test”: O “Slump test” ndo devera exceder o determinado previamente, para
cada estrutura a ser concretada.

- Rompimento de Corpos de Prova:

A FISCALIZACAO podera recusar, parcial ou totalmente, a estrutura, caso 0S
resultados de ensaios de resisténcia e durabilidade ndo atendam aos requisitos no projeto.
Caso os corpos de prova rompidos a sete (sete) dias acusarem resultados insatisfatorios, o
servico devera ser interrompido, mas ndo sera recusado, a menos gue 0s corpos de prova
rompidos aos 28 (vinte e oito) dias também apresentem resultados insatisfatorios. A
fiscalizacdo, a seu critério, poderd determinar ensaios ndo destrutivos (esclerometria). Os
eventuais atrasos no cronograma das obras decorrentes desses fatos serdo de
responsabilidade da contratada.

- Correcoes

Quaisquer correcdes a serem efetuadas no concreto serdo sempre em presenca da
fiscalizacdo. Nao serdo aceitos quaisquer reparos que tenham sido executados sem a
presenca do fiscal. Para reparar o concreto, devera ser empregado o “dry pack” que
consiste em uma mistura de cimento Portland comum com areia limpa, passante na peneira
n° 16, traco 1:2: 5, sendo que o cimento a ser usado devera ser de mesma procedéncia do
utilizado na concretagem, para que permaneca a mesma coloracao final. Para obtencao do
“dry pack” as superficies deverao estar isentas de pod, material solto e nata de cimento.
Deverdo ser efetuados cortes em angulo reto com a superficie, abrindo-se nelas formas
guadradas ou retangulares e removendo-se todo o concreto duvidoso na profundidade
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necesséria. A seguir a cavidade deverd ser umedecida e aplicada p6 de cimento. Sobre o

p6é de cimento devera ser aplicado “dry pack” em camadas de 1 cm, socadas com
ferramenta de diametro ndo superior a uma polegada (=25 mm). Cada camada deve ser
aplicada imediatamente sobre a anterior, a qual devera apresentar ranhuras superficiais
(picotamento) para promover a aderéncia. O preenchimento devera se dar até acima da
superficie, quando o excesso sera cortado com colher de pedreiro. O acabamento sera
obtido umidecendo a superficie apds o corte e alisando-se com a colher.

- Aditivos

Constatada a necessidade de se usar aditivos no concreto, a contratada devera
comunicar a fiscalizacéo, informando o tipo de aditivo a ser utilizado e sua compatibilidade
guimica com o cimento empregado. A fiscalizacdo podera ou ndo aceitar o emprego do
aditivo. O disposto no item refere-se a concreto misturado na obra. Quanto ao concreto
usinado, o uso de aditivos sera permitido desde que aprovado pela fiscalizacao.

- Cargas nas estruturas

N&o sera permitida a aplicacdo de cargas nas estruturas de concreto em processo de
endurecimento, capazes de provocar deslocamento nas formas ou danos nos componentes
do concreto. Por instru¢cdes da Fiscalizacdo, poderd ser exigida a manutencdo do
escoramento durante periodos maiores que o especificado.

4. SUPERESTRUTURA

4.1. Férmas

As formas dos blocos, pilares e vigas deverdo ser executadas onde necessarias a
conformacao do concreto segundo os perfis projetados. As formas deveréo ser lisas e ter
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resisténcia suficiente para suportar pressoes resultantes do lancamento e da vibragao do

concreto, devendo ser mantidas rigidamente na posicdo, sem sofrerem deformacgoes.
Deverao ser suficientemente estanques de modo a impedir a perda de nata de cimento
durante a concretagem. No momento da concretagem as superficies das formas deverédo
estar livres de incrustacdes de natas ou materiais estranhos. Qualquer calafetacdo sera com
material aprovado pela fiscalizacdo. Quando necessario, deverdo ser deixados nas formas,
aberturas suficientes em tamanho e numero para facilitar a inspecao, limpeza, colocacéo de
ferragem, lancamento e adensamento do concreto. As aberturas deverdo ser fechadas
durante a concretagem do trecho correspondente. Para evitar fuga do concreto fresco pelas
juntas e qualquer desalinhamento na concretagem do lance seguinte, deverédo ser tomadas
providéncias para manter as formas rigidamente em posi¢cdo adequada. O uso de arames ou
tirantes para a fixacdo das formas s6 serd permitido, quando estes forem envoltos por PVC
e desde que as suas pontas sejam cortadas em reentrancia com cerca de 1,5 cm de
profundidade apés a desforma.

Os espacadores (pastilhas) deverdo ser proprios de PVC, devendo ser evitados a
utilizacdo de barras de aco para manutencdo doa distancias das formas. Nao sera permitida
aplicacao de Oleo diesel ou 6leo queimado ou de outras substancias ndo especificas nas
superficies das formas para atuarem como desmoldantes. A mé&o-de-obra de carpintaria
utilizada para esta finalidade devera ser especializada. As formas dever&o ser retiradas de
acordo com o disposto pelas normas da ABNT, que estabelece os prazos para cada caso
especifico. Deverao ser respeitados os seguintes prazos: Formas para fundacdes: 24 horas;
Formas laterais de vigas, paredes, colunas ou pilares: 72 horas; e Descimbramentos: 14
dias. Normas a serem obedecidas: NBR- 6118 da ABNT.

Em nenhuma hipétese serd admitido a execucdo de blocos e vigas baldrame em
“barrancos aprumados”, sem a utilizacdo de formas laterais.

As barras de aco, fios, cordoalhas e telas de aco, deverdo atender as especificacbes
correspondentes: NBR-7480 (EB-3/80), NBR-7482, NBR-7483 e NBR-7481. As barras para
as armaduras deverdo ser fornecidas pela contratada, devendo obedecer rigorosamente ao
projeto, quanto a categoria do aco, diametro, disposicdo, comprimento, angulos de
dobramento e ganchos. As armaduras, antes de serem colocadas na posicédo definitiva,
deverdo ser limpas, ficando isentas de terra, graxa ou qualquer substancia estranha que
possa comprometer a aderéncia com o concreto. Caso haja necessidade, a critério da
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fiscalizagdo, as armaduras deverdo ser escovadas para a remogao da “ferrugem”. Ndo sera

permitida, em hipdtese alguma, a colocacdo de armaduras de aco em concreto fresco. O
recobrimento das armacdes devera obedecer as dimensdes de projeto, principalmente dos
estribos, e deverdo ter uma espessura minima de 2,5 cm nas faces internas e 2,5 cm nas
faces externas. Essa espessura deve ser assegurada antes e durante a concretagem por
meio de espacadores de PVC colocados entre a armacao e a superficie das formas.

4.2, Armadura

N&o poderdo ser empregados na obra acos de qualidades e bitolas diferentes das
especificadas no projeto, sem aprovacdo prévia do projetista, em conformidade com a
Fiscalizacdo. Quando previsto o emprego de acos de qualidades diversas, deverao ser
tomadas as precaucdes necessarias para evitar a troca involuntaria.

As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia
prejudicial a aderéncia, retirando-se as escamas eventualmente destacadas por oxidacao.

O dobramento das barras, inclusive para os ganchos, devera ser feito com os raios
de curvatura previstos no projeto. As barras de aco deverado ser sempre dobradas a frio.

As barras ndo podem ser dobradas junto as emendas com soldas.

As emendas das barras de aco poderéo ser executadas por trespasse ou por solda.

Os trespasses deveréao respeitar, rigorosamente, os detalhes e orientagdes do projeto
estrutural.

A armadura devera ser colocada no interior das formas de modo que durante o
lancamento do concreto se mantenha na posicdo indicada no projeto, conservando-se
inalteradas as distancias das barras entre si e as faces internas das formas.

Antes e durante o lancamento do concreto, as plataformas de servicos deveréo estar
dispostas de modo a ndo acarretarem deslocamento das armaduras.

As barras de espera deverdo ser devidamente protegidas contra a oxidagdo. Ao ser
retomada a concretagem, elas deverdo ser perfeitamente limpas de modo a permitir boa
aderéncia.

Qualquer barra da armadura, inclusive de distribuicdo, de montagem e estribos, deve
ter cobrimento de acordo com norma especifica.
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4.3. Concreto

A execucao do concreto devera obedecer rigorosamente ao projeto, especificacbes e
detalhes, bem como, as Normas Técnicas da ABNT, sendo de exclusiva responsabilidade
da contratada, a resisténcia e a estabilidade de qualquer parte da estrutura executada. A
contratada devera solicitar a liberagcdo para concretagem a fiscalizacdo, com a devida
antecedéncia. Nao sera admitida concretagem sem a devida liberacdo. As formas
remontadas deverdo sobrepor o concreto “endurecido” do lance anterior executado em 15,0
cm (quinze centimetros), no minimo e deverdo ser fixadas com firmeza contra o concreto, de
maneira que quando do proximo lancamento, elas ndo se movimentem e nem permitam
perdas de argamassa nas juntas. Serdo usadas, se necessario, vedacbes de isopor,
parafusos ou prendedores adicionais. A concretagem somente podera ser iniciada, apés a
autorizacdo da fiscalizacdo, o que s6 devera ocorrer mediante verificacdo e liberacdo da
peca a ser concretada. A fiscalizacdo néo liberara nenhuma concretagem, sem que antes
tenham sido cumpridos os requisitos minimos de limpeza, conferéncia do posicionamento de
ferragens e pecas embutidas, bem como, a aplicacdo de produtos desmoldantes nas
superficies das formas.

- Plano de Concretagem

A contratada ndo podera realizar nenhuma concretagem sem a respectiva e expressa
liberacdo assinada pela fiscalizacdo. As concretagens deverao ter inicio na parte da manha,
salvo quando liberado de forma diferente pela fiscalizacéo.

- Concreto Pré — Misturado

A contratada devera utilizar concreto pré—misturado na obra, adquirido em usinas
especializadas, com expresso atendimento aos seguintes requisitos:

O concreto e seus componentes deverdo atender ao especificado e as normas da
ABNT;

MEMORIAL DESCRITIVO — GERAL / AUDITORIO IFS — DDRI/COINFRA — REITORIA IFSULDEMINAS

onm

BB INSTITUTO FEDERAL

MWW sul de Minas Gerais
Campus Inconfidentes

29


mailto:coinfra.reitoria@ifsuldeminas.edu.br

MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO SUL DE MINAS GERAIS
Diretoria de Desenvolvimento Institucional
Avenida Vicente Simbes, 1.111 — Bairro Nova Pouso Alegre — Pouso Alegre/MG — CEP 37.553-465
(35) 3449-6192 — E-mail: coinfra.reitoria@ifsuldeminas.edu.br
A usina devera informar na Nota de Transporte, a hora de saida do caminhédo e a

quantidade de agua a ser adicionada a betoneira, de modo a garantir a resisténcia
requerida.

Deverdo ser apresentados a fiscalizacdo os laudos de rompimento dos corpos de
prova.

A contratada podera utilizar concreto virado na obra, para concretagem de pequenas
pecas estruturais, desde que com expressa autorizacdo da fiscalizacdo e atendendo aos
seguintes requisitos:

O concreto e seus componentes deverdo atender ao especificado e as normas da
ABNT,;

Os componentes do concreto, antes da mistura, deverdo ser dosados através de
padiolas padronizadas, executadas mediante laudo técnico emitido pelo responsavel técnico
gue garantira as quantidades necessarias para obtencao dos tracos especificados;

Deverdo ser moldados corpos de prova e apresentados, a fiscalizacdo, laudos de
rompimento dos mesmos, efetuados por laboratorio especializado.

- Langcamento

Devera ser verificada, antes do lancamento, a limpeza das formas e armaduras. A
concretagem devera ser continua, sem endurecimento parcial do concreto ja lancado,
considerando-se inadequados intervalos de tempo superiores aqueles que provoguem
juntas frias (maximo 30 minutos). A altura de lancamento ndo devera ultrapassar 2,0 m.
Qualguer dispositivo utilizado no lancamento que possa causar segregacdo do concreto
sera rejeitado pela fiscalizacdo. Todo o concreto devera ser lancado nas formas num prazo
maximo de 45 (quarenta e cinco) minutos, apés 0 amassamento, exceto quando autorizado
um prazo maior pela fiscalizagédo. O concreto que, por retardamento de emprego, tiver suas
caracteristicas de plasticidade alteradas, sera rejeitado. Para o transporte e langcamento com
equipamento de bombeamento, a perda de consisténcia devera ser limitada a quatro cm.
N&o sera permitida, em hipétese alguma, a concretagem com chuva.

- Adensamento

MEMORIAL DESCRITIVO — GERAL / AUDITORIO IFS — DDRI/COINFRA — REITORIA IFSULDEMINAS

onm

BB INSTITUTO FEDERAL

MWW sul de Minas Gerais
Campus Inconfidentes

30


mailto:coinfra.reitoria@ifsuldeminas.edu.br

MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO SUL DE MINAS GERAIS
Diretoria de Desenvolvimento Institucional
Avenida Vicente Simbes, 1.111 — Bairro Nova Pouso Alegre — Pouso Alegre/MG — CEP 37.553-465
(35) 3449-6192 — E-mail: coinfra.reitoria@ifsuldeminas.edu.br
O adensamento do concreto estrutural sera feito por meio de Vibrador de Imersao. Os

vibradores de agulha deverao trabalhar e ser movimentados verticalmente na massa de
concreto, devendo ser introduzidos rapidamente e retirados lentamente, até que apareca
nato na superficie, momento que devera ser mudado de dire¢do. Os vibradores deverao ser
aplicados em pontos que distem entre si, cerca de uma vez e meia 0 seu raio de acao. Nao
podera ser vibrado o concreto que se encontrar em fase de inicio de pega, bem como, néo
sera permitido o uso de vibrador para se proceder ao espalhamento do concreto lancado. A
contratada sera responsavel pela manutencdo de vibradores e equipamentos em numero
suficientes para as frentes a concretar.

- Cura

A cura umida deveré ser iniciada imediatamente ap0és o inicio da pega. Apds a pega,
as estruturas deverao ser molhadas regularmente. Para superficies planas, recomenda-se a
utilizacdo de cobertores ou mantas molhadas, aplicadas sobre a superficie concretada e
mantida Umida com a utilizacéo de aspersores de agua.

- Juntas de concretagem:

As juntas de concretagem deverdo receber o0s seguintes tratamentos, que
possibilitem uma perfeita unido entre as partes adjacentes:
e Tratamento com escova de aco;
e Tratamento com jato de 4gua e ar, ainda no periodo de pega,;
e Tratamento com jato de areia molhada, depois do tempo de fim de pega;
e Tratamento através de picotagem com ponteira (juntas verticais).

As superficies deverdo ser mantidas Umidas e antes da concretagem devera se
proceder a uma lavagem com agua para a retirada da poeira e concreto solto. Caso surjam
juntas frias devido a eventuais interrup¢cdes nos langamentos, por questdes de transportes,
defeitos na Usina de Concreto ou nos equipamentos, acidentes de trabalho, etc., a
fiscalizagdo devera ser comunicada imediatamente.
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- Ensaios:

A contratada efetuara controle tecnolégico dos materiais e do concreto, ndo ficando,
entretanto, isenta da responsabilidade sobre qualquer falha na execucdo da obra. No
decorrer da obra serao realizados 0s seguintes ensaios:

“Slump test”: O “Slump test” ndo devera exceder o determinado previamente, para
cada estrutura a ser concretada.

- Rompimento de Corpos de Prova:

A FISCALIZACAO podera recusar, parcial ou totalmente, a estrutura, caso 0S
resultados de ensaios de resisténcia e durabilidade ndo atendam aos requisitos no projeto.
Caso os corpos de prova rompidos a sete (sete) dias acusarem resultados insatisfatorios, o
servico devera ser interrompido, mas ndo sera recusado, a menos gue 0s corpos de prova
rompidos aos 28 (vinte e oito) dias também apresentem resultados insatisfatorios. A
fiscalizacdo, a seu critério, poderd determinar ensaios nao destrutivos (esclerometria). Os
eventuais atrasos no cronograma das obras decorrentes desses fatos serdo de
responsabilidade da contratada.

- Correcoes

Quaisquer correcdes a serem efetuadas no concreto serdo sempre em presenca da
fiscalizacdo. Ndo serdo aceitos quaisquer reparos que tenham sido executados sem a
presenca do fiscal. Para reparar o concreto, devera ser empregado o “dry pack” que
consiste em uma mistura de cimento Portland comum com areia limpa, passante na peneira
n® 16, traco 1:2: 5, sendo que o cimento a ser usado devera ser de mesma procedéncia do
utilizado na concretagem, para que permaneca a mesma coloracao final. Para obtencao do
“dry pack” as superficies deverao estar isentas de po, material solto e nata de cimento.
Deverdo ser efetuados cortes em angulo reto com a superficie, abrindo-se nelas formas
guadradas ou retangulares e removendo-se todo o concreto duvidoso na profundidade
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necesséria. A seguir a cavidade deverd ser umedecida e aplicada pé de cimento. Sobre o

p6 de cimento devera ser aplicado “dry pack” em camadas de 1 cm, socadas com
ferramenta de diametro ndo superior a uma polegada (=25 mm). Cada camada deve ser
aplicada imediatamente sobre a anterior, a qual devera apresentar ranhuras superficiais
(picotamento) para promover a aderéncia. O preenchimento devera se dar até acima da
superficie, quando o excesso sera cortado com colher de pedreiro. O acabamento sera
obtido umidecendo a superficie apds o corte e alisando-se com a colher.

- Aditivos

Constatada a necessidade de se usar aditivos no concreto, a contratada devera
comunicar a fiscalizacéo, informando o tipo de aditivo a ser utilizado e sua compatibilidade
guimica com o cimento empregado. A fiscalizacdo podera ou ndo aceitar o emprego do
aditivo. O disposto no item refere-se a concreto misturado na obra. Quanto ao concreto
usinado, o uso de aditivos sera permitido desde que aprovado pela fiscalizacao.

- Cargas nas estruturas

N&o sera permitida a aplicacdo de cargas nas estruturas de concreto em processo de
endurecimento, capazes de provocar deslocamento nas formas ou danos nos componentes
do concreto. Por instru¢cdes da Fiscalizacdo, poderd ser exigida a manutencdo do
escoramento durante periodos maiores que o especificado.

4.4, Lajes

As lajes serdo pré-fabricadas, do tipo trelicada, conforme projeto estrutural, com
enchimento de bloco de EPS (isopor), comprados de fornecedores especializados com a
apresentacdo da ART. O escoramento da laje devera obedecer as recomendacbes do
fabricante. Devera ser executada a contra-flecha prevista pelo fabricante. As escoras
deverao estar apoiadas em base firme, para que ndo haja recalgue durante a concretagem.
Em seguida, deverao ser colocadas as vigotas com 0s numeros indicados nas extremidades
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de um mesmo lado do vao. O enchimento de lajota EPS devera ser distribuido, apoiadas

nas vigotas, ficando um espaco para a colocagdo das armaduras das nervuras de
travamento. Deverdo ser colocadas tdbuas na direcdo contréria as vigotas para permitir o
transito de pessoas e materiais durante a concretagem.

O concreto devera ser lancado preenchendo os espacos entre as vigotas e as
nervuras e formando o capeamento da laje na espessura minima de 4,00 cm.

Deverdo ser colocadas as armacfes no capeamento previstas nas plantas de
montagem fornecidas pelo fabricante juntamente com a ART.

5. ALVENARIA / VEDACAO

5.1. Alvenaria de contencéo

A execucao da alvenaria de contencéo sera em alvenaria de bloco de concreto cheio
com armacado, em concreto com FCK 15mpa, com espessuras de 14,00 e 19,00 cm, para
revestimento, inclusive argamassa para assentamento.

5.2. Alvenaria

As alvenarias de contencbes serdo em alvenaria de bloco de
concreto cheio com armagao, em concreto com Fck 15mpa, com
espessuras de 14,0 e 19,0 cm, para revestimento, inclusive argamassa
para assentamento.

As alvenarias serdo em alvenaria de vedacdo de blocos ceramicos furados de
14x19x39cm (espessura 14cm) e 19x19x39 (espessura 19cm), inclusive argamassa de
assentamento com preparo manual de cimento, cal e areia no traco 1:2:8

As paredes deverdo ter espessura acabada determinada conforme projeto
arquitetbnico e o padréao da alvenaria existente.

As fiadas serédo niveladas, alinhadas e prumadas perfeitamente. As juntas terdo a
espessura maxima de 15 mm e serédo rebaixadas a ponta de colher, para que o embogo
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adira fortemente a parede. Nao sera permitida a colocacao de tijolos com os furos voltados

no sentido da espessura das paredes.

Toda superficie de concreto que ficar em contato com alvenaria de tijolos deve ser
previamente chapiscada com argamassa 1:3 de cimento e areia grossa, amolentada com
composto adesivo a base de PVA, bem como deverdo ser previstas esperas de ferro nos
pilares para travamento das alvenarias.

Os vaos destinados a esquadrias deverdo ter suas medidas respeitadas de acordo
com o projeto arquitetbnico para que as esquadrias mantenham suas dimensdes de projeto.

As divisorias dos banheiros serdo em granito cinza andorinha com espessura de 3,0
cm, inclusive ferragens em latédo cromado.

As vergas e contravergas serdo moldadas in loco para vaos de até 1,5m de
comprimento e deverdo ser executadas com concreto de fck 25 MPa, dimensdes minimas,
ou seja, largura e altura (20 x 20) cm, com aco CA 50, bitola minima a 8 mm.

Todas as tubulagfes elétricas e hidraulicas devem ser executadas e testadas antes
da aplicacdo do reboco. As juntas deverao ter no maximo 15 mm de espessura e € vedada a
colocacao de tijolos com os furos no sentido transversal as paredes.

O encunhamento da alvenaria serd feito com tijolos comuns macicos com argamassa
de cimento, cal e areia no trago 1: 0,5: 8 ou com argamassa industrializada, espessura 3,0
cm.

5.3. Argamassa

O preparo de argamassas devera ser executado, em geral mecanicamente, devendo
durar, no minimo, 90 segundos a partir do momento em que todos os componentes forem
lancados na Betoneira ou no misturador. O amassamento podera ser manual quando a
guantidade de argamassa o justificar ou quando ela contiver cal em pasta. O amassamento
manual serda feito em area coberta, sobre estrado de superficie plana, limpa e impermeavel.

Deverao ser preparadas as quantidades na medida das necessidades dos servigos
para uso diario, ndo podendo ser empregada argamassa endurecida antes do inicio do seu
uso.
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N&o podera ser usada argamassa retirada ou caida das alvenarias e sera proibida a

operacdo de reargamassar a previamente endurecida. A areia usada na argamassa devera
ser quartzosa, isenta de argila, gravetos, mica, impurezas organicas, etc.

6. ESQUADRIAS

O fabricante devera analisar o projeto de esquadrias apresentado, verificando as
condicbes de execucdo e apresentar sugestbes e ou modificagbes que julgar relevantes,
para avaliacdo da Fiscalizacao.

O fabricante devera obedecer as medidas tomadas em obra e confrontadas com o
projeto.

A colocacao de esquadrias devera ser executada por profissionais qualificados.

Segue abaixo 0s servicos e materiais a serem executados, bem como suas
especificacoes.

6.1. Esquadrias de madeira

As portas internas deverdo ser em kit de porta de madeira para
pintura, semi-oca (pesada ou superpesada), padrdo meédio, 90x210cm,
espessura de 3,5cm, itens inclusos: dobradicas, montagem e instalacao
do batente, fechadura com execuc¢do do furo, com fornecimento e
instalacdo. A localizagdo correta das portas seguiu conforme projeto
arquitetonico.

6.2. Esquadrias metalicas - Portas

As portas P02 e P04 deverdo ser em aluminio de abrir com lambri,
com guarnicao, fixacdo com parafusos com forncimento e instalacao.
Nas portas dos boxes dos vasos serao instalados tarjetas tipo livre/ocupado.
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O portédo P06 sera de grade com colocacao de cadeado.

A porta P8 devera ser em aluminio de abrir com lambri, com guarnicéo, fixacdo com
parafusos com fornecimento e instalacéo.

A porta P07 devera ser de correr de aluminio, com duas folhas para vidro, incluso
vidro liso incolor, fechadura e puxador, sem alizar.

A porta POl devera ser de aluminio, linha suprema acabamento anodizado, tipo
correr, com duas folhas, inclusive fornecimento de vidro liso de 4mm, ferragens e
acessorios.

A porta P09 e P10 deverdo ser em aluminio de abrir com lambri, com guarnicéo,
fixacdo com parafusos com fornecimento e instalacdo de visores e ventilacao.

As portas para saidas de emergéncias deverdo ser instaladas travas anti-panico
duplas.
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6.3. Esquadrias metalicas - Janelas

Todas as janelas, serdo novas, com caracteristicas semelhantes as existentes no
local, com dimensdes constantes do Projeto Arquitetonico.

As janelas da bilheteria e da sala técnica seréo instaladas em vidro temperado, e = 10
mm, encaixado em perfil u.

As janelas da lanchonete serdo com fornecimento e assentamento de porta aco de
enrolar, lamina raiada com largura atil 100mm, chapa 24, abertura manual, completa,
inclusive eixo, mola, soleira, etiqueta, cavalete, guias, fitas e fechaduras laterais — completa.

As outras janelas serdo com fornecimento e assentamento de janela de aluminio,
linha suprema acabamento anodizado, tipo béascula com contramarco, inclusive
fornecimento de vidro liso de 4mm, ferragens e acessorios.

6.4. Recomendacdes Gerais

Todas as ferragens para as esquadrias serdo inteiramente novas, em perfeitas
condi¢cBes de acabamento e funcionamento.

Os rebaixos ou encaixes para dobradicas, fechaduras de embutir, etc., terdo a forma
das ferragens, nao sendo toleradas folgas que exijam emendas ou qualquer outro recurso.

Para o assentamento, serdo empregados parafusos de qualidade, acabamento e
dimensdes correspondentes aos das pecas que fixarem.

A localizacdo das ferragens nas esquadrias serd medida com precisao, de modo a
serem evitadas discrepancias de posicao ou diferencas de nivel perceptiveis a vista.

As macanetas das portas, salvo condi¢cdes especiais, serdo localizadas a 105 cm do
piso acabado. Nas fechaduras compostas apenas de entradas de chaves, estas ficaréo,
também a 1,0 m do piso.

As ferragens, principalmente as dobradigas, deverdo ser suficientemente robustas, de
forma a suportarem, com folga, o regime de trabalho a que venham a ser submetidas.

Antes da aquisicdo a Contratada devera verificar os desenhos das esquadrias a fim
de assegurar a perfeita adequacao dos produtos aos locais de seu emprego.
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A aquisicdo sO poderd ser efetuada somente depois que as amostras das mesmas

forem aprovadas pela Fiscalizacdo. O material fornecido improprio ao uso devera ser
prontamente substituido sem 6nus a Contratante.

Deverdo ser armazenadas em lugar seguro, na embalagem original da fabrica, de
onde deverao ser retiradas somente por ocasido de sua aplicacéo.

A instalacdo das esquadrias devera obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento.
Na colocacéo nao serdo forcadas a se acomodarem em vaos fora de esquadro.

A Contratada sera responsavel por analisar e verificar o local devendo informar a
Fiscalizag&o qualquer incompatibilidade existente.

7. COBERTURA
7.1. Estrutura Metalica
7.1.1.Caracteristicas Do Projeto

O projeto em questdo, trata a cobertura do AUDITORIO Campus Inconfidentes -
IFSULDEMINAS com todas as suas composicfes. Serd executada a estrutura metalica
completa sob o sistema de pilares em concreto armado, onde a estrutura vira a ser
composta por trelicas, tercas e vigas. As principais caracteristicas que envolvem o processo
licitatério sdo: as trelicas com banzos paralelos com perfis enrijecidos duplos; os véaos
longitudinais sdo de tamanhos variados; o vao transversal principal de 23,15 m; o
espacamento entre os pilares (contados pelo eixo) estdo detalhados projeto de estruturada

em concreto armado, as telhas serdo termoacusticas.

7.1.2.Sistema Estrutural

O Sistema estrutural do processo de cobertura do AUDITORIO consiste em duas
divisdes, transversal e longitudinal.

e Transversal: Trelicas metalicas principais e tergas.
e Longitudinal: Trelicas metélicas longitudinais, agulhamento e
contraventamento.
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7.1.3.Materiais
e Trelica metalicas principais: Perfil UDC Enrijecido — 150x60x20x2,25mm
(Duplos);
e Tercas: Perfil UDC Enrijecido 100x50x17x2,25 mm

e Trelicas metalicas longitudinais: Perfil UDC Simples 100x50x2,25mm

e Cantoneiras de abas iguais 1.1/4” espessura 1/8”
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e Agulhamento: Ferro Liso %"
e Contraventamento: Ferro Liso 2"

e Chumbadores no console: Parafuso Chumbador Tipo J @ 5/8”, comprimento
200mm.

e Fixacao vertical nos pilares: Parafuso parabolt 5/8” x 200mm.

7.1.4.Normas

Visando o atendimento as normas vigentes estabelecidas pela Associacao Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT), cabe a Contratada atender explicitamente as especificacbes
descritas neste Memorial Descritivo e demais detalhes construtivos indicados nos projetos.
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As normas mais relevantes a execucdo do servico e desenvolvimento da estrutura metalica

em questao sao:

- ABNT NBR 14.762:2010 — Dimensionamento de estruturas de a¢o constituidas por
perfis formados a frio;

- ABNT NBR 14.611/2000 — Desenho técnico — Representacdo simplificada em
estruturas metdlicas;

- ABNT NBR 8681/2003 — AcBes e Seguranca nas Estruturas;

- ABNT NBR 8800/2008 — Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco
e concreto de edificios;

- ABNT NBR6120/2019- Cargas para o calculo de estruturas de edificacoes;

- ABNT NBR6123/2013- Forcas devidas ao vento em edificac¢des;

7.1.5.Descricao

A presente trelica metalica principal utiliza-se de perfis UDC enrijecidos soldados
duplamente, s&o utilizados nos banzos superiores, inferiores e nas diagonais.

A trelica longitudinal é utilizada perfis UDC simples nos banzos superiores e
inferiores; e nas diagonais ndo utilizados cantoneiras soldadas aos perfis

Todas as trelicas serdo utilizadas solda elétrica utilizando eletrodo 7018, a solda
deve ser homogénea e sem irregularidades, salvo onde parafusado. Os perfis U simples e
enrijecidos deverédo ser elaborados a partir de aco-carbono SAE 1008/1012, bem como em
aco patinavel (SAC/COR), produzidos de acordo com a norma ABNT NBR 6355.

A composicdo da estrutura da cobertura devera seguir rigorosamente o projeto de
estrutura metalica.

Também ficam a cargo da Contratada, conforme especificado nos projetos e na
planilha orcamentaria, a colocacdo de perfis laminados (m&os francesas) que fardo a
sustentacao da rede de coleta pluvial.

As trelicas principais serdo fixadas aos consoles dos pilares pré-existentes de
concreto armado por meio de chapa xadrez de 9,5mm de espessura, e parafusos
chumbadores tipo J de @ 5/8”, fixados com porcas sextavada mesmo didmetro. Na lateral
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vertical das trelicas principais serédo fixadas nos pilares de concreto com 2 parafusos

parabolt.

O fornecimento da estrutura metalica e o engradamento metélico para telhado,
incluindo a fabricacéo, transporte, montagem, aplicacado de fundo preparador anticorrosivo,
uma demao (também no perfil laminado que compdem a mao francesa) e duas deméos de
pintura esmalte, ficam a cargo da Contratada.

7.1.6.Telhamento

O telhamento do AUDITORIO sera feito em telha metélica termoacustica e = 30 mm,
incluido todos os acessorios necessarios a sua fixagédo, o fornecimento e a instalacgéo.
As telhas deverdo atender as dimensdes e tolerancias constantes da padronizacdo

especifica, bem como as caracteristicas necessarias quando submetidas aos ensaios de
massa e absorcao de agua, de impermeabilidade e de carga de ruptura a flexdo, atendendo
as normas da ABNT.

Tais ensaios serdo obrigatorios e as coletas deverdo ser executadas no canteiro. Os
respectivos custos serdo de responsabilidade da Contratada por ja estarem computados no
BDI.
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O transporte vertical tanto da estrutura como do telhamento seréo feitos por meio de
guindaste hidraulico autopropelido, com lanca telescopica 40 m, capacidade maxima 60 T,
poténcia 260 KW, ficam a cargo da Contratada.

8. INSTALACOES ELETRICAS

8.1. Apresentacao e Objetivo

O presente memorial faz parte do Projeto Elétrico da obra do AUDITORIO.

8.2. Dispositivos Regulamentares

Na elaboracdo do projeto foram observadas as normas vigentes ABNT, sendo que
onde as especificacdes forem omissas, prevalecera o que preconizam as normas.

Resolucédo no. 456 de 28/11/2000 - ANEEL

NBR 5410 - InstalacBes Elétricas em B. T. - ABNT NBR 5460 /1992 — Sistemas
Elétricos de Poténcia

NBR 5413 — lluminancia de Interiores

NBR 5419 : 2015 — Protecao contra descargas atmosféricas, partes 1 a 4

IEC 60255 - Relés de Protecao

NBR- IEC 60439- 1/ NBR- IEC 60439- 3 - Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa
Tenséo
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NBR IEC 60529 - Grau de Protecao

NBR IEC 60947- 2 - Disjuntores de Baixa Tensao
NR10 — Seguranga em Instalagbes e Servigos em Eletricidade

8.3. Generalidades

Similaridade: Para produtos e materiais das marcas ou fabricantes mencionados
nestas especificacdes, a Contratante admitird o emprego de similares, desde que ouvida
previamente a Fiscalizacdo — Diretoria de Desenvolvimento Institucional do IFSULDEMINAS
- e mediante sua expressa autorizagao, por escrito.

Entende-se por similaridade entre dois materiais e equipamentos, quando existe a
analogia total ou equivaléncia do desempenho dos mesmos, em idéntica fungéo construtiva
e que apresentem as mesmas caracteristicas técnicas exigidas na especificacdo ou no
servico que a eles se refiram.

Caberd a Contratada comprovar a similaridade e efetuar a consulta, em tempo
oportuno, a Fiscalizacdo da Contratante, ndo sendo admitido que a dita consulta sirva
para justificar o ndo cumprimento dos prazos estabelecidos na documentacgéo contratual.

Materiais: Deverao ser empregados materiais novos, de primeira qualidade e de
acordo com o especificado, salvo quando solicitado de modo contrario devendo
desempenhar as funcbes exigidas do material ou produto. Caberd a Fiscalizacéo
impugnar quaisquer materiais e/ ou servicos que nao satisfacam as condicbes
contratuais e em caso da falta de algum material, ou da impossibilidade da
execucao do especificado, devera a Contratada apresentar as justificativas e opcdes
para andlise e aprovacdo da Fiscalizacdo. A ndo observancia do acima exposto
podera acarretar na retirada do material e/ou a demolicdo de um servico ja
executado, e seu reparo sem O0nus para o IFSULDEMINAS.

As especificagbes de materiais relacionados neste memorial sdo orientativos,
podendo ser utilizados produtos com caracteristicas técnicas edesempenho similares.

8.4. Critérios do Projeto
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As recomendagfes aqui apresentadas visam orientar a execugdo do Projeto Elétrico
no sentido de estabelecer uma instalagdo funcional e segura. Nao implicam, todavia, em
qualquer responsabilidade dos projetistas com relacdo a qualidade da instalacdo executada
por terceiros em discordancia com as normas aplicaveis.

A NBR 5410 contém prescri¢des relativas ao projeto, a execucao, a verificacao final e
a manutencdo das instalacdes elétricas a que se aplica. Observe-se que a garantia de
seguranca de pessoas e animais domésticos, bem como a conservacdo dos bens,
pressupdem o uso das instalacdes nas condi¢des previstas por ocasido do projeto.

As prescri¢gdes fundamentais constituem a base desta Norma e todas as demais tém
por objetivo dar a instalagdo, condicdes de atendé-las plenamente. Destaca-se o
cumprimento das exigéncias da NR-10, relativa as condicdes minimas de seguranca em
instalacdes elétricas e servicos em eletricidade, sendo que em todas as fases do projeto, foi
critério de escolha o atendimento de solu¢des que viessem a mitigar os riscos de acidentes,
graves ou nao.

O principio basico deste projeto baseia-se nas normativas supracitadas, escolhendo-
se materiais e equipamentos conforme as influéncias externas, protecdo contra choques
elétricos, protecdo contra efeitos térmicos, protecdo contra sobre tensdes, visando também
0 seccionamento e comando, independéncia da instalacdo elétrica, acessibilidade aos
componentes, condi¢cdes de alimentacéo e condi¢cdes de instalacao.

A determinacdo da poténcia de alimentacdo, seja em termos de poténcia ativa, seja
sob a forma de poténcia aparente, foi a etapa basica na concepcéo desta instalacao elétrica.

Os quadros de distribuicdo, geral ou parcial, alimentam cargas que podem ser
consideradas, independentemente dos circuitos que as alimentam. Estdo sob a forma de
conjuntos de cargas (por exemplo, iluminacdo, tomadas de uso geral, equipamentos de ar-
condicionado, maquinas operatrizes, fornos, etc.) e de cargas isoladas (equipamentos de
utilizacao individuais que ndo podem ser considerados como fazendo parte de um conjunto,
por sua poténcia elevada, por suas caracteristicas de funcionamento, etc.).

O calculo da poténcia de alimentacdo levou em conta as possibilidades de néo
simultaneidade no funcionamento das cargas de um dado conjunto de cargas, o que é feito
através da adocao de um fator de demanda e um fator de diversidade adequado a este tipo
de instalacéo.
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A determinagdo dos fatores de demanda exigiu o conhecimento detalhado da

instalacao considerada, bem como experiéncia quanto as condi¢des de funcionamento e de
utilizacdo dos equipamentos e dados estatisticos de livros técnicos e de outras instalagfes
elétricas de utilizacdo semelhante.

A capacidade de reserva para futuras ampliacdoes foi adotada na determinacdo da
poténcia de alimentacdo, considerando a natureza de utilizacdo da edificacdo e as
caracteristicas que envolveram sua concepc¢ao. Ou seja, utilizou-se o critério de multiplicar a
poténcia de alimentacdo do equipamento e/ ou edificacdo por um fator maior do que a
unidade ou ainda incluir nos conjuntos, ou como cargas isoladas, outros equipamentos de
utilizaca@o além dos previstos inicialmente.

E importante frisar que, tal como para a determinagdo dos fatores de demanda, a
consideracdo dessa capacidade de reserva exigiu dos projetistas o conhecimento das
caracteristicas do tipo particular de instalacdo e das condicbes de funcionamento das
cargas. Este critério foi adotado como forma de prover ao empreendimento a possibilidade
futura de crescimento moderado da carga, todavia, em nome da otimizacdo de custos,
inadvertidamente, procurou-se evitar sobre dimensionamentos.

Quanto a iluminacédo, a carga foi determinada a partir de um projeto luminotécnico
especifico, tomando como base as iluminancias por escritas na NBR 5413, e também
adotando as recomendacdes do cliente sobre qual iluminancia utilizar em cada setor. O
dimensionamento dos circuitos implica na determinacdo da se¢cao nominal dos condutores e
na escolha do dispositivo que os protegera contra sobrecorrentes e curto circuitos. Foram
utiliza dos os seguintes critérios:

- Capacidade de conducéo de corrente;

- Queda de tensao;

- Coordenacao com a protecdo contra correntes de sobrecarga,;

- Coordenacdo com a protecéo contra correntes de curto-circuito;

- Protecéo contra contatos indiretos nos esquemas TN- S;

- Protecéo contra contatos diretos.

A secao adotada foi, em principio, a menor das se¢des nominais que atenda a todos
0s critérios, a chamada “segao técnica”. A consideragao, em determinadas circunstancias,
de um “critério econbmico” baseado no custo das perdas Joule ao longo da vida util do
condutor, pode levar a adogédo de uma se¢ao maior (“se¢gédo econémica”).
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8.5. Instalacdes Elétricas em Baixa Tenséo

A distribuicdo de energia elétrica em baixa tensao sera feita em (220/127V), na saida
do alimentador, a quatro fios, na configuracdo estrela, com neutro e terra aterrados em um
anico ponto, sendo que no interior da instalacdo o neutro e terra deverdo estar separados,
conforme esquema (TN- S/NBR 5410).

8.6. Cabos de Baixa Tensao

Todos os condutores empregados na instalacdo deverdo ser certificados com a
marca nacional de conformidade, conferida pelo INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia,
Normalizacdo e Qualidade Industrial), garantindo assim um padrdao minimo de qualidade
para a instalagdo com relacao a fios/cabos elétricos.

Dentro dos quadros de distribuicdo e nas caixas de passagem devera ser deixada
uma folga de cabo de no minimo 30 cm e no maximo de 60 cm.

Devera também ser obedecida a coloracao dos condutores conforme o quadro abaixo
para um melhor entendimento do sistema.

8.7. Coloracédo dos Condutores:

Fase R — preto;

Fase S — branco;

Fase T — vermelho;

Retorno — amarelo;

Neutro — azul claro;

Terra — verde escuro ou verde-amarelo.
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8.8. Locais de Afluéncia de Publico = NBR13570

De maneira a atender as especificacdes da normativa NBR13570, que versa sobre 0s
locais de afluéncia de publico, este projeto contempla a utilizacéo de cabos de baixa tenséo
nao halogenados.

Locais classificados como salas polivalentes ou modulares com populagéo fixa maior
ou igual a 100 pessoas deveréo utilizar cabos livres de halogénios e com baixa emisséo de
fumaca, gases toxicos ou corrosivos dentro das seguintes condicdes:

e Linhas constituidas por cabos em condutos abertos deverdo estar situadas de
forma a ndo serem acessiveis nas situacdes previstas de utilizacdo do local a
pessoas nao advertidas ou néo qualificadas;

e Linhas constituidas por cabos em condutos fechados deverao ser resistentes a
chama, sob condi¢cdes simuladas de incéndio, e condutos devem ser livres
de halogénios e com baixa emisséo de fumaca e gases toxicos e corrosivos.

8.9. Protecdo Passiva

Interligado ao sistema de aterramento do neutro apenas em um ponto, como
mostrado em detalhe, sera deixado em cada ponto de forca um condutor de protecdo (PE).
Este condutor fara parte dos circuitos dos chuveiros, tomadas de informatica, motores e
tomadas em geral, como elemen to passivo de protecdo. Sua padronizacdo obedecera a
NBR 5410, ou seja, de coloragéo verde ou verde-amarela.

8.10. Protecéo Ativa
8.10.1. Protecao Contra Contatos Indiretos/Incéndio

Foi previsto Interruptores tipo “DR” (Diferencial Residual) em série com disjuntores
termomagnéticos para os circuitos de tomadas de uso geral de todos os quadros terminais.
O uso destes dispositivos € importante para a protecdo contra choques elétricos causados
por contato com partes vivas da instalacdo. Neste caso, fica eliminada a hipotese de
alguma pessoa sofrer um choque elétrico com maiores danos do que um simples susto.
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Estes interruptores “DR” foram dimensionados para uma corrente de fuga para a terra de 30

mA.

E importante que se diga que estes interruptores protegem também contra incéndios
causados por curto-circuito fase- terra, sendo uma protecédo a mais, em se tratando de uma
instalacéo para f ins comerciais.

O inconveniente de se usar um dispositivo “ DR” é o fato de que, se a instalagao
estiver com corrente de fuga para a terra, e este valor for maior que a sensibilidade de
desarme do interruptor, este desarmard sempre, até que o problema de corrente de fuga
seja solucionado. A Ultima revisdo da NBR 5410 para instalacdes elétricas exige a
instalacdo destes dispositivos em instalagdes comercial- residencial- industriais.

8.10.2. Medidas De Seguranca Nas Instalacdes Elétricas

A Norma Regulamentadora N°10 estabelece procedimentos regulamentares
relacionados a seguranca, saude e condi¢cdes gerais para os trabalhadores que atuam com
energia elétrica em todos os ambientes de trabalho, abrangendo desde a construgéo civil,
atividades comerciais, industriais, rurais e até mesmo domeésticas. A seguir, transcrevemos
algumas das recomendacdes/exigéncias da Norma. Cabe ao gerenciador, instalador,
proprietario e seus prepostos, que mantenham as condi¢des aqui estabelecidas no decorrer
da execucéo e da vida util destas instalacdes, e se atenham a todos os itens estabelecidos
na (NR- 10 ).

As intervencdes em instalacdes elétricas com tenséo igual ou superior a 50 volts (em
corrente alternada) ou superior a 120 volts (em corrente continua), somente podem ser
realizadas por trabalhador qualificado, que tenha concluido curso especifico na area elétrica
reconhecido pelo Sistema Oficial de Ensino. As operacdes elementares como ligar e
desligar circuitos elétricos, realizadas em baixa tensdo, com materiais e equipamentos
elétricos em perfeito estado de conservacdo, adequados para operacdo, podem ser
realizadas por qualquer pessoa ndo advertida.

Nos trabalhos (de construcdo, montagem, operacéo, reforma, ampliacdo, reparacéo e
inspecao) em instalacdes elétricas, devem ser adotadas medidas preventivas destinadas ao
controle dos riscos adicionais, especialmente quanto a altura, confinamento, campos
elétricos e magnéticos, explosividade, umidade, poeira, fauna e flora e outros agravantes,
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adotando-se a sinalizacdo de seguranca. As &reas onde houver instalacbes ou

equipamentos elétricos devem ser dotadas de protecdo contra incéndio e exploséo,
conforme dispde a NR 23 - Protecdo contra Incéndios.

Nas instalagbes e servicos em eletricidade deve ser adotada sinalizacdo adequada
de seguranca, destinada a adverténcia e a identificacdo, obedecendo ao disposto na NR 26
- Sinalizacéo de Seguranca, de forma a atender, dentre outras, as situacdes a seguir:

- identificacdo de circuitos elétricos;

- travamentos e bloqueios de dispositivos e sistemas de manobra e comandos;

- restricdes e impedimentos de acesso;

- delimitacdes de areas;

- sinalizacdo de areas de circulagcdo, de vias publicas, de veiculos e de
movimentacgao de cargas;

- sinalizacdo de impedimento de energizacao;

- identificacdo de equipamento ou circuito impedido.

Nos locais de trabalho sé podem ser utilizados equipamentos, dispositivos e
ferramentas elétricas compativeis com a instalacdo elétrica existente, preservando-se as
caracteristicas de protecao, respeitadas as recomendacdes do fabricante e as influéncias
externas.

Para atividades em instalacdes elétricas deve ser garantida ao trabalhador iluminacao
adequada e uma posicéo de trabalho segura, de acordo com a NR 17 - Ergonomia, de forma
a permitir que ele disponha dos membros superiores livres para a realizacéo das tarefas.

Para evitar o risco de contato (choque elétrico), as instalacdes elétricas dever ser
isoladas e aterradas, ou providas de um controle a distancia, manual e/ ou automatico.

Para evitar os riscos de incéndio e explosao, deve haver dispositivos automaticos de
protecdo contra sobrecorrente e sobretensao, além de protecao contra fogo.

Os transformadores e capacitores devem ser instalados segundo recomendacgdes do
fabricante e normas especificas, relacionadas a distancia de isolamento e condicbes de
operacao.

Todas as edificagcbes devem ser protegidas contra descargas elétricas atmosféricas
(raios), com ligacdo a terra e para-raios.

Os condutores e suas conexfes devem prever isolamento, dimensionamento,
identificacéo e aterramento.
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E proibida a ligacdo simultinea de mais de um aparelho a mesma tomada de

corrente (benjamin), salvo se a instalacao foi projetada com essa finalidade.

Todo motor elétrico deve possuir dispositivo que o desligue automaticamente toda
vez que, por funcionamento irregular, corra o risco de acidentes.

Os equipamentos de iluminacdo devem ser de tipo adequado ao lo cal da instalacéo
e possuir protecdo externa adequada.

As tomadas no piso devem ter caixa protetora para evitar entrada de agua e objetos
estranhos.

Os sistemas de protecao coletiva (SPC) e os equipamentos de protecao individual
(EPI) recomendados nos servigos com eletricidade séo:

isolamento f isico, sinaliza¢do, aterramento provisorio;

vara de manobra, escadas, detectores de tenséo, cintos de seguranca, capacetes e
luvas e ferramentas eletricamente isoladas.

Para ensaios e vestimentas dos equipamentos de protecdo individual atender o
disposto na Norma NFPA 70 - Riscos Elétricos.

Os servicos de manutencdo e reparos sO podem ser executados por profissionais
qualificados, treinados e com emprego de ferramentas e equipamentos especiais.

Os servigos em locais imidos ou encharcados devem ser feitos com corddes elétricos
alimentados por transformador de segurancga ou por tensdo elétrica ndo superior a 24 volts.

Todo profissional de eletricidade deve estar apto a prestar primeiros socorros a
acidentados, especialmente através das técnicas de realimentacdo cardiorrespiratoria, bem
como equipamentos de combate a incéndio (do t ipo 3).

8.11. Aumento de Carga:

E vedado ao consumidor qualquer aumento de carga além dos limites
correspondentes ao seu tipo de fornecimento, sem gque seja expressamente autorizado pela
concessionaria de energia elétrica e validado pelo projetista.
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8.12. Caixas de Passagem Subterraneas:

O fornecimento e manutencdo serdo de responsabilidade do consumidor. Serao
instaladas no passeio, com afastamento minimo de 50 cm do poste de derivagdo, e em
todos os pontos de mudanca de direcédo das canaliza¢des subterrdneas e no maximo a cada
20 metros de percurso do ramal subterraneo.

As referidas caixas deverdo ser exclusivas para os condutores de energia, néo
devendo ser empregadas para os condutores de telefonia ou de comunica¢édo de dados ou
qualquer outro tipo de sistema.

8.13. Eletrocalhas, Perfilados e Eletrodutos metalicos:

Todas as eletrocalhas, perfilados e eletrodutos metalicos acessiveis ao publico
deverdo ser conectados ao barramento de protecdo do quadro de for¢ca mais préximo com
cabo de cobre #16mm?2 isolacao em PVC 1kV na cor verde em concordancia com as
prescricdes da NBR- 5410 e NBR-5419 .

8.14. Especificacdo Técnica dos Materiais

8.14.1. Condutores Isolados e Cabos Unipolares

Denomina-se condutor isolado tipo LSOH aquele constituido por condutor de cobre
(cabo flexivel), nas cores preta, vermelha ou branca para fases, azul-claro para neutro e
verde para protecéo, tipo ndo-propagante de chama, livres de halogénio, com baixa emissao
de fumaca e gases téxicos, tensdo de isolamento 450/750 V, se¢bes nominais conforme
projeto, de acordo com a NBR 13248.

Para todos os trechos de instalacdo pertencentes aos circuitos alimentadores, utilizar
cabos unipolares tipo LSOH constituidos por condutor de cobre, nas cores preta, vermelha
ou branca para fases, azul-claro para neutro e verde para prote¢ao, tipo ndo-propagante de
chama, livres de halogénio, com baixa emissdo de fumaca e gases toxicos, tensdo de
isolamento 0, 6/1,0kV, se¢bes nominais conforme projeto, de acordo com a NBR 13248.
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Fabricantes:

- Prysmian;
- Corfio.

8.15. Condutos
8.15.1. Eletrodutos Isolantes

Eletrodutos isolantes rigidos séo fabricados em PVC, polietileno de alta densidade.
Para linhas acima do solo, aparentes ou embutidas e para linhas subterrdneas em
envelopes de concreto, os de PVC sao os mais utilizados. Devem atender a NBR 6150 —
Eletrodutos de PVC rigido — Especificacdo, que prevé eletrodutos roscaveis ou soldaveis,
com duas espessuras (classe A e classe B) e “varas” de trés metros de comprimento. Os
demais tipos, com excecdo dos de polietileno, sdo usados exclusivamente em linhas
subterraneas ou, eventualmente, contidos em canaletas (NBR 13897 e NBR 13898).

Deverdo ser utilizados especialmente nas linhas aparentes e embutidas e
especificados assim: “eletroduto rigido de secgao circular, de PVC, roscavel, classe B, ndo
propagante de chama, tamanhos nominais conforme projeto, de acordo com as Normas
NBR 6150 e BS 4607”.

Eletrodutos isolantes transversalmente elasticos (“corrugado”) sdo geralmente
fabricados em polietileno de alta densidade, atendendo a norma francesa NFC 68 -101 e
aplicam-se em instalacbes embutidas ou enterradas de modo geral, dispensando- se as
tradicionais curvas.

Deverdao ser especificados assim: “eletroduto flexivel de sec¢ado circular, de PVC,
corrugado, tamanho nominal conforme projeto, de acordo com a IEC 60614 .2- 3.

Fabricantes:

- Tigre;

- Kanaflex: Deve ser utilizado quando a bitola do eletroduto for maior que 17;

- DAISA.
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8.16. Perfilados metalicos

Perfilados (eletrocalhas de secdo transversal reduzida) séo, geralmente, de aco-
carbono, com protecdo interna e externas feitas com materiais resistentes a corrosao.
Normalmente, essa protecdo € realizada através de revestimento de zinco aplicado por
imersao a quente (galvanizagéo a fogo) ou galvanizacéo eletrolitica.

Os galvanizados a fogo sdo geralmente aplicados em instalacbes externas
(aparentes) em ambientes normais. Sao fabricados em “vara” de seis metros.

Fabricantes:

- Cemar,

- Dutotec;

- Mopa.

8.17. Caixas Metalicas

As caixas metdlicas poderao ser, conforme o fim a que se destinem, de chapa de aco
esmaltado, galvanizado ou pintado com tinta de base metalica ou de aluminio fundido e
estar de acordo com as Normas NBR 6235 e NBR 5431. Terdo olhais para assegurar a
fixacdo dos eletrodutos e poderéao ser:

Todas as caixas deverdo ser providas de tampos aparafusados, formando moldura
sobre as mesmas. As dimensdes serao indicadas no projeto de Instalacfes Elétricas.

As caixas para montagens elétricas (medicdo e seccionamento), telefones, TV,
interfone, deverdo ser previamente aprovadas pelas respectivas empresas concessionarias
locais e terdo corpo de chapa n°16 com IP 65, com fechadura e rasgos para ventilacdo e
dimensdes conforme especificados no projeto de Instalacdes Elétricas.

- Octogonais de fundo mével: para centros de luz;

- Sextavadas, de 90 x 90mm (32"x3%2"): para pontos de luz

- Quadradas de 100 x 100 mm (4”x4”), quando o numero de interruptores ou tomadas
exceda a 3, ou qguando usadas para caixas de passagem;
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- Retangulares, de 50 x 100mm (2"x 4”), para o conjunto de interruptores ou tomadas

igual ou inferior a 3;

- Especiais, nas dimensdes indicadas no projeto, plasticas ou metalicas, com tampa
lisa e aparafusada,

Fabricantes:

- Cemar,

- Schneider.

8.18. Plasticas

As caixas plasticas poderéo ser, conforme o fim a que se destinem, de PVC rigido, de
baquelite ou de polipropileno. Ter&o olhais para assegurar a fixacao dos eletrodutos.

Quando utilizadas, devera ser assegurado ao sistema garantia de perfeita
continuidade elétrica. Serao utilizadas caixas 4x2” e 4X4” embutidas.

Fabricantes:

_ Cemar,

__Schneider,

_ Wetzel,

_ Pial Legrand.

8.19. Lampadas, luminarias e acessorios.

8.19.1. Luminarias

Deverdo ser utilizadas luminarias tipo LED com fator de poténcia superior a 0,7, tipo
luminarias tubulares de 4 lampadas LED de 60 cm (4x9 W), refletores high bay led de 100w
e luminaria tipo plafon circular, dependendo do local, conforme indicado no projeto elétrico.

Os aparelhos para luminarias LED deverdo ter involucro que abrigue todos os
condutores de corrente, condutos, porta-lampadas e lampadas permitindo-se, porém, a
fixacdo de lampadas na face externa do aparelho.
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Aparelhos destinados a funcionar exposto ao tempo ou em locais Umidos serao

construidos de forma a impedir a penetracdo de umidade em eletrodutos, porta-lampadas e
demais partes elétricas. E vedado o emprego de materiais absorventes nesses aparelhos.
Fabricantes:
- Lumicenter;
- Philips;
- Itaim.

8.19.2. Lampadas

As lampadas LED apresentardo, pelo menos, as seguintes marca c¢coes legiveis no
bulbo ou na base:

Tensao nominal (V);

Poténcia nominal (W);

Nome do fabricante ou marca registrada; Fabricantes:

- Osram;

- Philips.

8.20. Dispositivos de Protecao e Manobra
8.20.1. Interruptores, Tomadas e Placas

As tomadas de parede para luz e forca serdo, normalmente, do tipo pesado, com
contato de bronze fosforoso, “tomback” ou, de preferéncia, em liga de cobre. As placas ou
espelhos para interruptores e tomadas serdo em termoplastico autoextinguivel e,
eventualmente, dotadas de plaqueta frontal em aluminio escovado e anodizado. As placas
ou espelhos para areas externas serdo em termoplastico com protecédo contra a acao do sol
(raios ultra- violetas), para que nao escurecam nem desbotem com o tempo.

Os interruptores terdo as marcacdes exigidas pelas normas da ABNT, especialmente
o nome do fabricante, a intensidade (A) e a tensao(V). Tomadas de piso:

- Estas tomadas deverao ser para instalacdo embutida em caixas 4X2” e 4x4”.

MEMORIAL DESCRITIVO — GERAL / AUDITORIO IFS — DDRI/COINFRA — REITORIA IFSULDEMINAS

==. INSTITUTO FEDERAL

MWW sul de Minas Gerais
Campus Inconfidentes

57


mailto:coinfra.reitoria@ifsuldeminas.edu.br

MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO SUL DE MINAS GERAIS
Diretoria de Desenvolvimento Institucional
Avenida Vicente Simbes, 1.111 — Bairro Nova Pouso Alegre — Pouso Alegre/MG — CEP 37.553-465
(35) 3449-6192 — E-mail: coinfra.reitoria@ifsuldeminas.edu.br
As tomadas de circuitos em 220 V deverdo ser na cor vermelha para diferenciar as

tomadas de uso geral e de energia estabilizada, além disto estas dever&o ser identificadas
nas suas caixas com uma etiqueta mostrando a sua tensdo de uso.

Fabricante:
- Pial-Legrand (Silentoque, Fortbella);
- Dutotec;
- Wetzel.

8.21. Disjuntores Termomagneéticos

Serao do tipo “alavanca”, montados sobre base de baquelite, com protegéo
termomagnética conjugada, destinando-se a proteger e seccionar manual ou
automaticamente circuitos de luz e forca.

Serédo utilizados como chave geral, chave parcial e como chave de manobra dos
circuitos e, ainda, em alguns circuitos de iluminagédo, acumulardo também a funcdo de
interruptor.

Terdo relé de sobrecorrente com as propriedades de um relé térmico (bimetalico),
para protecdo de sobrecarga de até, aproximadamente, dez vezes a corrente nominal, e de
um relé magnético de acao instantanea nas sobrecargas elevadas.

Os bornes de ligacdo serdo dimensionados para conexdo de fios ou cabos de cobre
com bitola correspondente a corrente nominal do disjuntor.

Fabricantes:

- Schneider

- Siemens

8.22. Disjuntores DR

Serdo constituidos por disjuntores termomagnéticos acoplados a mébdulos
diferenciais- residuais.
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Terdo correntes nominais variaveis e indicadas no projeto e correntes diferenciais-

residuais nominais de atuacao de 30 mA (alta sensibilidade). Fabricantes:
- Schneider,
- Siemens;
- GE.

8.23. Quadros de Distribuicao

Os Quadros e Centros de Distribuicdo deveréo ser projetados, fa- bricados e testados
de acordo com as recomendacdes aplicAveis da NBR IEC 60439-3: 2004 Conjuntos de
manobra e controle de baixa tensdo (Parte 3: Requisitos particulares para montagem de
acessorios de baixa tensdo destinados a instalacdo em locais acessiveis a pessoas nao
qualificadas durante sua utilizacéo).

Os guadros de distribuicdo sdo proprios para o uso como quadros de luz e energia,
podendo ser equipados com disjuntores termomagnéticos monofasicos, bifasicos, trifasicos,
padrdo europeu, com montagem em trillhos de engate rapido de 35 mm (conforme DIN EM
50022). Deverdo ser de embutir ou aparentes conforme projeto e possuir barramentos
dimensionados pelas Normas DIN 43671 e NBR 6808/198L para minimo de 100A, conforme
especificacao do projeto de Instalacfes Elétricas.

Deverdo apresentar placa de montagem removivel, com sistema de engate rapido e
seguro de disjuntores. Terdo estrutura montada, com parafusos para fixacdo da placa de
montagem e apresentar tostdes estampados na parte superior e inferior para passagem de
eletrodutos de diversas bito las. Serdo providos de moldura, espelho e porta com fechadura
de facil acionamento.

Fabricante:

- Schneider

- GE

- Siemens
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9. REDE LOGICA/TELEFONIA

Os servicos de instalacdo de rede logica consistem basicamente das seguintes
atividades:

- Fazer furos em paredes de alvenaria e lajes;

- Fazer demoli¢cdes em alvenaria, quando necessarios

- Instalar eletrocalhas e/ou bandejas metdlicas e acessorios;
- Instalar eletrodutos e acessoOrios necessarios;

- Instalar caixas de passagem e/ou caixas de tomadas;

- Instalar Racks;

- Instalar Patch Panels;

- Fazer a passagem dos cabos légicos;

Recompor todas as partes danificadas (alvenaria, gesso ou qualquer material
existente);

- Montar as divisorias retiradas e calafetar os furos;

- Fazer a pintura das partes afetadas;

- Retirar o entulho proveniente da obra;

- Fazer limpeza nos locais afetados pelos servicos.

9.1. Cabeamento Horizontal
9.1.1.Cabos

Deverdao ser utilizados cabos de 4 pares trancados ndo blindados tipo UTP
CATEGORIA 6A, composto de condutores sélidos de cobre nu, 24 AWG, isolados em
composto especial. Capa externa em PVC ndo propagante a chama, na cor azul ou outra
aceita pela fiscalizacdo da obra, com marcacdo sequencial métrica; as cores dos pares
serao as padronizadas pelas normas supracitadas, a saber:
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Conectorizagdao de RJ45 Catb

AZUL/BRANCO DO AZUL;
BRANCO DO LARANJA; RJ45 CatSe RJ4S Caté
VERDE/BRANCO DO VERDE; ——
MARROM/BRANCO DO MARROM.

=

1 : Sl A /8 LEGENDA

Marrom
Branco Marrom

Laranja
Inferior = = Inferior Branco Azul

% Azul
Branco Laranja
Verde

Branco Verde

Os fios brancos dos pares deverao ter marcacdes na cor correspondente a seu par,
por exemplo: o fio branco do par azul/branco-do-azul terd marcacdes na cor azul.

O cabo deveréd atender a todas as caracteristicas elétricas em transmissdes de altas
velocidades especificadas na norma ANSI/TIA/EIA 568 A.

O cabo devera ser do tipo FAST-LAN 6 de fabricagdo AMP ou equivalente de outro
fabricante.

9.2. Conector RJ-45

As tomadas (ou conector) de acesso serdo do tipo modular jack padrédo RJ-45 (M8v),
com os contatos banhados a ouro, conforme descri¢cao abaixo:

Corpo em termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama (UL 94 V-0).

Vias de contatos planas para aumentar a superficie de contato com o conector
macho, produzidas em cobre-berilio, com camada de ouro de 1,27 mm sobre 1,27 mm de
niquel.

Terminais de conexdo em bronze fosforoso estanhado, padrdo 110 IDC, para

condutores de 22 a 26 AWG (diametro isolado até 1,27 mm). Fornecido com protetores
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traseiros para as conexfes e tampa de protecdo frontal para evitar acumulo de poeira

guando n&o estdo em uso.
Possibilidade para codificag@o por cores com o uso de icones de identificacéo.
Disponivel na pinagem T568A, identificado por etiquetas coloridas nos terminais de
conexao.

9.3. Painéis de Distribuicao

Todo cabeamento horizontal concentrar-se-a em painéis de distribuicdo (patch panel)
instalados nos Rack's.

Os painéis serdo do tipo Patch Panel de 24 portas padrao RJ-45 categoria 6A, com
montagem em Rack 19" 12U conforme detalhado no projeto de telefonia e dados e
caracteristicas abaixo:

Corpo plastico fabricado em termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama
(UL 94 V-0).

Painel frontal construido em chapa de aluminio com espessura de 2,5mm, com
protecdo contra corrosao pintura de alta resisténcia a riscos e acabamento em epdxi na cor
preta.

Terminais de conexdo em bronze fosforoso estanhado, padrdao 110 IDC, para
condutores de 22 a 26 AWG (diametro isolado até 1,27 mm).

Os conectores RJ-45 do painel frontal sdo conectados a circuitos impressos de quatro
camadas para proporcionar melhor performance elétrica e suas vias de contato, em
configuracdo de curvatura altamente resistente a fadiga, sdo produzidas em cobre- berilio,
com camada de ouro de 1,27 mm sobre 1,27 mm de niquel.

Possibilitam ainda codificacdo por cores com o uso de icones de identificacdo. Possui
borda de reforco para evitar empenamento.

Possui suporte traseiro para bracadeiras, possibilitando a amarracédo dos cabos.

Placa de circuito impresso mecanicamente protegida por cobertura plastica, sobre a
qual sdo gravados numeros e setas que facilitam a identificacdo traseira dos conectores
M8uv.
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Apresenta largura de 19", conforme requisitos da norma ANSI/EIA-310D e altura de 1

U. Disponivel em pinagem T568A, identificado por codigo de cores nos terminais de
conexao.

Fornecido com etiquetas de identificacdo e parafusos e arruelas para fixacéo.
Disponivel em 48 posicdes.

Fornecido na cor preta.

Os painéis serdo agrupados por utilizacdo. Cada tipo de utilizacdo sera identificado
com icone colorido: os modulos para dados terdo cor amarela; os moédulos destinados a
rede telefbnica ter&o cor verde, etc.

Para interligacdo entre Concentradores (Switchs e Roteadores) e Patch Panel's
(md&dulos) deverdo ser fornecidos cordfes de manobra (patch cords) de quatro pares
trancados. Os corddes serdo CATEGORIA 6A superflexivel, com conector RJ 45 macho nas
duas pontas e comprimento suficiente para realizar a conexao; conforme projeto de telefonia
e dados.

Cada corddo de manobra devera apresentar identificacdo alfanumérica Unica através
de anilhas tipo hellerman em ambas extremidades, cuja codificacdo consta do projeto;

Os painéis deverdo ter uma boa apresentacéo, de forma que seja possivel uma facil
visualizacdo da identificagédo alfanumérica dos modulos. Para tanto, deverdo ser fornecidos
e instalados organizadores de cabos intercalados com os Patch Panel’s, ou seja, um Patch
Panel, um organizador, outro Patch Panel outro organizador e assim por diante. A finalidade
sera a de prover roteamento aos cordfes de manobra, conforme mostrado no detalhe das
vistas dos rack's do projeto.

O comprimento dos corddes de manobra devera ser suficiente para percorrer o trajeto
desde o mdédulo de origem até o do usuario, passando pelos guias horizontais e verticais,
conforme detalhado no projeto.

Cada méddulo dos painéis de distribuicdo devera ser provido de um porta-etiqueta
para identificacdo alfanumérica para cada porta RJ-45. Os caracteres de identificacdo nas
etiquetas serdo impressos por processo a laser ou jato de tinta com letras pretas;

O Instalador/Integrador devera fornecer os Rack's completos, ou seja, incluindo todos
0S acessorios, conforme vistas dos Rack's do projeto.
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9.4. Rack

Rack de parede 19” 12U em estrutura basica de ago formando um monobloco; Altura:
12U;

Profundidade externa: Depende da marca;

Profundidade interna: Depende da marca,;

Em aco-carbono pré-zincado com espessura 0,95 mm;

Sistema de fixacdo que possibilita montagem e desmontagem através de parafusos;

Dois planos de réguas 19” (frontal/traseiro) regulaveis;

Pintura epdxi - p6 de alta resisténcia preto;

Laterais removiveis através do sistema de fixacdo com feixos rapidos, totalmente
aletadas;

Teto e fundo com recorte regulavel para passagem de cabos fundo;

Deve possuir, no minimo, 02 (dois) recortes na tampa superior para instalacdo de
ventiladores quando for necessario;

As aberturas para a passagem de cabos ndo devem comprometer a rigidez da
estrutura do rack;

Porta com acrilico de 2,0 mm, travamento através de chave e segredos individuais,
com angulo de abertura maximo da porta: 120°, intercambiaveis através de dobradicas com
trava rapida;

Garantia minima de 12 meses;

9.5. Testes
9.5.1.Certificacdo do Cabeamento

Serdo executados testes em todo cabeamento metalico (horizontal), conforme
descricdo abaixo, para verificacdo quanto a performance, com vistas a certificacdo de
conformidade as caracteristicas exigidas nas normas anteriormente.

Os resultados de todas as medicdes deverdo ser registrados pelo equipamento de
teste, armazenados em meio magnético e impressos em papel timbrado.
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9.5.2.Equipamento de Teste

O Instalador/Integrador realizara a certificacdo do cabeamento horizontal com
aparelho de certificacdo de rede ethernet e fast-ethernet do tipo analisador de cabos tipo
Scanner de fabricacdo MICROTEST, INC, modelo PENTA SCANNER +, ou similar, proprio
para testes em categoria 6, na presenca da Fiscalizacao da obra.

O PENTA SCANNER é composto por duas unidades: o injetor e o analisador. As
medicdes de NEXT (Near End Crosstalk) e ACR (Attenuation-to-Crosstlak Ratio) devem ser
efetuadas tanto do lado do injetor como do analisador.

Portanto, seria necessario trocar as posi¢cdes do injetor com relacdo ao analisador,
realizando-se duas medic¢des. Contudo, o modelo sugerido possui um dispositivo interno que
permite ao analisador funcionar como injetor. Por seu lado, o injetor armazena os resultados
e 0s envia ao analisador.

Devera ser feita a identificacdo de todos os pontos de rede, nos patchs panels, patch
cords e nas tomadas RJ45, utilizando a seguinte nomenclatura:

PONTO DE TELECOMUNICACAO-ANDAR-NUMERO DO PONTO, sendo que para
0s pontos de dados deveréo ser utilizados numeros pares e para telefonia nimeros impares.
Exemplos: PT2P020 (ponto 020 do segundo pavimento), PTTE078 (ponto 078 do pavimento
térreo).

9.5.3.Procedimentos

Como o injetor é de duas vias, tanto este quanto o analisador pode ser conectado em
qualquer dos lados do enlace.

O enlace sera composto pelo conjunto analisador (ou injetor), cabo de manobra (cabo
de ligacdo elemento ativo-patch panel), modulo de conexdo amarelo do painel de
distribuicdo (patch panel), corddo de manobra (patch cord), médulo de conex&o azul, cabo
UTP Categoria 6E, tomada/conector RJ-45, o cordao de ligacdo da estacdo de trabalho e
finalmente o injetor (ou analisador);

Apés a conclusdo dos testes (até um maximo de 500 medicdes), os dados
armazenados na memoaria do analisador séo transferidos para um microcomputador, ficando
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os resultados disponiveis em meio magnético, podendo também ser impresso em forma de

relatorio;
O Instalador/Integrador fornecera uma copia dos resultados em papel A-4 e também
em midia digital.

9.5.4. Grandezas

Serdo realizadas medi¢cdes das seguintes grandezas na certificacdo do cabeamento
horizontal:

- Comprimento do enlace em metros (em todos os pares);

- Resisténcia de loop dos 4 pares em ohms;

- Mapa de fios - continuidade e polaridade;

- Impedéncia dos 4 pares, em ohms;

- Capacitancia, em pF (pico faraday);

- NEXT (Near End Crosstalk) - atenuacéo de Paradiafonia, em dB (decibéis);

- Atenuacao, em dB;

- ACR (Attenuation-to-Crostalk-Ratio).

- Perda de retorno (Return Loss - RL) - E uma medida da energia refletida causada
por descasamento de impedancias no sistema de cabeamento, é especialmente importante
para aplicacbes que usam transmissao full- duplex.

Quando componentes do cabeamento, por exemplo cabo e conector, tém valores de
impedancias diferentes, ao passar de um para o outro, parte do sinal € refletida de volta e o
sinal que prossegue € mais fraco (por isso 0 nome "perda de retorno").

Far End Crosstalk (FEXT) & Equal Level Crosstalk (ELFEXT) (par-a-par e "power-
sum") - FEXT é o acoplamento indesejado de energia do sinal de um transmissor localizado
na extremidade distante nos pares vizinhos, medido na extremidade proxima.

ELFEXT compara o nivel do sinal recebido daquele transmissor com o nivel do
“crosstalk"(em oposi¢do ao NEXT que usa o nivel de transmisséo do sinal ao invés do nivel
de recepcao).

Power Sum ELFEXT leva em conta o efeito cumulativo de sinais em multiplos pares
(trasmissao de sinais em 3 dos 4 pares do cabo causando crosstalk no 4° par).
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Delay Skew - O atraso de propagacao (Propagation Delay) é a medida de quanto

tempo o sinal leva para viajar de uma extremidade a outra do link.

Em sistemas que usam varios pares para a transmissao simultdnea de sinais &
importante que o tempo de viagem seja 0 mesmo em todos 0s pares.

Delay Skew € a medida da diferenca entre os tempos de propagacdo nos diferentes
pares.

Ha um limite maximo para esse valor, de forma que se um sinal transmitido € dividido
em componentes e cada componente usa um par diferente, o receptor na outra extremidade
deve receber todos os componentes ao mesmo tempo (dentro dessa tolerancia estabelecida
pelo delay skew).

9.5.5.Teste Fisico

Previamente & certificagdo mencionada acima, sera realizado teste fisico para
verificacdo das seguintes condicdes:
Inverséo de pares; Curto-circuito; Continuidade.

9.6. Documentacédo Técnica, Treinamento e Garantia
9.6.1.Documentacéo Tecnica

Caberd ao Instalador/Integrador o fornecimento dos seguintes documentos em
vegetal e em meio magnético:

Planilhas e resultados dos testes, em formulério de papel e em CD (arquivos *.TXT);

Manual de Operacéo da Rede;

Plantas e desenhos relativos ao "As Built” da instalacao definitiva, constando todas as
instalacdes existentes no prédio.

9.7. Garantia

O sistema de cabeamento estruturado a ser instalado sera garantido pelo prazo de 5
anos a contar da data do recebimento definitivo.
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A garantia abrangera os reparos e substituicbes necessérias provenientes de falhas

de material, montagem ou componentes defeituosos.

9.8. Projetos "AS BUILT"

O Construtor/Instalador devera, no final da obra, antes do recebimento provisorio,
entregar todos os projetos atualizados e cadastrados de acordo com a execu¢ao da obra
(As Built) a fiscalizacédo da obra, em sistema computadorizado com extensao dwg.

10. INSTALACOES HIDRAULICAS / SANITARIAS /
PLUVIAIS

Todas as instalacdes serdo executadas em estrita observancia ao projeto. As
instalacdes hidraulicas deveréo estar de acordo com as normas da ABNT, serem instaladas
por profissionais técnicos capacitados. Toda tubulacdo e as conexdes (esgoto sanitario,
esgoto pluvial e agua) deverdo ser de PVC ou em aco galvanizado conforme apresentado
na planilha orcamentaria.

Os registros e torneiras deverdo ser cromados, de primeira qualidade. A torneira do
banheiro PCD- Pessoa com Deficiéncia devera ser do tipo clinica de mesa bica mével c/
alavanca para acionamento com cotovelo com ¥4 de volta.

O lavatodrio devera ser de louca, de coluna suspensa (conforme projeto), cor branca,
de canto, padrdo PCD.

O vaso sanitario deverd em louca branca convencional para PCD padronizado para
pessoa com deficiéncia, conforme NBR 9050.

Todos os ralos e caixas de passagem deverdo ser em PVC, sifonados, com tampa
em PVC. Todo material devera ser submetido a fiscalizacdo antes da sua aplicacdo, para
aprovacao

10.1. Loucas e metais e acessorios

A seguir seguem a lista de alguns itens principais que serao utilizados:
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e Lavatorio de canto de louca branca sem coluna, tamanho pequeno, inclusive
acessorios de fixacdo com parafuso castelo, valvula de escoamento de metal
com acabamento cromado, sifio de metal tipo copo com acabamento
cromado, fornecimento, instalacéo e rejuntamento;

e Engate flexivel em inox, 1/2 x 40cm - fornecimento e instalagéo;
e Torneira clinica de mesa bica moével ¢/ alavanca para acionamento com o
cotovelo com ¥4 de volta, devera ser instalados Banheiro acessivel;

e Vaso sanitario sifonado convencional com louca branca, incluso conjunto de li-
gacédo para bacia sanitaria ajustavel - fornecimento e instalacéao;

e Vaso sanitario sifonado convencional para PCD sem furo frontal com louca
branca sem assento, incluso conjunto de ligacdo para bacia sanitaria ajustavel,

e A valvula de descarga deverd ter o acabamento tipo HYDRA ECO

CONFORTO.
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—

e Chapa aco inox ISI 304 (e = 4 mm), acabamento ndo 1 (laminado a quente,
fosco) (parainstalacéo nas portas PCD., 0,40x0,90, dois lados).

e Barra de apoio PCD. L =40 cm (portas e lavatorios);

e Barra de apoio em aco inox polido reta, DN 1.1/4" (31,75mm), para
acessibilidade (PMR/PCR), comprimento de 90 e 100 cm, instalado em parede,

inclusive fornecimento, instalacdo e acessoOrios para fixacdo (sanitarios
acessiveis);

e Saboneteira plastica tipo dispenser para sabonete liquido com reservatério 800
a 1500 ml, incluso fixacéo

e Registro de gaveta em latdo, roscavel, 3/4", 1.1/2” e 1.1/4” com acabamento e
canopla cromados;
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e Registro de gaveta em latdo, roscavel, 3/4" com acabamento e canopla

cromados;
e Registro de esfera, tipo PVC soldavel DN 32 e 50mm, inclusive volante para
acionamento;

10.2. Agua Fria

Fica a cargo da Contratada o devido fornecimento, assentamento e instalacdo dos
seguintes itens necessarios as instalacdes de agua fria:
e Tubos instalacao de tubos PVC, soldavel agua fria, DN 25, 32 e 50 mm;
e Adaptadores com flange e anel de vedacao, PVC, soldavel, DN 50 mm x 1.1/2”
e DN 32 mm x 17

e (Caixa d"agua em polietileno, 1.000 e 2.000 litros - fornecimento e instalacéo.

10.3. Esgoto e Ventilagéo

Fica a cargo da Contratada o devido fornecimento, assentamento e instalacdo dos
seguintes itens necessarios as instalacdes de esgoto:
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e Instalacdo de tubo de PVC, série normal, esgoto predial, DN 40, 50, 75 e 100

mm (instalado em ramal de descarga ou ramal de esgoto sanitario), inclusive

conexdes, cortes e fixacoes;
e Caixa sifonada, PVC, DN 150 x 185 x 75 mm, junta elastica, fornecida e
instalada em ramal de descarga ou em ramal de esgoto sanitério;

e Ralo seco conico, PVC, DN 100 x 40 mm, junta soldavel, fornecido e instalado;

\\! A \.\\‘\ \
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e Caixa enterrada hidraulica retangular em alvenaria com tijolos ceramicos

macicos, dimensdes internas: 0,6x0,6x0,6 m para rede de esgoto;
e Caixa de gordura simples, circular, em concreto pré-moldado, diametro interno
= 0,4 m, altura interna = 0,4 m;

e Terminal de ventilacdo, 50 e 75 mm, serie normal, esgoto predial

10.4. Drenagem

Fica a cargo da Contratada o devido fornecimento, assentamento e instalacdo dos
seguintes itens necessarios as instalacdes de drenagem:
e Tubo de concreto para redes coletoras de aguas pluviais, diametro de 400 mm,
junta rigida, instalado em local com baixo nivel de interferéncias - fornecimento
e assentamento;
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e Canaleta meia cana pré-moldada de concreto (d = 20 cm) - fornecimento e
instalacao.

10.5.  Aguapluvial

Fica a cargo da Contratada o devido fornecimento, assentamento e instalagdo dos
seguintes itens necessarios as instalacées de agua pluvial:

e Calha em chapa de aco galvanizado numero 24, desenvolvimento de 50 e 100
cm, incluso transporte vertical;
e Corrente de aluminio para calhas;
e Tubo de PVC, série normal, esgoto predial, DN 100 e 150 mm e conexdes;
e Tubo de PVC para rede coletora de esgoto de parede maci¢ca, DN 200 mm,
junta elastica;
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e Tanque 16.000 litros;

e Realimentador automatico 220v 34"

e Conjunto elevatorio motor-bomba (centrifuga) de 2 hp
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11. IMPERMEABILIZACAO / ISOLACAO TERMICA E
ACUSTICA

e Impermeabilizagdo de floreira ou viga baldrame com argamassa de cimento e
areia, com aditivo impermeabilizante. Aplicacdo nas contencdes externas,
baldrames e alvenarias de bloco cheio.

e Aplicacdo de lona plastica para execucdo de pavimentos de concreto.
Aplicacao antes da execucédo do piso desempenado em concreto armado.

12. INSTALACOES DE COMBATE A INCENDIO

12.1.1. Extintor de Incéndio Tipo P& Quimico 2-A:20-B:C,
Capacidade 8 KG

Extintores de p6 quimico seco com carga de 8kg capacidade extintora de 2-A:20 B:C,
protegendo a edificacdo como um todo, respeitando os afastamentos minimos previstos na
legislacdo. Foi escolhido este tipo de extintores para a protecéo da edificacdo devido ao seu
menor peso e tamanho, melhorando consideravelmente as condicdes de manuseio do
mesmo, além de poderem ser utilizados em praticamente qualquer tipo de fogo, evitando
possivel acidente no caso de uso por pessoa nao especializada ou devidamente treinada.

Todos os extintores deverdo ser sinalizados através de placas de identificacao,
instaladas acima dos extintores, a uma altura de 1,80m, com fundo vermelho e pictograma
fotoluminescente, com dimens@es em conformidade com as normas do corpo de bombeiros
de Minas Gerais, especificamente a IT-16(instrucdo técnica). As unidades extintoras
deverdo estar claramente sinalizadas e com a indicacdo das classes de fogo a que se
aplicam. Os extintores deverdo ser numerados, e estar sob as bases decorativas para
extintores, obedecendo aos critérios técnicos tanto no cilindro quanto no seu suporte. Todos
0s extintores dever&o estar de acordo com as normas da ABNT.
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12.1.2. Placas Fotoluminiscente — Fornecimento e Instalacao

Instalacdo e fornecimento de placas de sinalizacdo de equipamentos de combate a
incéndio fotoluminescente anti-chamas conforme instrugbes técnicas do Corpo de
Bombeiros Militar de Minas Gerais. Dimensdes de cada tipo de placa deverdo ser
consultadas no projeto de prevencéo e combate a incéndio e panico.

e Placa fotoluminiscente E5 devera ter dimensdes 300x300mm;

e Base decorativa para extintores;

e As demais placas, S12 (SAIDA), Slou S2 (SAIDA-DIREITA ou ESQUERDA)
deverao ter dimensdes 380x190mm.
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13. REVESTIMENTO INTERNO E EXTERNO

13.1. Chapisco

Executar no traco 1:3 (cimento e areia) espessura 0,5 cm preparo manual antes da
aplicacao do reboco com a finalidade de melhorar a aderéncia entre a alvenaria (interna e
externa), lajes (macicas e trelicadas), vigas, pilares e o servico posterior de embog¢o. Em
paredes de alvenaria de tijolo macico, blocos ceramicos ou blocos de concreto devera ser
executado chapisco no tragco acima especificado com cimento Portland e areia de
granulometria média. Nas lajes macicas, lajes trelicadas com enchimento de EPS, vigas e
pilares de concreto ou qualquer outra superficie que se apresentar lisa ou pouco porosa,
devera ser executado, chapisco no traco acima especificado com cimento Portland e areia
fina adicionado de adesivo colante (tipo Bianco) diluido em agua na proporcdo de 1:2 (1
parte de adesivo para 2 partes de agua) a fim de garantir perfeita aderéncia do chapisco que
devera ser aplicado, um dia antes a execu¢do do préximo servigo, com rolo de 1a ou broxa
(chapisco rolado). Em ambos os casos, devera ser executado conforme as seguintes
instrucbes: as superficies deverdo receber aspersao de agua para remocdo de poeira e
umedecimento da base; os materiais utilizados na mescla devem ser dosados a seco;
executar quantidade de mescla conforme as etapas de aplicacdo, a fim de evitar o inicio de
seu endurecimento antes de seu emprego; a argamassa deve ser empregada no maximo
2,5 horas a partir do contato da mistura com a agua e desde que ndo apresente qualquer
vestigio de endurecimento; lancar o chapisco diretamente sobre a superficie com a colher
de pedreiro; aplicar camada uniforme e com espessura aproximada de 0,5 cm, como ja
informado anteriormente, e apresentando aspecto aspero; ndo reutilizar o excedente de
argamassa que nédo aderir a superficie sendo proibido reamassa-la. O servico sera recebido
se atendidas as condicbes de fornecimento e execugdo nao existindo desniveis
significativos na superficie. Servigos incluidos no preco: fornecimento de materiais incluindo
adesivo colante e execucdo. O critério de medicdo adotado é por metro quadrado de area
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real de chapisco efetivamente executado. Deverd ser observada a norma NBR 7200 -

Revestimento de paredes e tetos com argamassas.

13.2. Massa Unica

Executar massa unica traco 1:2:8 (cimento, cal e areia) espessura de 2,0 cm, preparo
mecanico em betoneira de 400L (base para revestimento ceramico). Aplicada em alvenarias
de tijolos macicos, blocos ceramicos e blocos de concreto ou em superficies lisas de
concreto (vigas e pilares) que ja tenham recebido o chapisco. O embocgo deve ser aplicado
no minimo 24 horas apds a aplicacdo do chapisco. Devera ser executado conforme as
seguintes instrucbes: os materiais utilizados na mescla devem ser dosados a seco;
inicialmente deve ser preparada mistura de cal e areia na dosagem 1:4 sendo recomendavel
deixar esta mescla em repouso para hidratacdo completa da cal sendo adicionado cimento
na mistura previamente preparada somente na hora do emprego do emboco; as superficies
deverdo receber aspersdo de agua para remoc¢do de poeira e umedecimento da base;
utilizar a argamassa no maximo em 2,5 horas a partir da adicdo do cimento e desde que ndo
apresente qualquer sinal de endurecimento; aplicar a argamassa em camada uniforme de
espessura nivelada, fortemente comprimida sobre a superficie a ser revestida, atingindo a
espessura maxima de 2,0 cm; nos revestimentos externos a superficie deve ficar rustica
facilitando a aderéncia posterior do reboco; nos revestimentos internos o emboc¢o deve ter
sua superficie desempenada e bem regularizada para receber reboco; o emboco deve ser
umedecido, principalmente nos revestimentos externos, por um periodo de
aproximadamente 48 horas apds sua aplicacdo; assentar com argamassa, pequenos tacos
de madeira (taliscas), deixando sua face aparente a uma distancia aproximada de 15 mm da
base; as duas primeiras taliscas devem ser assentadas proximas do canto superior nas
extremidades da alvenaria e depois com o auxilio do fio prumo, assentar duas taliscas
préximas ao piso e depois duas taliscas intermediarias de modo que a distancia entre elas
figue entre 1,5 e 2,5 m; aplicar argamassa numa largura de aproximadamente 25 cm entre
as taliscas, comprimindo-a com a régua apoiada em duas taliscas constituindo as guias
mestras ou prumadas guias; executar as requadracdes necessarias, em angulo de 90°, nas
aberturas de portas, janelas, abertura de vaos, pilares, vigas e em qualquer outro ressalto
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ou saliéncia aparentes. O servico sera recebido atendidas as condi¢cdes de fornecimento e

execucgao nao existindo desvios de prumo superiores a 3 mm/m.

Colocada a régua de 2,5 m, ndo pode haver afastamentos maiores de 3 mm para
pontos intermediarios e para as pontas. Servicos incluidos no precgo: fornecimento de
materiais e execuc¢ao incluindo requadracdes de qualquer natureza.

O critério de medicao € por metro quadrado de emboco efetivamente executado. Os
vaos maiores que 2 m?2 deverdo ser deduzidos do quantitativo e as suas espalas
adicionadas. Devera ser observada a norma NBR 7200 — Revestimento de paredes e tetos
com argamassas

13.3. Azulejos

As paredes que receberdo revestimento ceramico terdo sua superficie embocada e
desempenada com desempenadeira de madeira, tomando-se o cuidado de manter o mais
perfeito prumo e esquadro daquelas.

Para as paredes internas os azulejos tipo esmaltada extra de dimensdes 25x35 cm
na cor branco junta reta 2 mm, linha retrd Eliane ou equivalente com o mesmo desempenho
técnico até o teto acima pintura acrilica na cor branco neve ref. Suvinil, Coral ou equivalente
com o mesmo desempenho técnico.

Todos os azulejos serdo assentados com argamassa colante para interiores AC I,
com desempenadeira dentada de aco numa espessura média de 5 mm a 6 mm. As juntas
serdo a prumo e obedecerdo as posicdes as recomendacdes do fabricante quanto a largura.

O rejuntamento dos azulejos internos sera feito com rejunte fino na cor branco com
espessura de 2 mm (juntaplus fina ou equivalente com o mesmo desempenho técnico); As
paredes dos ambientes a serem azulejadas deverdo ser revestidas até o teto em ambientes
de area maior que 5,0 m2.
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13.4. Soleiras e Peitoris

Tanto as soleiras como 0s peitoris deverdo ser em granito cinza andorinha de
espessura igual a 2,0cm.

14. VIDROS

14.1. Disposicdes Gerais

N&o seréo aceitos vidros que apresentarem defeitos de fabricacdo como ondulacoes,
bolhas ou gretas, ou que ndo estejam bem colocados apresentando envergamento,
instabilidade ou trepidacdes.

14.2. Espelhos

Nos banheiros masculinos, femininos e camarim seréo instalados espelho cristal e =

4 mm.
Nos banheiros para PCD serdo instalados espelho (60x90cm) esp.4mm inclusive

fixacdo com parafuso finesson.
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15. PINTURA

15.1. DisposicOes gerais

Na execucao de pinturas de paredes, tetos, forros e esquadrias de madeira deverao
serem respeitadas as caracteristicas existentes da edificacdo, preservando-se a sua
arquitetura, ndo admitindo-se qualquer modificacdo sem a prévia autorizacdo da
Fiscalizac&o.

As superficies a serem pintadas serdo cuidadosamente limpas e convenientemente
preparadas para o tipo de pintura que receberdo. Devera ser executado conforme as
seguintes instrucdes: a superficie deve ser lixada e isenta de pd, partes soltas, gorduras,
mofo etc, preparada para receber uma deméao de fundo; aplicar o fundo especifico para
cada material a ser pintado, obedecendo as instru¢cdes e diluicbes fornecidas pelo
fabricante; aplicar com pincel, rolo de & ou trincha. O servigo sera recebido se atendidas
todas as condi¢cGes de fornecimento e execucédo, devendo a superficie pintada apresentar
textura uniforme, sem escorrimentos e com boa cobertura. Servigos incluidos no preco:
fornecimento dos materiais e execugcdo do servico, consistindo na limpeza e lixamento e
aplicacao do fundo. O critério de medicdo € por metro quadrado de area real de superficie
efetivamente executada.

Deverdo serem observadas as normas NBR 11702 Tintas para edificacbes néo
industriais, NBR 12311, seguranca no trabalho de pintura, NBR 13006 Pintura em corpos de
prova para ensaios de tinta e a NBR 13245 Execucdo de pinturas em edificacbes néo
industriais.

As superficies s6 poderéo ser pintadas quando perfeitamente secas.

Cada demdao de tinta s6é podera ser aplicada quando a precedente estiver
perfeitamente seca, observando-se um intervalo de tempo minimo de 24 horas entre
demé&os ou conforme especificagdo do fabricante da tinta.
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Deverao ser tomados cuidados especiais para evitar respingos e salpicaduras de tinta

em superficies que ndo deverdo receber tinta, utilizando-se lonas, fitas e protegbes
adequadas.

15.2. Superficies Rebocadas

15.2.1. Tetos e parede internas

Aplicacdo e lixamento com duas demaos de massa latex, uma deméo de fundo
selador acrilico e duas deméos de tinta latéx acrilica.

As superficies rebocadas receberao tinta tipo Acrilica e deverdo anteriormente, ser
lixadas, eliminando-se completamente graos soltos, falhas e imperfeicdes.

Deveréo ser utilizadas tintas de primeira linha, aprovadas pela Fiscalizag&o.

15.2.2. Paredes externas

Aplicagéo de textura acrilica com uma demé&o, uma demao de fundo selador acrilico e
duas demaos de tinta latéx acrilica (cores verde e branco neve). Alturas a serem definidas.

As superficies rebocadas receberao tinta tipo Acrilica e deverdo anteriormente, ser
lixadas, eliminando-se completamente graos soltos, falhas e imperfeicoes.

Deverdao ser utilizadas tintas de primeira linha, aprovadas pela Fiscaliza¢ao.

15.3. Estrutura metalica

A estrutura metalica da cobertura, o guarda-corpo, o corrimdo, a mao francesa para
sustentacdo dos tubos serdo pintura esmalte em estrutura de ago carbono, duas (2)
demaos.
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15.4. Superficies de Madeira

Serdo aplicadas nas esquadrias de madeira, duas deméos de tinta de acabamento
(pigmentada) esmalte sintético acetinado em madeira.

As superficies deverdo serem lixadas e limpas.

Deverdo ser utilizadas em todos casos, tintas de primeira linha, aprovadas pela
Fiscalizacao.

16. PISOS

16.1. Piso rampas de acesso

Para execucdo dos pisos das rampas de acesso, o local devera ser aterrado com
argila, argila vermelha ou argila arenosa, onde deveréo ter regularizacdo e compactacéo de
terreno com placa vibratoria. Devera ser aplicado lona plastica para execucao de pavimento
de concreto. Sera instalado armadura e depois a execucao de piso com concreto moldado in
loco ou usinado, com acabamento convencional desempenado, espessura 6 cm.

16.2. Piso interno auditério

Para execucdo dos pisos internos, o local deverd ser aterrado com argila, argila
vermelha ou argila arenosa, onde deverao ter regularizacdo e compactacéo de terreno com
placa vibratéria. Devera ser aplicado lona plastica para execucdo de pavimento de concreto.
Sera instalado armadura com tela Q92, fio 4.2mm, 150x150mm e depois a execuc¢ao de piso
com concreto Fck 30Mpa, moldado in loco ou usinado, com acabamento convencional
desempenado, espessuras variadas, conforme projeto estrutural.

Locais: Banheiros, DML, cantina, bilheteria, varanda externa, entrada, camarim,
depdsito, foyer e sala multiuso. Apdés a cura correta do piso em concreto, devera ser
executado um contrapiso em argamassa traco 1:4 (cimento e areia), desempenado para
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posteriormente haver o assentamento revestimento ceramico para piso com placas tipo

porcelanato de dimensdes 60x60 cm, incluso rodapé de 7cm de altura.

Os pisos tipo porcelanato serdo executados com argamassa colante para o interior,
com desempenadeira dentada de aco numa espessura média de 4 mm a 6 mm.

As juntas entre as pecas ceramicas obedecerdo as recomendacdes do fabricante do
piso para os respectivos tamanhos e deverdo seguir rigorosamente as indicacdes do projeto
arquitetbnico quanto a posicionamento e orientacdes, sendo que na falta destas, a
Fiscalizacdo devera ser consultada.

O rejunte sera executado com material apropriado indicado pelo fabricante do piso e
aplicado de maneira a manter uma uniformidade de largura e profundidade conforme
orientacdo da Fiscalizagao.

ApGs a aplicacdo dos pisos ndo serdo admitidos trabalhos de demoligdo ou de reboco
e chumbagem de pecas nestas areas. Caso seja imprescindivel este trabalho, o piso devera
ser convenientemente protegido por lona plastica e chapas de compensado.

Na area do auditorio devera ser instalado carpete de nylon em manta para trafego
comercial pesado, e =6 a 7 mm, rodapé em madeira sucupira/ip€/cumaru ou equivalente da
regido, esp. 2cm, altura 7cm.

Na sala técnica o piso e rodapé serdo em granito.

Na area do palco o piso e rodapé serda em taco de madeira ipé extra 7 x 21 cm
assentado com cola especial a base de PVA, devera haver calafetacdo, raspagem e
aplicacao de verniz para madeira.

Serdo instalado piso podotateis de borracha, tipo alerta e direcional, coloridos,
fornecidos e instalados com cola de contato.

16.3. Piso externo

Para execucdo dos pisos das rampas e calcadas, o local devera ser aterrado com
argila, argila vermelha ou argila arenosa, onde deveréo ter regularizacdo e compactacéo de
terreno com placa vibratoria. Devera ser aplicado lona plastica para execucao de pavimento
de concreto. Serd instalado armadura e depois a execuc¢ao de piso com concreto moldado in
loco ou usinado, com acabamento convencional desempenado, espessura 6 cm.
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Seréo instalados piso podotateis de concreto, alerta e direcional, aplicado em piso

(40x40cm) com junta seca, cor vermelho/amarelo, assentamento com argamassa
industrializada, inclusive fornecimento e instalacéo.

17. PAISAGISMO E URBANIZACAO

17.1. Gramados e Jardins

O plantio de grama em placas s0 deverd ser executado apdés o revolvimento e
limpeza manual de vegetacdo do terreno com raspagem superficial da area com enxada,
regularizacdo e preparacdo adequada para o plantio da grama. Haveré regularizacdo dos
canteiros, plantio de arbustos ou cerca viva.

17.2. Estacionamento

Para execucao dos pisos do estacionamento, o local devera ser aterrado com argila,
argila vermelha ou argila arenosa, onde deverao ter regularizacdo e compactacao de terreno
com placa vibratoria. apos a regularizacdo devera ser executado piso intertravado, com
bloco retangular cor natural de 20 x 10 cm, espessura 8 cm e guias (meio-fio) concreto,
moldada in loco em trecho reto com extrusora, 13 cm base x 22 cm altura.

17.3. Protecéo urbana

Guarda-corpo de aco galvanizado de 1,30m de altura, montantes tubulares de 1.1/2”
espacados de 1,20m, travessa superior de 2”, gradil formado por barras chatas em ferro de
32x4,8mm, fixado com chumbador mecéanico.

Corrimao simples, diametro externo = 1 1/2", em ac¢o galvanizado.
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18. EQUIPAMENTOS

Instalar ao lado do palco uma plataforma PCD para acesso de pessoas com
deficiéncia.

19. FORRO

Nas areas internas conforme descrito em projeto arquitetdnico serao instalados forros
em Drywall, inclusive estrutura de fixacao, incluso perfil tabica fechada, lisa, formato z, em
aco galvanizado natural, largura total na horizontal *40* mm.

Nas areas com lajes serdo instaladas molduras de gesso.

20. AR CONDICIONADO

N&o serdo instalados os equipamentos de ar-condicionado, estdo previstos apenas
as instalagdes elétricas conforme projeto.

21. INST. ESPECIAIS (SOM, ALARME, CFTV, OUTROS)

N&o esté previsto instalacfes especiais neste projeto.
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22. GERENCIAMENTO DE OB RAS/FISCALIZACAO
22.1. Administracao Local
22.1.1. Engenheiro Civil de Obra Pleno

Engenheiro civil de obra pleno, pessoa capacitada para administracdo, inspecao,
verificacdo de cronogramas, detectar problemas gerenciar e cobrar prazos da obra. Custos
com encargos sociais e beneficios ao colaborador tais como vale alimentacao, refeicao,
transporte, exames admissionais e complementares, seguros etc. De acordo a CLT e
sindicato de classe.

Como o cronograma para conclusdo da obra € de 12 meses foram consideradas
20h/mensais do engenheiro civil nesta obra.

22.1.2. Engenheiro Eletricista

Engenheiro eletricista, pessoa capacitada para administracdo, inspecao, verificacao
de cronogramas, detectar problemas gerenciar e cobrar prazos da obra. Custos com
encargos sociais e beneficios ao colaborador tais como vale alimentacdo, refeicao,
transporte, exames admissionais e complementares, seguros etc. De acordo a CLT e
sindicato de classe.

Como o cronograma para conclusdo da obra é de 12 meses foram consideradas
8h/mensais do engenheiro civil nesta obra.

22.1.3. Mestre De Obras

Mestre de Obra profissional responsavel por fiscalizar e supervisionar a construcéo
de uma determinada obra, desde o seu inicio até a sua conclusao. Responsavel também por
receber e verificar os materiais de construcao. Custos com encargos sociais e beneficios ao
colaborador tais como vale Alimentacdo, Refeicdo, Transporte, Exames Admissionais e
Complementares, Seguros etc. De acordo a CLT e Sindicato de base.
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Foram consideradas 80h/mensais do mestre de obra de acordo com o cronograma;

devido a servigos que serdo terceirizados ao final da obra, foi considerado presencga do
mesmo na obra por 40h/mensais neste momento.

22.2. Equipamento de Protecao Individual

22.2.1. Bota de Seguranca com Biqueira de Ac¢o

Calcado ocupacional tipo botina, fechamento em elastico, confeccionado em couro
curtido ao cromo, palmilha de montagem em material sintético, solado poliuretano
bidensidade injetado diretamente ao cabedal, com biqueira de aco, isolante elétrico.

O equipamento de seguranca deve seguir as normas pertinentes e estabelecidas.

A contratada deverd fazer a aquisicdo de fabricantes reconhecidos no mercado
nacional que tenham seus produtos certificados e aferidos dentro das padronizacdes das
NBRs.
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22.2.2. Capa para Chuva em PVC com Forro de Poliester, com
Capuz

Capa para chuva em PVC com forro de poliéster com capuz nas cores a serem
definidas pela contratada ou contratante.

A contratada deverd fazer a aquisicdo de fabricantes reconhecidos no mercado
nacional que tenham seus produtos certificados e aferidos dentro das padronizacbes das

ﬁm\ﬁ

22.2.3. Capacete de Seguranca Aba Frontal com Suspenséao de
Polietileno, sem Jugular

Capacete de seguranca com aba frontal com suspensédo de
polietileno sem jugular de classe B.

O equipamento de seguranca deve seguir as normas pertinentes
e estabelecidas.

A contratada dever4d fazer a aquisicdo de fabricantes
reconhecidos no mercado nacional que tenham seus produtos .
certificados e aferidos dentro das padroniza¢des das NBRs.

22.2.4. Luva Raspa de Couro, Cano Curto (Punho 7 cm)

equipamento de seguranga deve seguir as normas pertinentes e
estabelecidas.

A contratada devera fazer a aquisicdo de fabricantes reconhecidos
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no mercado nacional que tenham seus produtos certificados e aferidos dentro das

padronizacdes das NBRs.4

22.2.5. Cinturao de Seguranca Tipo Paraquedista,
Fivela em Acgo, Ajuste no Suspensario, Cintura e Pernas

Cinturdo de seguranca tipo paraquedista, fivela em aco, ajuste no
suspensorio, cintura e pernas. O equipamento de seguranca deve seguir
as normas pertinentes e estabelecidas.

A contratada devera fazer a aquisicdo de fabricantes reconhecidos
no mercado nacional que tenham seus produtos certificados e aferidos
dentro das padronizacdes das NBRs.

22.2.6. Respirador Descartavel

O equipamento de seguranca deve seguir as normas pertinentes e estabelecidas.

A contratada deverd fazer a aquisicdo de fabricantes reconhecidos no mercado
nacional que tenham seus produtos certificados e aferidos dentro das padronizacdes das
NBRs.

23. PROJETOS

Os projetos “AS BUILT” serdo executados apos a finalizagdo dos servigos.

Consiste na entrega dos projetos conforme servicos executados efetivamente na
obra.

Deverdo ser entregues em arquivo eletrénico nos formatos PDF, DWG e 01 jogo
completo plotado de cada especialidade.

24. SERVICOS COMPLEMENTARES

24.1. Limpeza Final
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Dependendo do caso, a limpeza sera executada com uso de agua e sabédo; podendo
em casos mais dificeis ser empregado acido muriatico diluido em agua na dosagem 1:10.

O local que requerer o emprego de acido devera ser abundantemente lavado com
agua, imediatamente apds sua aplicacao.

24.2. Metais de Aparelhos Sanitarios e Esquadrias

Deverdo ser limpos com removedor de tinta adequado. Nos casos em que nao
houver presenca de tintas ou vernizes, serdo simplesmente esfregados com flanelas até
recuperacao integral do brilho natural.

25. OBSERVACOES FINAIS

Pequenas alteracOes poderédo ser feitas, todavia mudancas dimensionais de porte
ndo devem ser executadas sem a prévia autorizacao da Fiscalizacao.

Pouso Alegre/MG, 24 de outubro de 2021.

Assinado de forma digital por

PAULO ROBERTO DE  pauLO ROBERTO DE

OLIVEIRA:46134670634 OLIVEIRA:46134670634
Dados: 2022.10.27 12:02:13 -03'00"

Eng® Civil Paulo Roberto de Oliveira
Coordenador Geral de Obras e Infraestrutura
COINFRA
CREA-MG 29.949/D — SIAPE 2056557 — Port. 985/2013
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